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oct ubre de 1996, 31 de enero, 27 de marzo, 25 de julio de 1997,
y 9 de enero de 1998; Y_sus_acuerdos Ne1/97, N2/97, 19/97,

40/ 97 y 59/98; |as publicaciones practicadas durante la =

el aboraci 6n del plan, los estudios cientificos y el anélisis

general del inpacto econdom co y social del plan, |las
observaci ones tornul adas en | a etapa de consulta al anteproyecto
del plan, el analisis de |as sefal adas observaci ones, 0Ss

demds ant ecedentes, datos y docunentos conteni dos en e

expedi ente publico creado para efectos de |a el aboraci6n de
glan,de revenci 6n y descontam naci 6n at nosf érica de |a

egi 6n Metropolitana; y |o dispuesto en | a Resoluci 6n N°520 de
1996 de |a Contraloria General de |a Republica, que fija el
texto refundi do, coordinado y sistematizado de |a Resol ucion
N°55 de 1992 de la Contraloria General de |a Republica;

Consi der ando:

Que | a Regi 6n Metropolitana ha experinentado en | as
Gl timas décadas un fuerte crecimento denpgréafico, asociado a
una expansi 6n horizontal de |a ciudad de Santiago, todo dentro
de un contexto de crecimento econdm co del pais. Los efectos
anbi ental es i nnedi atos de este crecinmento se han nanifestado en
un aunento de |as concentraciones de | os principales
cont anmi nant es at nosf éri cos

. Que debido a factores geograficos y climaticos, esta
Regi 6n_presenta condi ci ones desfavorabl es para | a di spersion de
contam nant es at nosf éri cos, especial mente en otofio e I nvierno;

Que conforne a nediciones de calidad del aire, realizadas
Rgr el Servicio de Salud del Anbiente de |a Region
tropolitana, a través de una red automatica de nonitoreo de
cont am nantes at nosféricos (RED MACAM y de una red
sem automatica de vigilancia de la calidad del aire (REDSEM, se
ha conprobado que |las normas primarias de calidad anbi ental para
ozono, material particul ado respirable, particulas en
suspensi 6n, y nonoxi do de carbono se han superado
sistemati canente en Santiago durante |os ultinos afos,
F1?ntras el dio6xido de nitrogeno ha regi strado nivel es de
atenci a;

Que el analisis detallado de |a infornmaci 6n neteorol 6gica
en | a Regi on Metropolitana, obtenido por |a Com sion Naciona
del Medi o Anbiente, nediante |a aplicacion de un nodel o
mat emati co de di spersion, transporte de contam nantes vy
anélisis de trayectorias de viento, ha indicado que existe
transporte de nasas de aire desde |os distintos valles que rodean
| a cuenca de Santiago hacia ésta, |o que ha determnm nado que |as
fuentes emi soras de contam nantes atnosféricos ubi cadas en
cual qui er punto de | a zona cubierta por |a Regi 6n Metropolitana
contribuyen a deteriorar la calidad del aire de | a ciudad de
Sant i ago;

Que por_ Decreto Supremp N°131 de 1996 del Mnisterio
Secretaria General de |la Presidencia se declar6 zona saturada
por ozono, naterial particulado respirable, particulas en
suspensi 6n, y nonoxi do de carbono, y zona |atente por di6xido
de nitrogeno, |la zona correspondiente a | a Region
Met ropol I't ana;

Que decl arada zona saturada y latente | a Regi 6n
Metropolitana, y de conform dad con el procedimento y etaPas
sefial adas en | os articulos 44 y 32 de |la Ley 19.300 y en e
Decreto Supremp N° 94 de 1995 del Mnisterio Secretaria Genera
de | a Presidencia, se elaboro el plan de prevenci on
descont am naci 6n atnosférica para |a Regi on Metropolitana, de
I? qye da cuenta el expediente publico creado para tales
ef ect os;

_ Que las enisiones de contam nantes atnosféricos en |a
regi 6n son de responsabilidad de |as distintas actividades de |la

- |
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zona, a las que se asocian |las diversas fuentes em soras
identificadas en el inventario de em siones para el afio 1997.

Di chas fuentes emisoras se asocian a |las actividades rel aci onadas
con el transporte, la industria, el comercio, |a construccion

la agricultura, las actividades donmésticas y aquellas

rel aci onadas con el |evantaniento de polvo resuspendi do;

Que para recuperar una calidad anmbi ental adecuada |a Regi 6n
Metropolitana requiere reducir |las emnisiones de material
particul ado respirable (PMLO), nonoxido de carbono (CO, Oxidos
de nitrogeno (NOx), conpuestos organi cos vol atiles -
debi do a su calidad de precursor de ozono-, y diOxidos de azufre
(S2) - debido a su calidad de Precursor del "materi al
particul ado-, para |o cual el plan de prevenci dn Y'
descont am naci 6n atnosférica de |la Regli 6n Metropolitana
est abl ece netas gl obal es y parci al es de reducci 6n de eni siones y
un plazo de 14 anos para al canzarl as;

Que con el objeto de cunplir las nmetas de reducci 6n de
em siones se han identificado instrumentos de gesti 6n anbi ental
para cada actividad responsable, |os cual es deben conmenzar a

I mpl emrent arse de i nnedi ato

] Que | os resul tados de |a inplementaci 6n de estos
instrunmentos traera una serie de inportantes beneficios para |a
pobl aci 6n de | a Regi 6n Metropolitana, destacandose |a

di smi nuci 6n de los riesgos de norir prematuranente y de contraer
enf er medades respiratorias. Los beneticios estimados de |a
aplicaci 6n del Plan ascienden, al nenos, a US$ 1.203.392.245. -

Que para _que estos beneficios se hagan realidad, se
requerira de inmportantes costos directos para |as actividades
gg%sgzgs4 lpara el Estado, |os cuales han sido estinmados en US$

Que de conformidad con | o dispuesto en el articulo 44 de la
Ley 19.300 y articulo 14 del Decreto Supremp N°94 de 1995 de
Mnisterio Secretaria General de |a Presidencia, corresponde que
medi ante decreto supreno de dicho Mnisterio, que Ilevara
ademas la firma del o |los mnistros sectoriales que
correspondan, se apruebe el plan de prevencion y )
descont anmi naci 6n atnosférica para |a Regi 6n Metropolitana;

Decr et o:

Articulo 1: Establ écese el Plan de Prevenci 6n Y'
Descont am naci on At nosférica para | a Regi on Metropolitana,
cuyo texto es del tenor siguiente:

PRI MERQO | ntroducci 6n

La Ley 19.300 de Bases del Medi o Anbi ente establ ece
ue | a autoridad debe desarrollar planes de
escont am naci 6n en areas donde | os nivel es de

cont am nant es excedan sistemati camente |as normas

anbi ental es, y planes de prevenci 6n donde di chas nor mas
se_encuentren en peligro de ser superadas. Para este
objeto, |a Region Metropolitana fue declarada conp "Zona
Sat urada" para_ cuatro contani nantes atnosféricos
(material particulado respirable, particulas totales en
suspensi 6n, nonoxi do de carbono y ozono) y conp "Zona
Latente" para di 6xi do de nitrogeno, el 1 de Agosto de
1996. Desde entonces, |a Comi sion Nacional del Medio
Armbi ente (CONAMA) inici6 |a el aboraci on del Plan de
Prevenci 6n y Descont am naci 6n Atnosférica (PPDA) para la

- |
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Regi 6n Metropol itana que aqui se presenta.

El PPDA tiene por objetivo cunplir con |as normas
de calidad de aire cuyo propésito principal es |la
protecci on de |a salud de |a poblacion. Esta se
encuentra habitual mrente expuesta a concentraci ones de
cont am nantes que afectan su bienestar fisico y su
calidad de vida en general. Sin perjuicio de |o )
anterior, existen otros inportantes beneficios asoci ados
con | a descontaninaci 6n de Santiago, tal conp se
describe en el capitul o noveno.

El PPDA, en primer lugar, presenta |os antecedentes
necesari os para conprender |as distintas causas de
probl ema de contam naci 6n atnosférica y un nmarco genera
en el cual deberan desarrollarse |os esfuerzos de
descont am naci 6n de |l a regi 6n. Este nmarco estéa dado por
el establecimento de netas de reducci 6n de emi siones
para |las distintas actividades y fuentes contani nantes,
conp tanbi én por |a definicion de |os plazos en |os
cual es se al canzaran estas netas.

En segundo | ugar, el PPDA propone un conjunto de

estrategias, |ineas de accion y medidas que permitiran
al canzar |las netas de reducci 6nh de eni siones en | os
pl azos dados. Compb parte inportante del PPDA se incluye

un Pl an Operacional para enfrentar Episodios Criticos de
Cont ami naci 6n. Este plan operacional pernmte que durante
el plazo necesario para que se al cancen | os niveles
sefial ados en | as normas anbi ental es, |a_ poblacion esté
protegida de | os eventos de alta contam naci 6n

_Por otra parte, el PPDA incorpora criterios que
permiten asegurar |a sustentabilidad del crecimento
econdom co de | a regi 6n, una vez al canzadas | as netas de
reducci 6n de emnisiones. Para ello se pretende dar, a
través de instrumentos de gestion anbiental cono el
Si st ena de Eval uaci 6n de InPacto Anmbi ental (SEIA),
condi ci ones para el desarroll o de nuevas activi dades y
fuentes en | a Regi 6n Metropolitana considerando |a
i mpl ement aci 6n de pl anes de conpensaci 6n entre otros
i NSt runment os.

Ademds, se incluye una serie de Brogranas de
educaci 6n y di fusi 6n anbi ental cuyo objetivo es orientar
| as deci siones de |os habitantes entregandol es
herram entas para un adecuado conocin ento del problenma
de | a contami naci 6n y de |as nedidas tendientes a su
sol uci 6n. Es necesari o destacar que estos progranas
consi deran cono prioritario |la continuidad de |a
partici paci 6n ci udadana durante todo el periodo de
I mpl enent aci é6n del Plan, y la incorporacién del temmn
ampi ental en | a educaci 6n escol ar

Conmo conpl emrento de | os contenidos antes
nmenci onados, el PPDA incluye | os requisitos necesarios
de fiscalizacion y seguimento, asi cono |as ]
i ndi caci ones para su actualizaci 6n. Ademés, se incluye
una estinmaci 6n de | os costos y beneficios que el
cunplimento de las netas significa

En este plan se conjugan | os principios que fundan
la politica anmbiental, segun |o establecido en e
nensaj e de la Ley 19.300. Estos principios son |os
si gui ent es:

1.  Principio participativo. Este plan es fruto de un
anPI|o proceso participativo que se desarroll 6 por
diferentes vias. La prinera de ellas es la

coordi naci 6n de | os diversos 6rganos con conpetencia
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anbi ental en el sector publico, incluyendo la
participaci 6n activa_ de nunici pi 0s, gobi erno regiona
y ministerios y servicios de caracter nacional,
agrupados en ocho subconités técnicos, principales
responsabl es de | as nedi das presentadas en e

Ant eproyecto de este plan. A eso cabeagregar mas de
300 "lideres anbiental es" representativos de
organi zaci ones no gubernanental es, del sector
privado, académicos, y servidores publicos que, tras
un trabajo de seis neses en catorce talleres sobre
diferentes temas, entregaron el docunmento fina
denoni nado "Santiago linpia el aire de Santiago"

Mas de la mtad de esasproposici ones estéan recogi das
en este plan y aquellas propuestas que no se han
podi do i ncorporar constituyen una verdadera "carta
de navegaci 6n" para nuevos esfuerzos por
descontami nar | a Regi 6n Metropolitana, especial nente
en el nmarco de |as Foster|ores revi si ones a que debe
estar sujeto este plan en confornmidad a |o )
establ ecido en el capitul o décinp. Todo esto unido a
un proceso de discusli 6n publica que se tradujo en

ci entos de observaciones al Anteproyecto de este

pl an, incluyendo observaci ones via internet,
real i zadas por las mas diversas instituciones y

or gani zaci ones.

2. _Principio preventivo. Este plan tiene conb uno de
sus principal es objetivos controlar |os efectos
adversos del crecimento econdn co sosteni do que ha
experinentado el pais, en especial |a Regio6n
Metropolitana, en los Ultinps afios. De mantenerse

esta tendencia, y en ausencia del presente plan

habra aunentos significativos en | as enisiones de

los distintos contam nantes para el afio 2005, segln

se explica en el capitulo cuarto que describe la |

| inea base. Este plan de prevenci 6n y descont ani naci 6n
busca evitar un mayor deterioro en |a calidad de

aire yreducir los niveles de contani naci on, hasta
lograr el pleno cunplimiento de |as normas

anmpi ent al es.

Adi ci onal nente, el plan dedica un capitul o especi al
a las actividades y fuentes nuevas, aplicando |os
siguientes criterios generales: a) nayores
exi genci as tecnol 6gi cas para activi dades y fuentes
nuevas, y/ o b) nmayores exigencias de conpensaci 6n
ara actividades y fuentesnuevas o nodificaci ones de
as existentes.

Tanbi én forna parte fundanmental de este principio
preventivo |a educaci 6n, que busca canbiar habitos y
conportam entos, de manera de obtener que |os
habitantes de |a regi on opten por nedi os nenos
contani nantes de transporte, y preserven el entorno
natural que pernite recuperar |a calidad del aire.

En el m sno sentido apuntan | as nedi das de

ordenamiento territorial, cuyo objetivo pr
Iograr una_ciudad mas racional mente_ distri
nodo de evitar |la generacion de viajes y r
| ongi t ud.

i nci pal es
bui da, de
educir su

3. Principio de | a responsabilidad., Este principio se
traduce en | a descripcion de |as actividades y

fuentes enmisoras en un inventario de enisiones, en

el establecimento de netas de reducci 6n de

em siones para éstas, dentro de plazos determ nados,

conp asimsnmp en el establecimento de nmedidas
especificas de reducci 6n de sus_ em si ones, conforne

a un cronogranma de entrada en vigencia de estas

medi das, con indicaci 6n de | os responsables de su
cumplimento y la identificaci 6n de | as autoridades

- |
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a cargo de su fiscalizaci 6n. La reducci 6n de estas
em si ones, de acuerdo a |a Ley 19.300, debe ser
Propor0|onal entre las distintas actividades .
uentes. El principio de responsabilidad por dafio
anmbi ental se manifiesta adicional nente en |as
sanci ones que acarrea el incunplimento tanto de |as
met as de reducci 6n para |las instancias definidas
conp responsabl es, cono de | as nedi das especificas
de descont am naci 6n conteni das en el plan

4. Principio de "el que contam na paga", o en este
caso, la internalizacion de | os costos sociales
provocados Por Il a contam naci 6n atnosférica, se
realiza en el plan a través de |a exigencia, para

el responsable de cada actividad o fuente

contam nante, de asumir |o0s costos de cunplir con

| as netas establ eci das.

Para corregir |as externalidades se enpl ean
di ferentes instrunentos dependi endo del tipo de
actividad o fuente. En el caso de fuentes
i ndustriales, el perfeccionaniento del sistena de
conpensaci ones de naterial particulado, y la
exi genci a de conpensaci ones para gases, permte
que | os bienes y servicios progresivanente reflejen
l'os costos real es de producci 6n, incluyendo el dafio
social que genera | a contaminaci 6n. Ademas, estos
necani snos de conpensaci 6n constituyen un
ant ecedente fundanental para la futura creaci 6n de
un mercado de perm sos de enisioén, a partir de |la
di ctaci 6n de la IeY de permi sos de em si 6n
transabl es, segun 0 establecido en el articulo 48
de la Ley 19. 300.

En el caso de | os vehiculos, este plan busca
i ncentivar un uso nas racional del automdvil por la
via de internalizar |os costos real es asoci ados a
su operaci 6n a través de nedi das tales comp |a
tarificacion vial, dismnucidén en |a oferta de
est aci onani entos, redefinicién de |os valores de |os
perm sos de circulacion y de | os precios relativos
de | os conbustibles, tal conp se sefiala en el
capitul o sexto.

_Asimisno, |a aplicacion de este principio de quien
contam na paga se logra a traves de normas tecnicas
y/ o de emision que, en general, significan mayores
costos para | os emsores, pero se justifican
anpl i amente por sus beneficios para |a conunidad,
segun se describe en el capitulo respectivo. E enplo
de estas normas son | as mayores exi gencias para
conbusti bl es, estandares de eni si ones gaseosas para
fuentes industriales y normas deem si 6n para
vehi cul os

En aquel | os casos en_gue no exi ste una
responsabilidad claramente identificable para |as
activi dades o fuentes contanm nantes, conp ocurre con
el polvo natural en suspension, el Estado asune |os
costos de reducci 6n, mientras no existan mecani snos
mas adecuados.

5. El principio de la eficiencia dice relacién con |la
necesi dad de enfrentar el problema de |a

contam naci 6n atnosférica de |a manera nmas efectiva

y al nenor costo posible. Para disefiar un plan

eficiente se anallzaron | os costos directos y la

ef ectividad asoci ados a todas aquel | as nedi das
cuantificabl es, obteni éndose diferentes val ores por
porcentaje de contribucién en |a reducci 6n de

contam nantes. Este nmétodo es un referente

- |
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inmportante tanto en | a sel ecci 6n de nedi das que se
i ncorporan al plan, conpo tanbién en | a determ naci on
del cronograma de 1 npl enentaci 6n de nedi das,
conforne a o que se explica en el principio de
gradual i dad. De esta manera, nedi das propuestas por
el proceso participativo "Santiago |linpia el aire de
Santiago" o por los conmités técnicos que el aboraron
el plan han sido excluidas de éste plan por
representar costos el evados en conparacion a |la
efectividad de su aporte en |a descontani naci 6n de
la regi 6n. Asim sno, otras nedi das especial nente
referidas a innovaci 6n tecnol égica, conpo |a

i ncor poraci 6n de buses a gas natural, han sido
postergadas en el inicio de su inplenentaci 6n en
espera de un nmayor desarrollo de este producto, |lo
cual redundaria en menores costos y, por ende, nayor
cost o-efectivi dad asoci ada.

La eficiencia en | a descontam naci 6n depende de | os
instrumentos utilizados. En general se ha optado por
una conbi naci 6n de regul aci ones directas que
aseguren est andares anbi ental es aceptables e
i nstrument os econdmi cos o regul aci ones indirectas
que otorguen flexibilidad e incentivos a la
reducci 6n de enisiones.

Dentro de las prineras se destaca |a presencia de
normas_de emi si6n para industrias y vehijcul os, de
conposi ci 6n de conbusti bl es, de innovaci 6n
t ecnol 6gi ca o requerimn entos técnicos asoci ados a
det er mi nadas fuentes. Dentro de | osinstrunentos
econom cos incorporados al plan cabe destacar |a
revision de i npuestos especificos a conbustibles, la
revi sion de | os valores de perm sos de circul aci 6n
la tarificacion vial, el perfeccionanm ento de
necani snos de conpensaci 6n de eni siones de materia
Fart|culado para tuentes industriales, estableciendo

as bases para permitir conpensaci ones de gases en

| as em siones industriales. Adicional mnente, el PPDA
conpronete el desarrollo de | os estudi os necesarios
para incorporar, en el corto plazo, mecanisnos de
conpensaci 6n que incentiven y garanticen reducciones
en otros tipos de activi dades o fuentes.

6. El princiRLo_de gradual idad. Es otro principio de |la
Ley de Bases de Medi o Anmbiente que se aplica en este
plan y que se refleja en el establecimento de netas
progresivas de reducci 6n de em siones, con el objeto
de evitar -para todos |os contam nantes materia de
este plan, pero en especial para el material
articul ado- |a ocurrencia de energenci as en el
uturo innedi ato, premergencias a partir del afio
2005 y superaci 6n de norma de calidad del aire para
el afio 2011. Estos plazos han sido fijados )
conj ugando | a urgenci a de descontaninar |a regi6n
I a magnitud de | as inversiones requeridas para ello
y |la experiencia de otras ciudades que han debi do
enfrentar problemas sinilares de contamni naci 6n
at nosf éri ca.

] Pl azos realistas que aunentan progresivanente |as
exi genci as anbi ental es se han establ eci do tanbi én
para aquel | as nmedi das que demandan esfuerzos de
Inversi on significativos tanto para el sector
publico comp privado. Entre ellos cabe sefial ar |o0s
esfuerzos_progre3|yos def orest aci 6n y pavi nent aci on,
recuperaci on de eni si ones evaporativas de
hi drocar buros, refornul aci 6n de conbusti bl es
renovaci 6n de | os parques de transporte publico
y privado
[ SEGUNDO. Di agndésti co
Los altos nivel es de contam naci 6n atnosférica que
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se han veni do observando en Santiago y que provocan
serios dafios a | a salud de | a poblaci on obedecen a |la
conj unci 6n de varios factores.

La creciente actividad econd6mica de la regio6n |leva
apar ej ada el evados nivel es de enisi 6n de contani nantes.
A ésta se suman condi ci ones urbanas propias de |a ciudad
de Santiago. La gran extensi dn y segregaci 6n funciona
provocan un Progre5|vo deterioro del transporte, con
aunentos de | as distancias recorridas, de |os tienpos de
viaje y de los flujos. Todo esto tiene un fuerte inpacto
en la contamni naci 6n de | a atnosfera

Por otro |l ado, |as condiciones geogréaficas y
nEteoroIég|cas de |a regi 6n son particularnmente
desfavor abl es para una adecuada di spersi 6n de
cont am nant es.

1. Ant ecedent es en sal ud.

La exposicion a | os contam nantes  at nosf éricos
provoca di versos efectos en | a salud. Estos dependen de
variados factores tales conp el nivel de concentracion
| os tienpos de exposicién, |la accion sinérgica de dos o
mas contam nantes, efectos de |argo Plazo. Tanbi én
influye la susceptibilidad de |a poblaci 6n expuesta,
donde” | os grupos mas afectados son | os nifios, anci anos y
enfernos respiratorios croénicos. La figura nmuestra el
numero de atenciones infantiles por causas respiratorias
en el periodo invernal. Parte inportante de |as
af ecci ones que se traducen en atenciones nédicas por
sintonmas respiratori os se asocian con exposici ones a
ni vel es el evados de contam naci 6n at nosf éri ca.

Figura 1
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

A continuaci 6n se resunen | os principal es efectos
en salud de | os contani nantes nornmados. No se incluyen
ef ectos sinérgicos. Para el caso de las PTS, |la
i nfornmaci 6n se incluye cono parte de | os efectos de
PMLO (ef ectos nmenos severos).

1.1 WMaterial Particul ado Respirable: PMO

Los efectos en salud vincul ados a | a exposicio6n
prol ongada a este contami nante corresponden a un aunento
en | a frecuencia de céancer pul nonar, mnuertes prematuras,
sintonmas respiratori os severos e irritacion de ojos y
nari z.

El factor determinante en el efecto en salud es el
tamafio de | as particul as, debido al grado de penetracion
y permanenci a que ellas tengan en el sistemm o
respiratorio. La mayoria de |as particulas cuyo dianetro
es mayor que 5 mm (un nm equival e a una mlésina de
mlimetro) se depositan en |as vias aéreas superiores y
en la traquea y | os bronquios. Aquéllas cuyo dianetro es
inferior tienen mayor probabilidad de depositarse en | os
bronqui ol os y al véol os a nedi da que su tanmafio di sm nuye

] Una vez que |las particulas se han depositado en e
sistema respiratorio, su accion irritante es producto
por una parte, de su conposicion quimca y su toxicidad;
y por otra, de su facilidad de absorber y adsorber otras
sustanci as en su superficie, produci éndose un efecto
sinérgi co que increnenta su agresividad.

En cuanto a su conposici én quinmca, |a fraccién
gruesa (2,5 - 10 nm) del material particul ado respirable
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est& conpuesta en su mayoria por particulas de pH béasico
product o de conbusti 6n no control ada y de procesos de
desi ntegraci 6n necani ca. Las particul as de di anetro
nenor que 2,5 mm son, general nente, acidas e incluyen
hollin 'y otros derivados de |as em siones vehicul ares e
i ndustriales (la mayor parte de |las enisiones de |as
fuentes industriales, domésticas y de transporte,
presentadas en el inventario de em siones del capitulo
tercero, tienen distribuciones de tanafio de parti cul ado
nenor de 2,5 mm (Ver Congilation of Air Poll utant

Em ssion Factors - EPA/1995)). Oras sustancias que
pueden estar presentes en las particulas son el plono,
arsénico, berilio, cadm o, mercurio, sulfatos, nitratos
e hidrocarburos policiclicos aromaticos.

~Un ejenplo dranético del efecto sinérgico
nmenci onado corresponde a | os epi sodios reglstrados en
Londres en | a década del cincuenta, en |los cuales |la
presencia sinmultéanea de SO2 y particul as en deterni nadas
concentraci ones provocaron numerosas mnuertes.

Dados | 0os nivel es existentes de este contani nante
en |la ciudad de Santiago, |os principales beneficios en
sal ud del PPDA seran producto de di smi nuci ones en sus
concentraci ones, especial mente de su fracci6n fina, que
es |la mas agresiva.

1.2 NMbnéxi do de Carbono: CO

] El nondxi do de carbono es producto de |a conbusti6n
i nconpl eta de conpuestos carbonados y al gunos procesos

i ndustrial es y biol 6gi cos. Los principal es aportes
resultan de |as em siones vehiculares y al interior de
hogar, de estufas, cocinas, hunmp del cigarrilloy

cal ef ont s.

Reacci ona con | a henpgl obi na en | ugar del oxigeno,
dada su afinidad notorianmente superior, para formar
car boxi henogl obi na. Afecta la salud interfiriendo con el
transporte de dicho el emento (Q2) al corazén y otros
miscul os, y tanbi én al cerebro.

Por esto, individuos con enfernedades coronarias
sufren un riesgo mayor frente a exposiciones de CO
Oros efectos en salud |igados a este contamnmi nante son
aunent o de angi na en paci entes suscepti bl es, dism nucidn
en |l as funci ones neuroconductual es, efectos perinatales
cono nenor peso del feto y retardo del desarrollo
post - nat al

1.3 Diéxido de Nitrégeno: N2

Este conmpuesto es generado natural nente por acci 6n
vol canica y bacteriana, y por tormentas el éctricas. Sus
fuentes antropogéni cas, residen principalmente en
procesos de quena de conbustibles foésiles (carbon
petrol eo, gas netano, etc.) a altas tenperaturas. Es un
I mportante precursor de la formaci 6n de ozono
interior del hogar, sus principales fuentes son |as
cocinas a gas, las estufas de parafina y |os hornos.

~Su toxicidad se debe principal nente a sus
propi edades oxi dativas. Sus efectos en salud son:
I nducci 6n de edenma pul nonar, aunento de netabolisno
anti oxi dante, dafio celular en el pulmdn, irritaciony
pérdi da de nucosas.

1.4 Dio6xido de azufre: SQ2

. Este gas reacciona en |a superficie de una anplia
vari edad de aerosoles, por |o que su acci 6n se potencia
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ante la presencia de material particulado. La nmayor
garte de las em siones de azufre se |ibera en forma de
(2, que es a su vez oxidado a SC3. Bajo |la presencia de
huredad, se forma &cido sulfurico el cual esté presente
conp aerosol o particulas solidas, es decir, es un
precursor en la fornmaci 6n de material particul ado

Es producto de |a quema de conbustibles fésiles, de
la fundicion de minerales que contienen azufre y otros
procesos industriales. Al interior del hogar, |os fuegos
donesticos son una fuente inportante.

i Esta sustanci a posee efectos irritantes sobre |as
vias respiratorias, dando |ugar a broncoconstriccion y
bronquitis obstructiva. Tal conpb se mencion6 en e
acapite referente al material particulado, el efecto
sinérgico de éste junto a otros contam nantes puede ser
al tanente agresivo

1.5 Ozono: O3

Este contami nante secundario es el principa
conponente del snog fotoquimico, y uno de |os nas )
fuertes agentes oxidantes, fornmado a partir de |la accion
de la luz solar de nanera indirecta en | os Oxidos de
ni trogeno y comnpuestos organicos vol atiles en |la
t roposf era, de la accio6n de la misma en | as nol écul as
de ozono en [a estratésfera. No existen fuentes
apreci abl es de origen antropogéni co en | a atndsfera.

La toxicidad del ozono ocurre en un continuo, en e
cual nayores concentraci ones causan mayores efectos. Los
sintonmas que han sido reportados son: tos y dolor de
cabeza, irritacion de ojos, nariz y garganta, dolor de
térax, increnento de nucosidad, estertores, cierre de
las vias respiratorias, |anguidez, nal estar y nauseas, Yy
aunento en la incidencia de ataques asmati cos.

2. Ant ecedentes, identificaci6n, delimtacioén y
descripci 6n de | a Regi 6n Metropolitana.

2.1 Caracteristicas geograficas de |a Regi6n
Met r opol i t ana.

La Regi 6n throPolitana (que se localiza entre |os
32°56' Y los 34°17' latitud S, y entre |os 69°47" y los
71°43' Tongitud W, y que se divide adm nistrativanmente
en 6 provincias y 52 conmunas) conprende una superficie
de 15.554,5 kn2 que, conparada con | a superficie de

ais (excluyendo el Territorio Antartico), representa el
,1% del total nacional, constituyéndose en |a region
mas pequefia. De | a superficie nmencionada, un 85, 7%
corresponde a terrenos nontafiosos, el 3,3%a espacios
ur bani zados Y apr oxi madanente el 11% a superficle
destinada a la agricul tura.

_Es una regién nediterréanea, que se ubica entre la
cordillera de Los Andes y |a de La Costa. Predom nan | os
rel i eves nontafiosos que encierran hacia el centro de la
regi 6n una anplia y extensa cuenca aérea ("air basin" o
cuenca aérea: parcela de aire definida por condiciones
net eor ol 6gi cas Y geograficas simlares), |la de Santiago.
Por el norte, el corddén nontafioso de Chacabuco | a separa
de la regi 6n de Val paraiso y por el sur, los cerros de
Angostura y Chada -en Paine- constituyen el |inte con

| a Sexta Regi 6n.

La cuenca de Santiago esta |imtada al oriente por

| os fal deos precordilleranos de la cordillera de Los
Andes, con cerros que superan | os 3.200 m (Cerro Ranon).
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Por el oeste, |la cordillera de La Costa al canza alturas
sobre 2.000 m (Cerro Roble Alto), siendo interrunpida
por el valle del rio Maipo, que abre |la cuenca hacia el
sector sudoeste. Mas al sur, el macizo de Al hué (Cerro
Cantil|ana) supera los 2.000 mde altitud. Las

di mensi ones aproxi madas de |a cuenca son 80 km en
sentido NSy 35 kmen sentido EEW

Los cerros que rodean |la planicie central inponen
fuertes restricciones a la circulaci 6n de vientos, y por
ende, a la renovaci 6n del aire al interior de |la cuenca.
Por ello, en épocas de estabilidad atnosférica | os
cont anmi nant es quedan atrapados dentro de |a cuenca que
al berga a | a ciudad de Santi ago.

2.2 Caracteristicas neteorol 6gicas de | a Regi 6n
Met ropol i t ana.

Los factores climaticos condicionan |a dispersioén
de contam nantes atnosféricos. En el caso de |a Regi6n
Metropolitana, estos factores son nuy desfavorabl es para
di cho propésito. Esto inplica gue para igual es )
condi ci ones de enisi 6n conparada con otras urbes a nive
mundi al , | as concentraci ones de contani nantes
atnosf éricos resul tantes son mayores.

El clima de |a zona central de Chile se encuentra
nodul ado por | a alternancia de dos factores principales
de gran escala: el anticiclon del Pacifico y |os
si stemas de bajas presiones (sistemas frontales). Alo
anterior se sunan otros factores de nenor escala, tales
cono | as depresiones costeras, brisa nar-continente y
bri sas val |l e- nont afia.

2.2.1 Anticiclén del Pacifico y sistemas frontal es.

Bl Anticiclon del Pacifico es un sistema de altas
presiones que da origen a un clinma estable, calido y
sol eado en verano; y estable, frio y despejado en
i nvi er no.

Durante | os nmeses mas frios, |os sistemas frontales
generan situaci ones esporadicas de mal tienpo sobre |a
zona central ?eneréndose precipi taci ones que se
registran en forna ocasional e irregular. La aparicion
de estos sistenms frontales en | a Regi 6n Metropolitana
permte la |linpieza tenporal de |a atmdsfera. Una vez
que | as condi ci ones neteorol 6gicas nmejoran, |la
concentraci 6n de contam nantes aunenta rapi danente.

2.2.2 Inversiones térmcas en Santiago.

La inversion térmica de subsidencia sobre |a zona
central de Chile se origina por el predonminio de altas
presiones. Consiste en un aunento de | a tenperatura de
aire con la altura entre aproxi nadanente |l os 700 y 1.000
msnm, en invierno. Esta condicio6n inpide el ascenso de
aire y, consiguientenente, |a dispersion vertical de
cont am nant es.

De acuerdo a | os antecedentes di sponi bles, Santiago
presenta una inversion térmnica de subsidencia
practi canente durante todo el afio. Esto inplica que
sobre | a zona central de Chile existe un verdadero
""techo'' o capa, que inpide |a nezcla del aire inferior
con el superior. En estas situaciones las particulas de
aire que tratan de ascender desde |a capa Inferior
encuentran aire mas calido que inpide su ascenso.

En forma adicional y principal mente durante otofio e
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vierno, se genera una capa d

€ é i nversi 6n _causada por el
riamento de |la superfi

e
f 0 de cie terrestre. Esta inversion
rmca radiativa de superficie nornmal nente se debilita
rante el transcurso del dia, por el efecto de la

di aci 6n sol ar.

in
en
te
du
ra

Cuando | os dos tipos de inversiones se presentan
si mul t &neanente durante | os nmeses de otofio-invi erno,
exi ste una capa de nezcla reducida y una atnmdsfera nuy
estable en la superficie. Esta condicio6n es muy
favorabl e para que se generen episodios de alta
cont ami nacl 6n at nosf érica

2.2.3 Depresiones costeras.

~ Las depresiones costeras corresponden a sistenmas de
baj as presiones |ocalizadas, que se generan por e
calentamento de |a nmasa terrestre. acuerdo a
estudi os especi alizados, la mayoria de | os eventos de
contam naci 6n severa en |a cuenca de Santiago se deben a
| a presencia de estos sistemas

2.2.4 Patrén de vientos en | a Regi 6n Metropolitana.

El patrén de vientos superficial es que predom na en
la regi 6n en todas | as estaciones del afio, aunque con
di stintas magni tudes, corresponde al sistema de brisas
val | e-nont afia. Durante el dia | os vientos soplan desde
el Sur-Ceste. Durante |a noche la situacion se revierte.
De esa manera, durante el dia y especialnmente en | as
tardes de verano, se aprecia una contribuci6n inportante
de los vall es veci nos ubi cados al poniente y
surponiente. En el sector sur de |la Region
Metropolitana, |las condiciones de viento inperantes
nuestran un transporte de contanm nantes desde | a vecina
Cuenca del Cachapoal

Al norte de la Regién, y hasta los |imtes de
Cordén de Chacabuco, durante el dia, se aprecian vientos
con conponente sur, que transportan hacia el norte parte
de | os contam nantes enmitidos en |a ciudad. Por |a noche
el flujo se revierte se dirige hacia la ciudad,
favoreci endo | a acumul aci 6n de cont am nant es.

Las condici ones neteorol 6gi cas de verano | ogran
ventilar |a cuenca (mayor vel ocidad del viento y menor
potencia de la inversion térmica). Durante el invierno
(menores vel oci dades de viento y nenor insolacién) no se
ogra el efecto anterior, |o que redunda en una
recircul aci 6n de | os contam nantes en |a cuenca y
aument o de | as concentraci ones de contam nantes
at nosf éri cos en dias sucesivos.

Con el fin de efectuar un estudio de |as
trayectorias segui das por un volunmen de aire en la
Regi 6n Metropol rtana, CONAMA R M inplenmento un nodel o
de canpos de vi entos

Las concl usi ones obteni das con aplicaci ones de este
nodel o refuerzan el anélisis realizado para el patron de
vientos en la R M:

. En general, el transporte mas inportante de nmasas de aire
ocurre en horas de |la tarde, cuando | a rapidez del viento
es mayor. El transporte durante horas de |la noche y de la
madrugada es significativanente menor

Se observa durante | a noche, sobre todo en el valle de
Santiago, una tendencia a la recircul aci 6n de | as masas
de aire. Esto es consistente con el hecho de que |as
nmedi ci ones de calidad de aire en Santiago indican efectos
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de acunul aci 6n de contami nantes de un dia para otro.

. Se aprecia una marcada tendencia a que masas de aire se
nuevan desde | os vall es ubi cados al oeste y suroeste de
la aeglon, asi conp desde Angostura de Paine, hacia la
ci udad.

Por ultino es inmportante destacar que el analisis
de la informaci 6n neteorol 6gi ca indica que existe
transporte de nmasas de aire desde |os distintos valles
que rodean |a Cuenca de Santiago (Melipilla, Curacavi,
Maria Pinto y Mallarauco), y que por o tanto fuentes
em soras ubi cadas en estas areas afectaran |a calidad
del aire en |a cuenca.

Est os antecedentes pernitieron definir que el area
a decl arar cono saturada por CO PTS, PMLO, y GB; y
[atente por NO2, fuera |a Regi 6n Metropolitana y no un
area nenor dentro de la region.

2.3 Condici ones urbanas de |a Regi 6n Metropolitana y
de la ciudad de Santi ago.

Las particul ares condi ci ones urbanas de | a Regi 6n
Metropolitana, caracterizadas por una alta concentraci 6n
pobl aci onal y de actividades principalmente en |a ciudad
de Santiago, constituyen un factor determ nante para |as
condi ci ones de contam naci 6n, especi al nente del aire.

2.3.1 Poblacién y densi dad.

La Re?ién Metropolitana es, segin el uUltinp censo
pobl aci onal (1992), |a nas poblada y densa del pais, |
concentrando el 39 % de |a poblaciodh total de I a nacién

En 1992 tenia una densidad de 332 hab/kn2, mentras
que el promedi o nacional era de 17,9 hab/kn2. La
pobl aci 6n total en |la Regi on Metropolitana era en 1992,
de 5.336.478 habitantes.

El principal desarrollo urbano de | a regi 6n se ha
ef ectuado en la provincia de Santiago y |as conunas de
San Bernardo y Puente Alto (que conforiman el Gran
Santiago), |as que en conjunto concentran

apr oxi madanmente el 91% de | a pobl aci 6n regi onal

En el periodo 1982-1992, el crecimento denogréafico
de | a Regi 6n Metropolitana (19, 7%, estuvo Bor sobre e
promedi o del creciniento nacional. No se debe
desconocer, sin enbargo, que a pesar de haberse
advertido un canbio en la tendencia de crecimento de la
ciudad de Santiago en los uUltinps afios, en el sentido de
presentar un crecimento nenos acel erado que otras
ci udades del pais, su gran tamafio i nplica que bajos
creci m entos porcentuales, resultan en aunmentos
i nportantes de poblacion. Por ultino, es necesario
destacar que el conjunto de la R M esta creciendo mas
rapido que el Gran Santiago, |o que indica, o bien |a
expansi on del area urbana, o bien |la formaci on de otros
centros urbanos de relevancia dentro de |a regi6n

2.3.2 Expansi on horizontal y segregaci 6n soci o-
espaci al y funciona

Asoci ado al crecinmiento poblacional se ha producido
una extrenma expansi 6n horizontal de la ciudad de
Sant i ago, ErlnC|paInente hacia la periferia sur
sudoeste. El area de |la ciudad confornmada por el casco
urbano (zonas consol i dadas y zonas parcial mente
construidas), aunment6 de 55 m | hectareas en 1990 a 65
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m | hectareas en 1995.

La ciudad de Santiago, que se caracteriza por una
extrenmada segregaci 6n soci o-espaci al y funciona
Presenta probl emas estructural es que dificultan su

unci onam ento. Desde el punto de vista del aunmento de
| as em siones, |a expansion horizontal y |la segregaci 6n
funcional de |a ciudad generan efectos negativos sobre
el sistema de transporte, |o que incide fuertenente en
el nivel de contam naci 6n atnosférica, conb se vera mas
adel ant e.

Exi sten otros efectos anbi ental es negativos
asoci ados a | a expansi 6n de |a ciudad tales conp
di sminuci 6n de | a cubierta vegetal, inperneabilizacioén
del suelo y canmbios en las tasas de reposicion de |as
napas freaticas, pérdida de bosque nativo y erosion

2.3.3 Transporte urbano.

. De acuerdo a la ultinma encuesta Oigen-Destino de
Viajes del Gan Santiago (1991) de |la Secretaria

Ej ecutiva de | a Com sion de Planificacion en

I nfraestructura de Transporte (SECTRA), en el G an
Santiago se realizan 8,4 nmillones de viajes diarios, |os
que nuestran una fuerte dependenci a de npbdos de
transporte notorizados. Del total de viajes, un 17 %se
efectua en transporte privado (autonbviles y taxis), el
53% en transporte publico, el 20% corresponde a cam nata
y ?I resto (10% a otros nodos, tales conpo bicicleta y
not os.

Los estudi os desarrol |l ados por SECTRA, rnuestran que
una gran parte de estos viajes se generan por notivo de
estudi o, concentrandose fuertenente entre las 7:30 y | as
8:00 horas, y en nmenor cantidad entre las 13:00 y |as
14: 30 horas. A su vez, otra parte inportante de [os
vi aj es generados tienen conp notivo el trabajo, |os que
se concentran entre las 6:30 y las 9:30 horas y entre
las 17:30 y las 21:00 horas. Ambos propoésitos
constituyen, en todas |as conunas, mas del 60% de | os
vi aj es generados, |l egando por ejenplo, a un 86,9%en |la
conuna de La Pintana. La concentracion horaria de ellos
Produce uno de los principales problemas de |a ciudad,

a congesti on.

) En cuanto a la distribucidn, |os viajes

i nterzonal es constituyen | a mayor proporcion de |os

vi aj es generados por las areas periféricas, siendo e

centro su destino. En particular, una gran cantidad se

?enera en |l as zonas oriente y sur. Esto indica una
uerte dependencia con | a zonha centro, que puede ser

explicada por |a gran concentraci on de servicios que

of rece para el conjunto de |a ciudad: conercio,

finanzas, fuentes laborales y otros.

Los aspectos soci oecon6m cos de | a ciudad, por otro
| ado, son un factor relevante en la definicion de
conportam ento de |os viajes. En efecto, las zonas de |la
ci udad con mayores recursos (oriente y sur oriente)
concentran_|a mayor posesi6n de autonbviles y, en
consecuenci a, generan |la mayoria de |os viajes en este
nmedi o de transporte. Sélo |a zona oriente genera el 48%
de los viajes en transporte privado, con una tasa de
notori zaci 6n de 260 veh/ 1000 hab., |a mas alta de la
regi 6n. En el resto de |as zonas, sin enbargo, |os
viajes en transporte pablico (bus, taxibus, taxi
col ectivo Y netro) constituyen el nodo mas inportante. A
pesar de ello y de |os esfuerzos por nejorar el servicio
en los ultinbs 5 afios (gracias a la licitacion de
recorridos), su calidad en térm nos de seguridad,
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conodi dad y confiabilidad sigue siendo insuficiente para
aosteger | as necesi dades actuales y futuras de la
emanda.

En consecuencia, |os principales problemas del
transporte en la ciudad | o constituyen | a concentraci 6n
horaria y espacial de los viajes, y |la mala calidad de
servicio de transPorte publico, |lo que fomenta la
posesi 6n y uso del autondvil particular. Esta situacion
se ve claranmente reflejada en |os altos niveles de
congesti on, con sus_ correspondi entes externalidades:
contam naci 6n del aire, ruido y accidentes.

De estas externalidades, |a contam naci6n del aire
es |la de mayor inpacto en |a Region Metropolitana. En
efecto, |la participaci 6n del transporte notorizado de
superficie en |as enisiones de contam nantes, al canza
niveles del 92%en CO 7%en PMIO y 71% en NOX y 46% de
COv, segln el inventario de emsiones de 1997 (ver
capitul o tercero).

. Del analisis de |la participaci6n del transporte
publico y privado en |la em sion de contani nantes nedi dos
en granos por pasajero por kilonetro (gr./pasajero-km
se concluye que el transporte privado genera uha mayor
cont ami naci 6n por viaje realizado que el transporte
publico, tal conbp se nuestra en la Tabla 1

Tabla 1: gr./pasajero-kiloénetro transportado

Cont am nant e TPri vado TPUbl i co
PMLO (i) 0.73 0.55
CO 8.52 0.22
NOx 0.98 0.24
cov 0.81 0.06
SOz 0.08 0.04

(iL Consi dera sol o | as_enisiones provenientes de |os
tubos de escape de | os vehicul os.

2.3.4 Parque vehicular en |a Regi 6n Metropolitana

El analisis del parque vehicular en |la Region
Met ropol i tana denuestra que ha existido un sostenido
incremento en el periodo 1990 - 1994, constituyendo ésta
otra causa inportante del aunento en |as enisiones de
cont ami nant es at nosf éri cos

El parque de vehicul os particulares creci 6 un_32%
en el periodo 1990 - 1994 (de 419.888 a 553.597). Esto
provoca un fuerte aunento de | as enisiones de
cont am nantes por pasajero transportado. El parque de
buses y taxi buses, en canbio, ha disminuido en un 8% en
el msmo periodo (de 15.037 a 13.770).

_Cabe destacar dentro del creciniento del parque
particular, el aumento del namero de taxis que asciende
a un 60% (de 21.425 a 34.065). Estos vehiculos circul an
en promedio 4 a 6 veces mas que | os autonoviles
particul ares, en térninos de km por vehicul o/ afio.

.. Si _se analiza el parque de vehiculos livianos en |a
Regi 6n throPolltana por categorias, se puede destacar
que domi nan | os autos particulares, |os que constituyen
mas de un 60% del total. Le siguen |las camionetas con
apr oxi madanente un 15% | os furgones con nenos del 10%y
| os taxi s con aproxi madanmente un 5% del total

_En relaci6n al crecimento del parque privado, el
analisis del periodo 1985 - 1996 nuestra un increnento
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del 64% (383.187 vehiculos en 1985 y 627.452 en 1996).
Suponi endo una tendencia simlar, se estim que el
Egggue Egggria un i ncremento equival ente en el periodo

2.3.5 La actividad industrial en |a Region
Met ropol i t ana.

~La actividad industrial en |a Region Metropolitana
t anbi én ha creci do notoriamente en los 0ltinos afios.
Ell o ha significado un aunento en el consuno_ de
conbusti bl es, tal conb se aprecia en |la siguiente tabla,
donde se nuestran | os consunbs en | os afios 1990 y 1994
dedlos porbustlbles mas utilizados por el sector
i ndustria

Tabl a 2: Variaci 6n en consunp de conbusti bl es

1990- 1994

Conmbusti bl e 1990 1994 % aurent o
Petrdleo N 5 (nB 64. 407 79. 581 23, 6%
Petroleo N° 6 (nB 75. 582 105. 922 40, 1%
GLP (nB) 7.042 23.561 234%

Los distintos ti pos de fuentes han sido registrados
a través de | as estadisticas del Prograna de Control de
Emi si ones de Fuentes Fijas (PROCEFF) del Servicio de
Sal ud del Anbiente de |a Regi on Metropolitana. La Tabla
3 nuestra un resunen de estas estadisticas para |as
cuatro categorias identificadas en la region

_ Tabla 3: Tipos de fuentes y enisiones de PTS
regi stradas a agosto de 1996

Ti po de fuente o N° % fuentes % eni siones PTS
Cal deras de cal efacci 6n 1364 32% 5%
Cal deras industriales 1106 25% 39%
Panaderi as ) 1013 23% 1%
Procesos industrial es 865 20% 55%

Fuent e: PROCEFF.

] Tal conmp se observa en |a tabla anterior, existen
i mportantes diferencias entre el nunero de fuentes
activas y el volunmen de em siones de PTS registrado por
PROCEFF. " Tal aspecto puede observarse en |a Figura 2,
donde cerca del 90% del total de |as em siones anual es
de PTS son produci das por solo el 10%del total de
fuentes activas de |a regio6n

Figura 2
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

3. Antecedentes que fundaron | a decl araci 6n de Zona
Saturada y Latente de |a Regi 6n Metropolitana.

La Regi 6n Metropolitana fue decl arada, nediante
D.S. No. 131 del 12 de junio de 1996 del M nisterio
Secretaria Ceneral de |la Presidencia, Zona Saturada para
cuatro contam nantes atnosféricos: PTS, PMLO, COvy Y
Zona Latente para NO2.

~ La declaraci 6n de Zona Saturada y Latente para |la
Regi 6n Metropolitana se basa en | os nivel es de
cont am naci 6n at nosférica al canzados. Las nornas de
calidad de aire han sido repetidas veces sobrepasadas en
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| os casos de particulas totales en_susPensién (norma
diaria), material particulado respirable (norma diaria),
nono6xi do de carbono (nornma pronedi o de ocho horas) y
ozono (norne horaria). Para el caso del di6xido de

ni trogeno, |os val ores nedi dos se encuentran entre un
80%y un 100% de | a norma (pronedi o anual).

A continuaci 6n se describe | a calidad del aire,
entregando antecedentes respecto de | os contani nantes
presentes en |l a region.

3.1 Calidad del aire en | a Regi 6n Metropolitana

. Los antecedentes utilizados para determ nar |a
calidad del aire de |a Regi 6n Metropalitana provienen
del Servicio de Salud Metropolitano del Anbiente
(SESMA), recopilados fundanental nente a través de | a Red
de Monitoreo de Contami nantes Atnosféricos (Red MACAM vy
Il a Red de Vigilancia.

La Red MACAM es una red automati ca de nonitoreo de
contam nantes at nosféricos, conectada en |inea a una
estaci 6n central de procesanmi ento de datos. Es utilizada
conp fuente de informaci 6n para obtener |os indices de
calidad de aire referidos a gases y particulas de |a
ci udad de Santiago. Cada una de |as estaciones de |a Red
MACAM se utiliza para el calculo de indice de calidad
del aire segln zonas. La estaci 6n A corresponde a zona
Central Centro, la B a zona Central Oiente, la F a zona
Norte, la D a zona Central Sur y |la estacion Ma zona
Tabancura. En ellas se miden [0S contam nantes CO_PMLO,
B, SO2, NOy NOx (NO + NO2) y variabl es et eorol 6gi cas
(tenperatura, vel ocidad del viento y hunedad).

La Red de Vigilancia es operada con equi pos
manual es, con una frecuencia de nedicion de una vez cada
4 dias. Conprende 8 estaciones que miden PTS, SO2, N2 y
pol vo sedi nent abl e.

Bl analisis de la calidad de aire se realiza en
funci 6n de |as normas de calidad del aire prinmarias
vigentes en Chile, que se detallan en |a Tabla 4.

Cuando una o nés normas de cal idad anbiental son
sobrepasadas, se da origen a una situacion de
saturaci 6n. Cuando | os nivel es de concentraci ones estan
entre un 80 y un 100 % de | a norma de calidad anbiental
|a situacién es de latencia (Articulo 2t y 2u, Ley
19. 300) .

Tabl a 4: Nornmas de calidad del aire primarias vigentes
en Chile.

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

i) Un ng corresponde a una nil ésima de miligrano.
i1) _Valor que no puede ser sobrepasado nas de una vez
por  afio.

Fuente: Resol uci 6n 1.215/78 del Mnisterio de Sal ud,
D.S. 185/91 del Mnisterio de Mneria.

3.1.1 Analisis de |os principal es contaninantes
at nosf éricos en | a Regi 6n tropolitana.

En la Regi 6n Metropolitana, en los Ultinbps afios, se
han veni do superando sistemati canente |as normas para
PTS, PMLO, COy C3, habi éndose registrado para el NO2
nivel es de latencia. Tanbi én se registra contani naci 6n
por di6xido de azufre (SO2), aunque no en | os niveles de

www.bcn.cl - Biblioteca del Congreso Nacional de Chile



http://www.bcn.cl/

‘\. III‘;
o | <\
Legislacion chilena Biblioteca del Congreso Nacional de Chile

Text o derogado

| os contami nantes citados mas arriba. Sin enbargo, |a
participaci 6n del SO2 en |la formaci 6n del materra
particul ado secundario justifica su control, tal conp se
explica en el capitulo quinto.

Los datos de nedi ciones de calidad anbiental que
fundaron | a Decl araci 6n de Zona Saturada, y que se
detal | an a continuaci 6n, son |os nivel es de
cont am naci 6n at nosférica para el afio 1995 y | as
concl usi ones de | as tendencias reglstradas para cada
contam nante, en el periodo de 1992 a 1995.

La Figura 3 nmuestra | os val ores méxi nbs al canzados

por | os distintos contam nantes nenci onados. Estos se

rafi can conb porcentaje de |la norma que representan
?100 equivale a la norma). Del andlisis del cuadro se
desprende que el O3 representa el caso mas critico con
una superaci 6n de casi tres veces la norna. De | 0os
contam nantes graficados, el NO2 se presenta cono el
nenos critico. Sin enbargo al canza casi un 90% de | a
norma que |le corresponde, 1o que indica su estado de

| at enci a.

Figura 3: Porcentaje de norma, val ores naxinbs para cada
caso.

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAMA R M

La Figura 4 nmuestra el ndarmero de dias por afio en
8ue se presentan violaciones a la norma, en |a estacion
e las redes de nonitoreo mas desfavorable por
cont am nant e.

Figura 4: Dias de superaci 6n de norna.
VER DI ARI O CFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAMA R M

] El PTS super6 en mas de 40 dias |a nornma (sobre 91
dias de nuestra, i.e, un 44%de |os dias nuestreados, |lo
8%? equi valdria a mas de 160 dias por afio). El PMLO Y e

(promedi o de 8 horas) en alrededor de 60 dias y el O3
en nmas de 150 dias por afio.

. Si se conparan | os nivel es de contani naci 6n con | os
i ndi ces de calidad de aire, |CAP (Indice de Calidad de
Aire de Particulas) e ICAG (Indice de Calidad de Aire de
Gases) donde 100 representa |la norma, 300 nivel critico
(preenergencia) y 500 nivel peligroso (enmergencia), se
aprecia que |a situaci 6n mas preocupante desde el punto
de vista de la salud |a representa | a contamni naci 6n por
material particulado respirable (estos indices no
consi deran el efecto sinéergico de dos o mas
contami nantes, conp puede ser el caso del PMIO y el CO

. La Figura 5 grafica estos indices, destacandose e
val or al canzado por el PMLO en |a estaci 6n D (Parque
O Hi ggi ns) .

Figura 5: indices de calidad de aire (i), valores
Maxi nos.

VER DI ARl O OFI CI AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAMA R M

(i) La funcioén de |os indices consiste en hacer
conpar abl es en térm nos de efectos en | a sal ud

- |
www.bcn.cl - Biblioteca del Congreso Nacional de Chile



http://www.bcn.cl/

/-.
‘\. III‘;
o | <\
Legislacion chilena Biblioteca del Congreso Nacional de Chile

Text o derogado

| as concentraci ones de distintos contam nantes

para diferentes interval os de tienpo. Por ejenplo, el

I ndice 100 equivale a la norma y corresponde al nive
de concentraci ones para el cual se comienzan a
observar los prinmeros efectos en salud en |a pobl aci 6n
mas susceptible. Para el PMLO este indiceequivale a
150 ng/ nB pronedi o de 24 hrs, nmientras que para e
ozono equi vale a 160 ng/ nB pronedi o de una hora.

3.1.2 Descripcio6n de |a situaci 6n de saturacio6n, o
| atenci a, por contani nante.

Se describen a continuaci 6n | os nivel es registrados
or contam nante durante el afio 199E[£ un analisis de
as tendencias para PMIO, CO, O3 , y SO2 en e
periodo 1992 a 1995.

Es inportante destacar que al gunos de estos
cont am nantes, conp el ozono (O3) y una parte de
material particul ado (PMLO) corresponden a contani nantes
secundari os, es decir, no son enitidos directanente a
anbi ente, sino que son produci dos por |a reacci6n de
varios el ementos presentes en |a atnosfera, conocidos
COnD precursores

3.1.2.1 Particulas total es en suspensi 6n: PTS

Las particulas total es en suspensi én se conponen de
una fracci on respirable (PMLO), con particul as de
di ametro aerodi nam co hasta 10 nmy de una fracci 6n de
particulas cuyo diametro esta conprendido entre 10 y 50
nmm Por su nayor tanafio, esta ultima fraccion tiene
ef ect oS nmenos severos que otros contamnantes, para la
sal ud humana.

El pronedi o anual de PTS en 1995 supero |a norma de
75 ng/ nB, en todas |as estaciones. La estacion de la red
de vigilancia ubicada en |a conuna de Pudahuel presento
el pronedio anual mas alto (286.3 ng/nB). Esto ]
corresponde a un 381. 7% de [ a norma anual siendo ademas
superior a la norma diaria.

La Figura 6 nuestra |as concentraci ones pronedio
mensual es por estaci 6n y por mes para el afio 1995.

Figura 6: Concentraci ones promedi o mensual es de PTS por
estaci on/ nes, 1995.

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

bs.: Datos de estaciones de la Red de Vigilancia.
Fuente: CONAMA R M

Se observa 8ue durante | os neses de abril a junio,
préacticanente todas | as estaci ones superan |a nornm
diaria para este contaminante. La situacio6n es critica
en | a Estacion 12, ubicada en | a conuna de Pudahuel
donde se verifican superaciones de la norma diaria en
todos | os nmeses del ario.

3.1.2.2 Material Particulado Respirable: PMDO.

El nmaterial particulado respirable corresponde a la
fracci 6n del material particul ado de dianetro
aer odi nam co nenor a 10 nm Por su tamafio, estas
particul as son capaces de ingresar al sistem
respiratorio. Mentras nenor sea su di &netro, nayor seré
el potencial de generar dafio en | a salud hunana. En
efecto, las particulas de dianetro menor a 2.5 nmm
penetran hasta | os al véol os pul nonares e ingresan
directanente al torrente sanguineo.

- |
www.bcn.cl - Biblioteca del Congreso Nacional de Chile



http://www.bcn.cl/

/-.
‘\. III‘;
o | <\
Legislacion chilena Biblioteca del Congreso Nacional de Chile

Text o derogado

La fracci on gruesa del material particul ado, es
decir aquella parte del PMLO cuyo di anetro esté
conprendi do entre 2.5 nmy 10 nm, en atnosferas urbanas
conb Santiago, esta conpuesto principal mrente por polvo
resuspendi do, el cual es una nezcla de particul as de
origen natural con otras de origen antropogéni co que han
sido recircul adas (los contami nantes de origen
antropogéni co son aquel l os que resultan de las
activi dades hunmanas, y |os contani nantes de origen
natural se producen independi entenente de ellas?.

_En el caso de |a fraccion fina del materi al
particul ado, es decir particulas de diametro nmenor a 2.5
mm encontranps nayoritariamente particulas de origen
antropogéni co ya sea enitidas directanente por procesos
de conbusti én (vehicul os diesel, calderas y otros
procesos industriales), o conb resultado de reacciones
de otros contam nantes ﬁaseosos que son emnitidos
mayori tari amente por vehicul os a gasolina y por I|as
fuentes ya nenci onadas. Este ultino es el denoni nado
mat eri al “particul ado secundari o.

_En cuanto a la presencia del material particul ado
respirable en el aire de la regi6n, a continuaci 6n se
presenta al gunos aspectos de su conportani ento.

_ . Las concentraciones de PMLO redi das indican que |os
maxi nos anual es superan la nornma en todas |as
est aci ones.

La Figura 7 nuestra |os méxinos diarios por mes
para cada estaci 6n. La nornma_se supera en todas |as
estaciones, en |los nmeses de invierno. La estacion D es
la que presenta |a mayor canti dad de meses con nméxi nos
sobre norma, asi conb el valor mas alto (302 ng/n%). En
las estaciones A, By F la situacién es sinlar. En e
sector oriente (Estacion M la situacion es |evenente
nmej or, aunque de igual nodo, |a nornma es superada en |os
nmeses de invierno.

Ebggra 7: Concentraci ones nmaxi nas nmensual es de PMLO.

VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998

(bs.: Datos de estaciones de nonitoreo de |a Red MACAM
Fuente: CONAMA R M

Por otra parte, la Fkgyra 8 nuestra | as )
super aci ones de indices | CAP 100, 300 y 500. Se aprecia
un descenso en el numero de dias de preenergencia y
enmergenci a. En el caso del |CAP 100, no es posible
apreci ar una tendencia tan cl ara.

Figura 8: Superaci 6n de | CAP 100, 300 ﬁ_SOO Bal ance a
31 de agosto de 1996. (No incluye P.O Hi ggins 93-94)

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Figura 9

3.1.2.3 Monoxi do de Carbono: CO

El nmonéxi do de carbono es un contamn nante gaseoso
gque se produce por |a conbustién inconpleta de
hi drocarburos. En |as ciudades, su fuente principal son
| os vehicul os a gasolina.

La norma horaria se superd s6lo una vez durante e

afio 1995, en |la estaci 6n D (Parque O Higgins).
La norma para pronedi os novil es de horas, en

- |
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canbi o, se super6 frecuentenente en | as estaci ones de
nedicion A, B, Fy D La estacidon D es |la que registra
| as mayores concentraci ones. En dicha estacion |a norma
para pronedi os noviles de 8 horas fue superada un total
de 60 di as.

. La Figura 10 nuestra el pronmedio novil de 8 horas
maxi no, para 1995, en cada estaci on de nonitoreo, cono
porcentaj e de |a norna.

Figura 10: CO Val ores méxi nos, promnedi os noviles de 8
horas por estaci 6n conp porcentaje de norna. 1995.

VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998

(bs.: Datos de estaciones de nonitoreo de |a Red MACAM
Fuente: CONAMA R M

3.1.2. 4 Ozono: B

El ozono es un contamni nante secundari o de origen
fotoquim co que se forma por la reaccién entre 6xi dos de
ni trogeno e hidrocarburos, en presencia de radiaci 6n
sol ar. Los procesos fotoquini cos asociados a |a
formaci 6n de ozono son altanente conpl ej os y dependen de
| a proporci6n relativa entre Oxidos de nitrogeno e
hi drocarburos, y de los distintos tipos de hidrocarburos
presentes en | as reacciones. Por ello, para entender el
probl ema de contam naci 6n por ozono Se requieren )
estudi os especificos de |a actividad fotoquinica propia
de cada regi 6n, incluyendo andlisis de | os patrones de
vi ent o predomni nantes.

La estaci 6n que registra |las mayores )
concentraciones y mayor frecuenci a de excedenci a de
norma es |la estaci 6n" M (Las Condes), ubicada a 15
kil ormetros del centro, en la direcci6n de | os vientos
predom nantes. En ella se registran superaciones de |la
norma en casi la nmtad de |os dias del afo.

En esta estaci 6n se al canz6 durante 1995 | a maxi ma
concentraci 6n para este contam nante con un val or de 439
ng/ M3, |l o que corresponde a 274% de | a norma. Los
val ores méxi nos se observan durante | os neses de
Pr|navera y verano, sobre todo durante dicienbre, en que

a norma fue superada 26 dias. En esta estacion, adenés
la norma horaria fue superada, al nmenos en una ocasi 6n
durante cada uno de | os nmeses_del afio. La norna_ tanbién
se supero en cada nmes, salvo julio, en la estacion D
Esto ocurre porque basta un dia asol eado, aun_en
i nvierno, para que ocurra el proceso fotoquinco que
genera el ozono, a partir de |os contam nantes primarios
emtidos a la atnmdsfera de Santiago

La Figura 11 nuestra el namero de dias que se
supero | a norma en cada una de | as estaciones de |la red
MACAM Se puede observar que |a mayor frecuencjia de
superaci 6n ocurre en |l a estacio6n (Las Condes) y que la
nenor frecuencia se observa en la estacion B
(Providencia).

Figura 11: Ozono. Dias sobre nornmm, 1995.
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

(bs.: Datos de estaciones de nonitoreo de |a Red MACAM
Fuente: CONAMA R M

Para conpl ementar |a informaci 6n de | a Red MACAM
se realiz0 una canpafia extraordinaria de_mnedicion de
ozono y di 6xido de nitrogeno. Esta canpafa se efectuo
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entre dicienbre de 1995 marzo de 1996, en 3 lugares:
La Dehesa, Huechuraba Y uin. Las nediciones realizadas
nost raron 8ue I os niveles de ozono son nuy altos en la
Dehesa donde se supera |a norma practi camente todos | os
dias de verano y con un val or maxino de 360 ng/nB, lo
que equivale a un 225%de |a norma. En Huechuraba se
observan superaci ones de norma pero de nenor magnitud
qgue en La Dehesa. Final nente, en Buin, se observan

val ores bajos, de acuerdo a | o sefial ado por |a
literatura para zonas |ibres de contamni naci on
an}agpogenlca (EPA, 1986), con maxinos cercanos a 100
ng .

3.1.2.5 D 6xi do de Nitrogeno: N2

La mayoria de | os oOxidos de nitrégeno generados por
el hombre se producen por |a oxidaci 6n del nitrdégeno
atnosf érico presente en | os procesos de conbustion a
altas tenperaturas. El contam nante generado en form

rimaria es el NO parte del cual réapidamente se oxida a

. Anbos 6xidos |iberados a |a atndsfera partici pan

activanente en un conjunto de reacci ones fotoquimn cas
que, en presencia de hidrocarburos reactivos, generan
ozono. Ademas, en su proceso de transfornaci 6n, este
contaminante forma nitratos, es decir, sales que pueden
ser transportadas en el material particul ado respirable
y que en presencia de hunmedad forman &ci dos. Estos
aci dos son una parte inportante del material particul ado
secundari o, que tiene efectos nocivos en |a sal ud.

) En cuanto a | a presencia de este contami nante en e
aire de la region, a continuaci 6n se presentan al gunos
aspectos de su conportam ento.

El NO2 fue nedido en las estaciones A, By F
durante 1995. Las concentraciones en todas ellas son,
simlares y estan |evenente bajo la norma. La estacion B
es la que registro el mayor pronedio anual, de 88.7

ng/ 3, | o que corresponde aproxi nadanente a un 89%de |a
nor na.

En la Figura 12 se nuestra | os pronedi os anual es
cono porcentaje de |la norna

Figura 12: NO2. Porcentaje de nornma anual. 1995.
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

(bs.: Datos de estaciones de nonitoreo de |a Red MACAM
Fuente: CONAMA R M

.. Las mmyores concentraciones de NO2 se registran en
i nvi erno, cuando | as_condiciones atnosféricas que
favorecen | a dispersi 6n son nmas adversas.

Al analizar |a evoluci6n de | as concentraci ones
para este contam nante en los ultinps afos, se observa
una tendencia al alza, de nodo que |os val ores nmaxi nbs
han i do aunent ando sosteni danente desde 1992 a | a fecha.

3.1.2.6 Di6xido de Azufre: SO2

Este contaminante es el resultado de |a conbusti6n
del azufre contenido en |os conmbustibles foésiles
(petrol eos conbusti bl es, gasolina, petro6leo diesel
carbén, etc.), de la fundicidén de mneral es que
contienen azufre y de otros procesos industriales.
Durante su proceso de oxidacion en |a atnbsfera, este
contami nante forma sul fatos, es decir, sales que pueden
ser transportadas en el material particulado respirable
(PMLO) y que en presencia de hunedad fornan &ci dos.
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Est os 4ci dos son una parte inportante del nateri al
particul ado secundario. Tanto | a exposicion a sulfatos
cono a | os &cidos derivados del SO2 , es de extreno
riesgo para |a salud debido a que ingresan directanente
al sistema circulatorio humano a través de |las vias
respiratorias.

~ Los nonitoreos de SO2 durante 1995 consi deran
medi ciones en las estaciones A, By F, De ellas, la
est aci on 2ye present6 el mayor proiredio anual fue |a
estaci 6n A, con un val or de 35.2 ng/nB, correspondi ente
a un 44%de | a nornma.

Estos resul tados, sin embargo, son insuficientes
para concluir que |a Regi 6n Metropolitana no presenta
probl emas por excedencia de SO2

En efecto, un estudio realizado en 1994 por CONAVA
R M con los nmuestreos de la estacion A (Gotuzzo), y una
cobertura del 91%de | os datos, nuestra que el pronedio
anual al canza los 52,6 ng/n8 de SO2, valor inferior ala
norme_chil ena, pero que excede |a norma de Suecia, |a de
la Uni 6n Europea y |a reconendaci on de |a OV5. Adenas,
con respecto a la norna horaria de |a Uni 6n Europea y
OVB, tambi én se obtuvieron valores en exceso. Por
altino, con respecto a |a norma de 24 hrs. gpronedlo
aritmético) no se super6 la norma chilena. Sin enbargo,
se produj eron superaciones de la normativa extranjera.

~ _Los dias de superaci 6n de nornma se nuestran en |la
si gui ente tabl a:

Tabla 5: Dias de superaci 6n de norma de SQ2 (24 horas),
seguan di stintas normas extranjeras.

PAI S SUECI A UNI ON EUROPEA CALI FORNIA RUSI A
N°de dias 35 17 10 8

) Los resul tados en concentraci ones podrian ser

i ncluso mayores si se midiera este contami nante en | as
cercanias de las areas industriales (conp referencia,
ver "Monitoreo Y Eval uaci 6n de | a Cont ani naci én

At nosférica en Ia Regi 6n Metropolitana de Santiago de
Chile". Oyol a- Rormero, 1991).

TERCERO  Antecedentes relativos _a |as activi dades
cuyas enisiones inpactan en |a Regi 6n Metropolitana.

La superaci 6n de las normas de calidad de aire se
debe a que la regi6n, en particular |la ciudad de
Santiago, presenta una cantidad de emnisiones de
cont am nant es nayor Eue aquélla que |la atnosfera es.
capaz de dispersar. Estas enisiones son responsabilidad
de |las distintas actividades y fuentes de |la region
Este capitulo Presenta | as responsabil i dades de estas
actividades y fuentes, en funcion del inventario de

en si ones.

Si _bien |l as responsabilidades de | as actividades se

asi gnan en base a sus enisiones, se ha considerado cono
criterio priorizador para la definicién de netas y.

pl azos; y nedi das, presentadas en |os capitulos quinto y
sexto respectivanmente, el inpacto de estas emni siones
sobre la salud de |a poblacion (inmsion de

cont am nant es) .

La i nmi sién de contam nantes esté deterni nada por
| a ubicacion de las fuentes, |a natural eza de |as
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sustanci as que emten y |l os procesos fisico-quimcos que
ocurren en la atmdsfera. Ello es relevante en el caso
del material particulado, el cual est& conpuesto por
particul as de diferente tanafio y conposici 6n quim ca

gue tienen distintos efectos en la salud (ver capitulo
segundo punto 1.1).

Por |as razones anteriores, en el punto 3, se
presenta para tres lugares de la region, la

I dentificaci én de | a responsabilidad de las distintas
fuentes en |l a conposicion del material particulado a
cual |as personas se encuentran expuestas.

1 Las fuentes em soras que inpactan en |a calidad de
aire de la Zona Saturada.

El inventario de em siones para 1997 corresponde a

una estinmaci 6n de |a cantidad de cada contam nante
emtido a la atnosfera por |os diferentes agentes
econéni cos que conviven en | a Regi 6n Metropolitana. Este
inventario fue desarrollado en un sistema de infornaci 6n
de CONAMA R M vy su el aboraci 6n tuvo conp princi pal es
objetivos identificar la participaci 6n de cada tipo de
fuente en |las emnisiones totales y, nediante |a
georreferenciaci on de |as m smas, servir de base a la
nodel aci 6n de | a dispersi é6n de contani nantes.

Los cont am nantes consi derados en este inventario

son: PMLO, CO, NOx, COV y SOx. Con respecto a |os
conpuest os orPanlcos volatiles y | os Oxidos de azufre se
incluyen en el inventario debido a su participacion en
la fornmaci 6n de ozono y particul ado secundari o,
respectivanmente (ver capitulo segundo), a pesar_ que no
hay condi ci 6n de saturaci 6n para el SOx y no existe
norma para | os COVs.

En el caso del ozono, incluido en |a declaracio6n de
zona saturada, no es posible obtener un inventario de
em si ones, debido a su caracter de contami nante
secundari o que se genera a partir de reacciones
fotoquim cas entre sus precursores (COV y

Por ultino, en el caso de las particulas totales en
suspensi 6n, no fue posible realizar un inventario conp
para | os demas contam nantes sobre norma, debido
princi pal rente a gque no se han realizado suficientes
estudi os que pernitan generar estinaciones nedi ananente
confi abl es. Estos esfuerzos se han orientado )
principalmente a la fracci 6n respirable del materia
particul ado (PMLO). No obstante [o anterior, es claro
que en un inventario de PTS |os principales emsores
serian el polvo resuspendi do por acci on del transito,

| as actividades rel acl onadas con | a construcci 6n y

al gunos procesos industri al es.

La netodol ogia utilizada en |a el aboraci 6n de este

i nventari o, consiste béasicanmente en identificar |os
nivel es de actividad de cada tipo de fuente y nedi ante
factores de eni sidn obtener |os nontos de em sion

i ndi vi dual es (los factores de emi si6n se obtienen a
través de programas de medi ci 6n de un conjunto
representativo del tipo de fuente, en |as condiciones de
oper aci 6n | ocal es; cuando no se puede contar con este
t1 po de nediciones, son extraidos de la literatura
extranjera). Para |levar a cabo esta tarea, dada | a
di versi dad de fuentes, fue necesario separarlas en
cuatro tipos: Fuentes nbviles, Fuentes fijas, Polvo
resuspendido y Gtras fuentes.

Los nivel es de actividad de |las fuentes nmdvil es
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Provienen de | as nodel aci ones de flujos vehicul ares en
a red vial primaria estimdos por |a SECTRA para 1997.
Esta i nfornmaci 6n tanbi én fue utilizada Para estimar |as
eni si ones de polvo resuspendi do por el flujo vehicular
La i nformaci 6n de fuentes fijas corresponde a |la
proporci onada por el PROCEFF, para todas |as fuentes
cont eni das en sus bases de datos al afio 1996.

Fi nal rente, y dado que el grupo "Qtras fuentes"” |o
constituyen una gran variedad de activi dades, fue
necesari 0 usar diversas bases de informacion

Es i mportante destacar que dada |a distinta

procedencia de la informacién y la diferente i
di sponi bi |l i dad de estudi os especificos para nuestro pais
en al gunos tenms, | o0s que se concentran preferentenmente
en procesos de conbustion, no es posible obtener |os

nm snos nivel es de confianza en todas |as estinaciones.
Por tal razén, las actividades de sequimento del PPDA y
sus futuras actualizaciones, detalladas en el capitulo
déci no, definen las tareas y obligaciones tendientes a
un continuo nejoraniento de |la calidad de | a i nformaci én
referida a fuentes actual nente incluidas en |os
inventarios de enmisiones, y a la inclusién en ellos de
otras fuentes aln no consi deradas. Entre otros aspectos,
estas tareas deberan nejorar |as estinaciones de

em si ones evaporativas de COV proveni entes del sector
industrial e 1dentificar diversas actividades nenores
gue generan este contami nante. Por otra parte, debido a
l'a incerteza que existe en |la estinaci 6n de |as )

em si ones de pol vo resuspendi do y dada su inportancia
relativa, es necesario seguir nejorando estas

esti maci ones.

Es necesario aclarar que |las enisiones de PMLO
presentadas en |a Tabla 6, no corresponden en su
totalidad a este contanminante. En efecto, en las fuentes
fijas (hornos de panaderia, calderas industriales y de
cal efacci 6n) | as estinmaci ones de eni siones corresponden
a PTS, pero debido a que son enisiones producto de
conbust i ones, se puede decir que |a mayor parte
corresponden a PMLO (ver Particulas totales en
suspensi 6n: PTS, pagina 17). La otra excepcién |a
constituyen | as em siones produci das por I ncendios
forestales y quenmas registradas e ilicitas, donde |os
resul tados presentados corresponden a PTS (estas

acl araci ones son extensivas a |a Tabla 8 que presenta

| as proyecci ones al 2005).

Tabla 6: Inventario de Em si ones 1997.
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

Fuente: CONAMA R M (1) Emi siones producidas por combustion
de | efia, kerosene, gas licuado y gas de cafieria en
residencias. (2) Incluye |avasecos, talleres de
pi nt ado de aut os uso de pintura en casas y edificios
(3) Corresponde a l[as emi siones producidas por
evapor aci 6n en grandes_estanques de al nacenam ent o,
al macenani ento en servicentros y expendi o de gasol i na
en | os m snos.

] La netodol ogia utilizada en |a construcci 6n del

i nventario puede encontrarse en el documento "lnventario
de Em siones Atnosféricas de |a Regi on Metropolitana
para 1997 y proyecci ones al 2005", CONAMVA R 1997.

De acuerdo al inventario de ensiones para el afo
1997, el aporte de las distintas fuentes enmsoras y la
em si 6n total de contam nantes atnpsféricos_a |a Zona
Saturada y Latente se presenta en |la Tabla 7 (pagina
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26) .
2  Aporte Porcentual de cada tipo de actividad a |la
em si 6n total .

En base a la infornmaci 6n del inventario de

eni siones, |as activi dades rel evantes en |l a em si 6n de
cont am nantes at nosféricos de la regi 6n son | as

si gui ent es:

? Actividades y fuentes rel aci onadas con el transporte

Corresponden a servicios, enpresas y vehicul os de
transporte publico y privado de pasajeros, de
superficie y subterraneo; y de transporte de carga y
nmer canci as de todoti po.

? Actividades y fuentes rel aci onadas con |a industria,
el conercio y la construcci6n

Corresponden a las definidas en los DS 4/92 y 1.583/92
del Mnisterio de Salud conp fuentes puntuales vy
grupal es de material particulado, y a |as demas’
actividades y fuentes siml|ares que tengan emn siones de
gases. Se incluyen ademas |as actividades y fuentes

rel aci onadas con el al macenaje, distribuciony venta

de conbustibles y las actividades y fuentes

rel aci onadas con | a construcci 6n

? Actividades y fuentes relaci onadas con |a agricultura.

Corresponde a | os cultivos de canpos, frutas, granos y
y hortalizas, asi conp tanbién a | os servicios
agricolas, cono recol ecci 6n, enpacado y trilla, entre
otros. Incluye ademds, |as quenas agricolas y |os

i ncendi os forestal es.

? Las actividades y fuentes dongesticas.

_Corresponde a | a cal efacci 6n y coci na donestica, y a
la distribucion y uso de productos y conbusti bl es
donmésti cos que presentan enisiones atnosféricas.

Se asocian a esta actividad la utilizacio6n de
solventes de ti po donestico

? Acti vi dades y fuentes asoci adas al polvo resuspendi do
Corresponde a | a enision de polvo natural desde calles
no pavi nentadas y a |la resuspensi on de nateri al
particul ado desde cal |l es pavi nent adas.
De acuerdo a lo anterior y a |la descripcio6n de
aporte de |las distintas fuentes em soras que inpactan en
la regi 6n (seccion 23?, se han precisado |as
responsabi | i dades en | a enisi 6n de contani nantes, en
masa y porcentaje, de las distintas activi dades para
cada cont ani nant e.

Tabla 7: Aporte de |las actividades en | as eni siones de
cont am nant es.

Fi gura 13
Fi gura 14
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fi gura 15
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Fi gura 16
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

Fi gura 17
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

3 Responsabi | i dad de | as actividades en |la inmsioén de
mat eri al particul ado respirable.

Para determ nar |a responsabilidad de |as )
activi dades en |l a conposicion del naterial particul ado
respirable, al cual esta expuesta |a poblacion
i nmi sion), se definieron tres puntos de nonitoreo
Estudi o "Caracterizaci 6n y cuantificaci 6n de |as
contribuci ones de material particul ado respirable"
Conama RM - U de Sao Paulo - USACH / 1996): uno en el
centro (Plaza Gotuzzo), que representa una zona de
|nF@cto por tréansito, uno en el sector oriente (Cerro
Cal an), que representa una zona residencial sin fuentes
i nportantes inmediatas, y uno en el area sur (Buin), que
representa una zona agrorrural de la regi 6n. En cada uno
de estos puntos se tomaron nuestras diarias a |lo |argo
de tres neses (Julio, Agosto y Septienbre de 1996).

Se analizaron las nuestras por tamafio y conposici 6n
quim ca. En base a |a identificaci 6n de patrones de
conportamento sinmilares entre elenentos y a
caracteristicas de el enentos trazadores de fuentes
especificas, se determinaron |as responsabilidades por
tipo de actividad, |as cuales se presentan a
cont i nuaci on.

Fi gura 18
VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAMA R M

Los resul tados de los andlisis fisicoquimcos
real i zados con el material particulado en Plaza Gotuzzo
(Figura 18), denuestran que esta zona presenta |a nayor
concentracl on pronmedi o para el periodo de tres neses
(149 ng/nB), y permiten concluir que |las actividades con
mayor | npacto son |as rel aci onadas con transporte, con
una responsabilidad del 25 %del total del nateri al
particul ado nedi do. Adenmas, éstas producen |a mayor
parte del polvo resuspendido (33 95 y en conjunto con
otras actividades |igadas a la industria (entre ellas,

| a cal efaccion) y el conercio, son responsables de |a
formaci 6n de naterial particulado secundario (37,5 %.
El resto (4,44% corresponde a contribuci ones de
fundi ci on de cobre regionales y de refinacion y
fundi ci 6n de cobre de regi ones vecinas a | a Regi 6n

Met ropol i t ana.

Fi gura 19
VER DI ARl O OFI CI AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAMA R M

En el caso de Cerro Cal an %Figura 19), se nidi 6 una
concentraci 6n pronedi o de 77 ng/ n3, nenor que en e
punto de nonitoreo expuesto al transporte, pero nmayor
gue en el punto de nonitoreo de caracteristicas
agrorrural es. Los resultados para Cerro Cal an, que
representa una zona urbana no expuesta a eni siones
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i nmedi atas, indican la inportancia que tienen |os
Erocesos de despl azam ento de contam nantes en el aire.
En este despl azam ento se produce una cantidad

i mportante de material particul ado secundario. Este
material no es enitido directanmente por |as fuentes,
sino que se produce por |as reacciones de |as sustancias
a nedida que |as nmasas de aire contam nado se
transportan sobre | a ciudad.

El material particulado secundario es de gran
i nportanci a en Santiago, sobre todo en |a zona
nor-oriente. En efecto, el 53,7 %del total del PMLO
regi strado en este punto de nonitoreo es material
particul ado secundario. En segundo |ugar se encuentra e
materi al particul ado resuspendi do por el transporte, y
| uego vienen |las contribuciones de refinaciony
fundi ci 6n de cobre regionales y de otras regi ones, con
un 6,5 % Final nente, existe contribuci én conbi nada de
| as activi dades agricolas con actividades rel aci onadas
ggnseb uso del cloro en sus procesos, que representan un
, (]

Fi gura 20
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAMA R M

En el caso del punto de nonitoreo que representa

una zona agrorrural (Figura 20), se midieron
concentraciones nenores que en |os otros (52 ng/nB), y
se determno que |la agricultura local tiene el myor

i npacto (quermas y agroquimcos, con un 71,4 % . Se
observa ademas una contribuci 6n del conjunto de |as
actividades de transporte e industria de |a ciudad de
Santiago (14,5% . Tanbi én existe presencia de

Il evantam ento de polvo natural (12,5%, que puede ser
consi derado conp un val or de "background™ (term no
utilizado para definir el valor en concentraci 6n en un
lugar sin la influencia de actividades humanas) de PMLO
para toda |la region. Por ultino, se identifica una
contri buci 6n de procesos de refinaci6n Y fundi ci 6n de
cobre regional y de otras regiones (1,6%.

4 Concl usi ones y consi deraci ones para |a definicién de
metas y nedi das

Del analisis de |la responsabilidad de |las distintas
actividades en | a enision de contam nantes, se desprende
que una parte inportante del naterial particul ado es
emtido y resuspendido por el transito en calles no
pavi nentadas y pavi nentadas. Respecto de |a em sion
directa de este contaminante, las actividades y fuentes
rel aci onadas con el transporte y la industria, asi conp
| as activi dades dongésticas, tienhen una responsabilidad
simlar entre ellas; nmenor que el polvo resuspendi do,
ero asociada a la fracci6n del material particul ado mas
ina y agresiva para |a sal ud.

Al conplenmentar el analisis de enisio6n con |as
partici paci ones en inm sion, se concluye que el polvo
resuspendido y el transporte tienen una alta
responsabi |l i dad, sobre todo en zonas expuestas a

el evados niveles de tréansito. Sin enbargo, |a fraccion
secundaria del nmaterial particulado es tanhién
significativa. Este material secundario es muy fino, por
| 0o que representa un mayor rlesgo para | a salud (ver
capitul o segundo, punto 1.1?. Adenas transporta parte de
| os conpuestos organi cos vol atiles mas to6xicos, conp el
benceno y el benzo(a)pireno.
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De este andlisis conjunto de emisioén e inmisioén de

cont am nantes se puede concluir que el control de
materi al particul ado debe considerar |a reducci 6n de |as
em si ones de polvo resuspendido y | a reducci 6n de | as
em siones directas de |l as actividades y fuentes

rel aci onadas con el transporte, la industria y |as
activi dades donmésticas. Asimisnp es inprescindible una
reducci 6n de | os precursores del material particul ado
secundari o, esto es Oxidos de azufre, principal nente de
responsabi | i dad de | as actividades y fuentes

rel aci onadas con la industria; y oOxidos de nitrdégeno, de
responsabi |l i dad de |las actividades y fuentes

rel aci onadas con el transporte y la industria.

Respecto de | os otros gases, en el caso de

nonoxi do de carbono | a responsabilidad es
fundanment al nente de | as actividades y fuentes

rel aci onadas con el transporte (92%. En consecuenci a,
debi do a que este gas es altanmente estable en |la
atnosfera, se puede considerar que |la exposicion a la
cual esta sonetida |a poblacién tanbién es
responsabi | i dad de di chas acti vi dades.

CUARTO Linea base de eni siones

El PPDA tiene su justificacién no s6lo en |la

critica situaci 6n actual de contam naci 6n atnosférica,
sino tanbi én en | a necesidad de prevenir su
enpeor anm ento producto del aumento de |a actividad
econoni ca en |la region

A continuaci 6n se presenta un prondstico del nive

de emisiones en |la regio6n, al afio 2005, si no se i
i mpl ementara el PPDA. Este misnp escenari o base se usara
en el capitulo sexto, donde se nuestra |a efectividad
del conjunto de nedi das que el plan considera.

1 Pronostico de |las futuras enisiones en |a region
sin PPDA.

El prondstico de emi siones para el afio 2005 se

real i z6 basandose en | as proyecciones del aunento de |as
activi dades fuentes rel aci onadas con el transporte, la
industria, el conercio, las actividades donesticas, |la
agricultura y la em sion de pol vo resuspendi do.

Para |l as actividades y fuentes rel aci onadas con el
transporte se enplearon | os resul tados obtenidos de |a
aplicacion del Plan de Desarrollo del Sistema de
Transporte Urbano del Gran Santiago 1995 - 2010 ( SECTRA
1995; Docunento utilizado en | a elaboraci6n de |a
Politica de Transporte Urbano anunciada por S.E. el
Presi dente de | a Republica en agosto de 1996), para e
afio 2005. Se considera este escenario, aunque

actual mente existe incertidunbre respecto de uno de sus
conponentes mas inportantes: la tarificacion vial. El
PPDA incluye este Instrumento de gesti on; pero con el
obj etivo de mantener |a coherencia en |a estinmaci 6n su
efectividad, se considera que |os beneficios anbientales
que resultan de |la aplicacion de la tarificaci6n vial
estan incluidos en |a |inea base 2005.

Los aunmentos de eni si ones proveni entes de

evapor aci ones de hidrocarburos, ya sea en la

di stribuci on o venta de conbustibles, asi conp |la
proveni ente de automodviles, fueron estinmados en base a
Increnento de | a denanda prevista en la |inea base 2005
del Plan de Desarrollo del Sistema de Transporte

Esta misnma informaci 6n se utilizdé para estimar el
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aunento del polvo resuspendi do desde call es )

pavi nent adas. Para |as enisiones de material particul ado
desde call es sin pavinentar, se supuso que el nuanmero de
kil 6metros de calles de tierra pernanece constante, dado
que el ritno de pavinentacion tiende a conpensarse con
I'a aparicion de nuevas calles de tierra, producto de
crecimento en extensi 6n de |a ciudad.

Respecto a | as actividades y fuentes rel aci onadas

con la industria, el conportamiento de | as enisiones se
basdé en | as proyecci ones de consunp de conbusti bl es,
producto del creciniento esperado del PIB. La misna tasa
de crecimento se utilizo respecto de |os procesos que
no consunen conbusti bl es. Ademas, se considero6 |la
conversi on a Gas Natural de aproxi madanente 1. 000
fuentes, las que potencial nente podrian hacerl o.

En el grupo correspondiente a "otras fuentes" (ver
Tabl a L, | as proyecciones se hicieron con diferentes
tasas. Para | as em siones proveni entes de conbusti 6n
resi dencial, uso de sol ventes dongsticos y em siones
evaporativas de COV se usaron tasas rel acionadas con e
crecimento esperado del PIB. Para quenas, incendios
emi si ones bi ogéni cas se supuso que se mantendra e
Eronedlo de enisiones de los Ultinpbs cuatro afos.
S inportante destacar que |a estinacion de |os
kil ometros recorridos en el escenario 2005, cal cul ada en
base a los flujos del Plan de Desarrollo del Sistema de
Transporte, arroja tasas de crecimento del consuno de
asol i nas del orden del 4 % anual para el periodo
997-2005, cifra que parece més bien conservadora si se
considera que |la tasa actual varia entre el 7y 10 % Lo
anterior hace suponer que el nivel de enisiones de
fuentes noviles, para el escenario base 2005, esta
subest i mada.

La netodglogia utilizada para calcular la

estimaci on de enisiones futuras puede consultarse en el

docurento "Inventario de Enisiones Atnosféricas de |a

Reglon Metropol itana para 1997 y proyecciones al 2005"
AMA R M 1997, y es equivalente a la utilizada en |la

estimaci on del inventario de emni siones de 1997 (ver

capitul o tercero).

Tabl a 8: Proyecci 6n de em siones para el afio 2005.
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

Fuente: CONAMA R M (1) Emisiones producidas por combustion
de | efia, kerosene, gas licuado y gas de cafieria en
residencias. (2) Incluye |avasecos, talleres de pintado

de autos y uso de pintura en casas y edificios. (3
Corresponde a | as em siones produci das por evaporaci 6n

en grandes estanques de al nacenamni ento, al nacenamni ento

en servicentros y expendi o de gasolina en | os m snos

Las responsabilidades de enmi si6n en masa de |as

di stintas actividades y fuentes contaninantes de |a
regi 6n se presentan en la Tabla 9. Adenés, |as
responsabi | i dades porcentual es de cada acti vi dad
fuente se presentan graficadas desde la Figura 21" a la
Fi gura 25

Tabl a_9: Proyecci on de |a participaci on de |as
actividades y fuentes en | as enisiones, afio 2005.

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAMA R M
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Fi gura 21
Fi gura 22
VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998
Fi gura 23
Fi gura 24
VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998
Fi gura 25
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

%005 Conparaci 6n de | as em siones entre |os afios 1997 y

Desde |la Figura 26 a |la Figura 30 se presenta |a
conpar aci 6n de eni si ones gl obal es 8ara cada
contami nante, en | os escenarios 1997 y 2005.

Fi gura 26
Fi gura 27
VER DI ARI O CFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fi gura 28
Fi gura 29
VER DI ARI O CFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fi gura 30
VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998

3 2Oog‘onparacién de |l as concentraciones entre | os afios 1997
y

Para estinmar | a evoluci 6n esperada de |as
concentraci ones de | os contami nantes primarios (SQ2,
NO2, CO y de aquellos en que la fracci 6n de origen
secundari o es nenos significativa (PMO y PTS?, se
utilizo un nodelo lineal sencillo, basado en |a
hi pétesi s gue | as concentraci ones creceran en | os
proxi nos anos a la misma tasa que | as emni siones de
cont anm nant e consi derado (tendencias de creC|n1entoM£
eval uaci 6n de la evol uci 6n de concentraci ones, CONAl
R M). Se supuso que la tasa de creciniento de |as
em si ones de PTS corresponde a |la de PMLO, y que |la
}endﬁEgia en las concentraci ones del NO2 sigue a |las de
0s .

Para el caso del ozono, se utilizé un método de

M R-wei ght ed VOC eni ssions (Cal cul ation of reactivity
scal es using an updated CB-1V nmechanism WIIliam P,
Carter ). Este metodo, que toma en cuenta las distintas
reactividades y potenci al es de formaci 6n de ozono de

em siones de distintas fuentes, es especial mente

i ndi cado para situaciones conp |a de Santiago, en que no
se cuenta aun con un nodel o fotoquim co calibrado, y es
aceF;ado para este uso en California por CARB
(California Air Resources Board).

La proyecci on cal cul ada de | a situaci on de calidad

de aire en el afio 2005 en el caso base (sin PPDA) se
resume en |a Tabla 10. Los val ores presentados para |la
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situaci 6n 1997 corresponden a | os méxi nps nedi dos
durante el afio 1995 en | as estaciones de |a red MACAM

Tabl a 10 Conparaci 6n de concentraci ones entre | os afios

1997 y 2005
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
4 Concl usi ones.

En térm nos general es, se observa que de no

aplicarse el PPDA | as en siones de todos |os

contam nantes aumentarian entre un 10% (di 6xi do de
azufre) y un 34% (conpuestos organi cos vol atiles). Los
aumentos mas criticos se producirian en |as enisiones de
responsabi |l i dad del transporte, debido principal mente a
i ncremento del parque de automdviles particul ares. Cono
ej enpl o, se puede destacar que las actividades y fuentes
rel aci onadas con transporte aunentarén sus enisiones de
nonéxi do de carbono en un 29% 1 os proxi nos ocho afios
(consi derando todas |as actividades y fuentes, |as

em si ones de nonoxi do de carbono aumentaran en un 27%

Las consecuenci as de estos aunentos de em siones

serian la saturaci 6n de la regi 6n por un nuevo

contam nante, el didxido de nitrogeno, y un agravam ento
del problena de contami naci 6n por naterial particul ado,
ozono y nonoéxi do de carbono.

QUINTO Metas de Reducci 6n de Eni siones.

1 Cbj etivos del Plan de Prevenci 6n y Descontani naci 6n
At nosf érica de | a Regi 6n Metropolitana.

Los objetivos del PPDA, de acuerdo a | o establecido en |la
regl anent aci 6n vigente, son recuperar |os niveles sefal ados en
las nornas primarias de calidad del aire que dieron lugar a |la
decl araci 6n de Zona Saturada de la RM y evitar |a superaci 6n
de la norma prinaria de calidad que dio lugar a su decl araci 6n
de Zona Latente. Por tal razoén, se han definido para cada
contam nante materia del plan netas parciales y gl obal es de
reducci 6n de emnisiones. Las netas parciales, de corto y nedi ano
pl azo, persiguen reducir |a exposicion de |a poblacion a |os
contam nantes nmAs agresivos para la salud, y |la netas gl obal es,
de | argo plazo, pretenden recuperar |la calidad del aire de la
regi 6n para todos aquel |l os contaminantes para | os cuales se |la
decl ar 6 saturada

_En térnminos mas especificos, |las netas parciales |
permtiran termnar con |os eventos de alta contani naci 6n por
material particulado y reducir la fraccion nas agresiva para |a
sal ud. Ademas, nediante el cunpliniento de estas netas parciales
se revertira la tendencia al aunento de | as concentraci ones de
| os contam nantes gaseosos nateria del PPDA, y en el caso
especifico del diéxido de n|tréPeno se evitara que pase de |la
actual condicio6n de latencia a l'a de saturaci 6n

El cunplinmento de | as netas gl obal es significara que |as
concentraci ones de |os cuatro contam nantes para |os cuales |la
regi on se declar¢ saturada se encontraran bajo | os val ores de
| as nornas actual nente vigentes.

2 Definicién de |as netas gl obal es.

. La conpl ejidad del PPDA obliga a hacer de él un proceso
di nam co, con revi siones ¥_actuallzaC|ones peri odi cas, conp |o
sefial a el Reglamento que fija el procediniento y,etaBFs par a
est abl ecer E anes de prevenci 6n y descontani naci 6n (D. S. 94/ 95
de M NSEGPRES). En |a prinera etapa del PPDA necesari anmente se
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[ uiran acciones destinadas a nejorar |a calidad de |a
ormaci 6n existente y por ende, a nejorar |a conprension de
ma y a focalizar adecuadanente las politicas de control. En
e sentido, tanto las netas de enision conp | os plazos aqui

c
f

@~
nwosSS

s
est abl eci dos seran revi sados permanentenmente dentro de | as
tareas del seguinmiento del PPDA. Estas netas podran ser

nmodi f Fadas en | as actual i zaci ones peri odi cas del misnmo (ver
capitulo

i

u

La Figura 31 nuestra |as nmetas gl obal es expresadas conp
porcent aj es de reducci 6n de eni siones por contam nante con
respecto a la situaci 6n del afio 1995 (se ha considerado_ese
afio, pues es el ultino para el cual se cuenta con nediciones
conpl et as val i dadas, |as que son |nPreSC|nd|bIes para realizar

| as estimaci ones). Los analisis realizados toman cono situaci 6n
base | as concentraciones registradas en | as estaciones A (Pl aza
thuzzo{, B (Providencia/ Semnario), D (Pak%ue O H ggins), F
(Avda. La Paz) y M (Las Condes) de la red CAM

Estas estinmaci ones, por falta de informaci 6n, no tonman en
cuenta |l a existencia de "concentraci ones de background" (se
denom nan concentraci ones de background a | as produci das por
em si ones que no corresponden a activi dades antropogéni cas, por
ej enpl o concentraci ones de PMLO debi das a | evantam ento natura
de pol vo producto de la accio6n del viento). para |los distintos
cont am nantes. Adenmds debe tomarse en cuenta que la utilizacién
de datos del afio 1995 en lugar de 1997, y el que |a ubicacién
de | as estaciones nenci onadas s6l o cubre una parte de |a ciudad,
constituyen incertezas que en la practica generan un andlisis
conservador en el calculo de |as nmetas. Esto podra ser
corregido en |las correspondi entes actualizaci ones del plan

déci no) .

Fi gura 31
VER DI ARI O CFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAVA R M
Por su parte, el objetivo de evitar |a superaci 6n de |a

norma para NO2, se logra a través de | os instrumentos de
Restlon anbi ental que dicen relacion con | a reducci 6n de |os

Dentro de | os contam nantes a reducir, se pueden distinguir

aquel l os que son enitidos directamente a |a atnosfera, |Ilamados
rimarios, de aquellos que son producto de reacciones
i sico-quimcas, |lamdos secundarios (ver capitul o segundo).

2.1 Contaminantes Primari os.

. Para | a estinmcion de |as netas gl obal es de contani nant es
primarios (COy PTS) se ha usado un nodel o estadistico sencillo
de regresion |ineal basado en |a suposicion de que un )
porcentaje de reducci 6n en |as concentraciones de contam nantes
requi ere de simlar porcentaje de reducci 6n de |as enisiones.
Este es el caso del nponoxido de carbono (CO y particulas en
suspensi 6n (PTS%, para | os cuales |as netas de emision .
equi val en al 40%y 35% de | as enisiones actuales de |a region
respecti vamente. Cabe destacar gue debi do a que no se cuenta con
i nventari o de em siones para PTS (ver capitulo tercero), no se
han defini do netas parcial es de reducci 6n de em si ones para este
contam nante. Sin enbargo, se espera que nediante |as reducci ones
de PMLO se logre la neta gl obal aqui planteada.

2.2 Contam nantes Secundari os.
2.1.1 Material particul ado respirable.
El nmaterial particulado respirable esta constituido por

cont am nantes de origen natural y de origen_antropoPénico. Est os
ulti mos corresponden a contam nantes primarios (hollin, polvo
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natural, netales, entre otros) y a secundarios, |os que
transportan conpuestos organi cos- COV, netal es pesados
conpuestos nitrogenados y sul fatos, cuyo origen son |as fuentes
primarias de NOx y SOx. {ver capitul o segundo).

_Es necesario sefal ar que para |a reduccion del nateri al
particul ado es inprescindible controlar |las enisiones de |os
contam nantes anteriornente nmenci onados. Por esta razén se ha
establ eci do una misma neta de reducci 6n tanto para materi al
particul ado respirable en su ponPonente primario, cono para |os
precursores del material particulado secundario (NOx y SOx), que
cogrefponde a un 50 % de reducci 6n con respecto a | a situacl én
act ual .

2.2.2 Qzono.

El ozono es un contam nante secundario. Por esta razoén |as
nmet as de reducci 6n de enisiones deben establ ecerse para estos
Gl timos. Lamentabl emrente, las interacciones entre |os
precursores y su efecto en formaci 6n de ozono son altanente
conplejas, lo que dificulta |la definicion de |as netas de
eni si ones que permitan dar cunplimento con la norna de calidad
de ozono. Por otro | ado, se debe tener presente que este
contami nante es el que al canza concentraci ones mas altas con
respecto a su norna en la atmdsfera de la regi6n, 1o que
justifica desde ya un drastico control de | as em siones de sus
precursores.

~ Reconendaci ones i nt ernaci onal es SAgencia Sueca del Medio
Anmbi ente, Informe N 1426 "Ozono", 198 ? est abl ecen que, en caso
de que exista poco conocimento de |la fotoquimca de la
atnosfera en una determ nada regi 6n, cono es el caso de |a
Regi 6n Metropolitana, se deben Inplenmentar estrategias de
control que reduzcan anbos precursores, nmanteni endo su
proporci on relativa (COVs/ NOX) .

Esta i nformaci 6n ha sido usada en | as estinaci ones de
reducci 6n de | os precursores de ozono. Por esta razoén, dado que
ya se ha definido una neta de reducci 6n de NOx conp objetivo de
control de material particul ado, se ha establ ecido esa mism neta
para el control de |os COVs, esto es, a |o nenos 50% de
reducci 6n sobre la situaci on actual. Una estinmaci 6n mas
preci sa de esta neta de reduccié6n y de su efecto en las
concentraci ones de ozono requi ere de estudi os e informaci6n
adicional, y forma Barte del’ programa de verificacion y
actual i zaci on del PPDA.

3 Pl azos.

El PPDA debe conmproneter |os plazos en que se al canzaran
| as netas gl obal es de enisiones que obvianente son coi nci dentes
con |l os plazos para el cunplimento de |as nornas de calidad de
aire. Adicional nente se establ ecen netas parcial es por nmedio de
un cronogranma de reducci 6n de enisiones.

El PPDA establ ece un plazo de 14 afios para al canzar el
pl eno cunplimento en |a ReP|én Metropolitana de | as nornmas de
calidad de aire que dieron [ugar a | a declaraci én de Zona
Saturada y Latente. Este plazo se ha estinmado en funci 6n de |as
reducci ones de eni siones asoci adas a | as nedi das que establ ece e
PPDA y de | a experiencia de urbes de paises desarroll ados que
han enprendi do pl anes en este sentido. A nodo de referencia, |la
normati va de EE. UU. establ ece plazos para al canzar el
cunplimento de |os estandares de calidad del aire en ozono,
Para aquel | as zonas de condi ci ones de contam naci on simlares a
as de Santiago, que fluctian entre los 15 y |l os 17 afios.

En prinmer |ugar, se han establ ecido netas parcial es de
reducci 6n de emi siones a ser al canzadas | os afios 2000 y 2005.
Para ell o se han usado cono referencia | os cronogranmas de
reducci 6n de em si ones de precursores de ozono establ eci dos por
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la normativa de | os EE. UU. Las netas parcial es equivalen a un
7,5%y un 25% de reducci 6n de emi siones sobre el escenario
actual, respectivanente, que en nuestro caso se ha hecho
extensiva a todos | os contam nantes gaseosos materia del PPDA

Esti maci ones sinmilares a |as realizadas para deterninar |a
neta gl obal de PMLO indican que es necesaria una reducci 6n de
orden de un 25% de | as em siones de este contani nante para que
| as concentraci ones no excedan el nivel de | CAP 300, es decir,
evitar las pre-emergencias. Con este fin, y para ademés cunplir
con el objetivo de reducir la fracci é6n nas agresiva de este
contanmi nante en el nediano plazo, se ha definido que al afio 2005
| as em siones de polvo natural deberan reducirse en un 25% vy
| as em siones de PMLO proveni entes de fuentes de conbustion y
simlares (de acuerdo a |l o indicado en el capitul o segundo,

Di agnostico - Efectos en sal ud), por ser nas agresivas para la
sal ud, deberén reducirse en un 50%

Apl i cando | os porcentajes de reducci 6n aqui sefial ados a
| as em siones de |la situaci 6n 1997 descrita en el capitulo 3,
se obtiene el cronograma de reducci 6n de enisiones del PPDA
resumido en la siquiente tabla. Tabla 11: Metas de emnision de
PPDA (Cronograma de reducci 6n de eni siones).

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

Nota: No se estimaron |as nmetas de reducci 6n para PTS debido a
gue no se cuenta con el inventario correspondi ente (ver capitulo
tercero, punto 1).

4 Metas para | as activi dades.

Las netas Bara | as actividades se asignarén en base a |as
reducci ones gl obales en la enision de contam nantes necesari as
para cunplir |las normas de calidad de aire, presentadas en el
punto anterior.

] Todas | as activi dades deberan reducir sus emnisiones en e

m sno porcent aj e, Eue serd equival ente al porcentaje de
reducci 6n gl obal. Esto quiere decir que todas |as activi dades
deberan reducir sus enisiones, respecto de sus responsabilidades
i ndi cadas en el inventario para 1997, en un 50% para el caso de
PMLO y sus precursores, un 50% para el caso de | os precursores de
ozono, esto es, NOX COVs, un 60% para el caso del CO y un 65%
para el caso de | as PTS.

Estas reducci ones definen una enision neta en tonel adas por
afio para cada actividad, a al canzar, en forma obligatoria, en |la
fecha establ ecida por el PPDA para el cunplimento de |as nornas
de calidad de aire (afio 2011). Adenas, |as estrategias de
control aplicadas a |as respectivas activi dades deberan
orientarse a que cada una cunpla en forma individual |a
reducci é6n de emni siones establ eci das para | os afios 2000 y 2005.

5 Cronogranma de reducci 6n de emni si ones.

~ Las actividades y fuentes contanminantes de la R M,
definidas en el capitulo tercero y de acuerdo con lo alli
establ eci do, deberan linmtar |as enisiones de PMLO, CO NOx,
COvs, y SO2, de nodo que éstas no superen |os val ores
consi ghados en | os siguientes cronogranges:

Tabl a 12: Cronograma de reducci 6n de enisiones de PMLO
(ton/ afio).

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAMA R M

Tabl a 13: Cronogranma de reducci 6n de enisiones de CO (ton/afio).
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VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAMA R M

Tabl a 14: Cronograma de reducci 6n de enisiones de NOX
(ton/ano?.
VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998

Fuente: CONAMA R M

Tabl a 15: Cronograma de reducci 6n de enisiones de COVs
(ton/ afio).

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAMA R M

Tabl a 16; Cronogranm de reducci 6n de enisiones de SO2
(ton/ afno) .

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
Fuente: CONAMA R M

SEXTO Instrumentos de Gestion Ambiental que se
usaran para cunplir con |las netas.

1 I nt r oducci 6n.

. Con el fin de cunplir con |os objetivos y netas

i ndi cados en el capitulo quinto, el PPDA incorpora, por
una parte, una serie de exigencias para actividades y
fuentes existentes, y por otra parte, exigencias para
activi dades Y fuentes nuevas. Para el priner caso este
capitulo incluye 102 nedi das, |as cual es se presentan
clasificadas por tipos de actividades y fuentes

exi stentes, de acuerdo a |a definicion del capitulo 3, y
por estrategias y |ineas de accion, |as que se presentan
en el cuadro siguiente.

Conpl enentari anente, en el capitulo séptino se
resenta un prograna_para enfrentar |os episodios
riticos, con 26 nedidas, y en el capitulo octavo se
resenta un progranma de educaci 6n y partici paci 6n
nt egrado por 9 nedi das.

Acti vi dades y fuentes rel aci onadas con

TransEorte: ) o i
STR 1. Reducir las enisiones por vehiculo,
LAC 1: Mayores exigenclas para vehicul os nuevos.
LAC 2: Mejora del control de |os vehicul os en uso.
LAC 3: Mejora de | os conbusti bl es. .
ESTR 2. Definir politicas especificas para |la reducci 6n

de
em siones de | as actividades rel aci onadas con el
transporte de pasajeros y de carga
LAC 1. Reducir |as em siones derivadas de |a
operaci 6n del sistema |icitado de buses.
LAC 2: Reducir |as emnisiones derivadas de |a

) operaci on de | os servicios de taxis basicos y
taxis

col ecti vos.
LAC 3: Incentivar el uso racional del autondvil.
LAC 4: Reducir las enisiones derivadas de |a
oper aci 6n del transBorte de carPa.

ESTR 3. Incorporar la variable anbiental en la
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I ani ficaci 6n del transporte.
ESTR 4. Evitar nuevos viajes notorizados.
I ndustria, el conercio y la construcciodn: ]
ESTR 1. Reducir |as emisiones de |as fuentes existentes de
| a actividad ) )
LAC 1. Definir, de acuerdo a |as singularidades de
cada grupo de fuentes, |as exigencias tecnol 0gi cas
y/ o de emnisiones mas eficientes en reducci on de
eni si ones ) ) o
LAC 2: Establ ecer nmecani snbs que pernitan facilitar
el cunplimento de | as_exigenci as_ establ eci das.
LAC 3: Reducci 6n de emnisiones fugitivas y nejora de
| os conbusti bl es industrial es. o
ESTR 2. Establ ecer nmecani snps de sustentabilidad del
crecimento industrial para em siones atnosféricas.
ESTR 3. Optimizar el sistema de fiscalizaci 6n de fuentes.
ESTR 4. Controlar |as em siones provenientes de |a
) const rucci on.
Agricul tura: o )
ESTR 1. Controlar |as em siones provenientes de |a
agricultura
Pol vo r esuspendi do: ) ) )
ESTR 1. Planificaci 6n del Territorio en una Zona Latente y
Saturada. = ]
LAC 1: Definicién de un narco teorico
institucional para |la elaboraci6n de |os
instrumentos de planificacion territoria
LAC 2: Incorporaci6on de |a di nensi6n anbi ent al
LAC 3: Extensi 6n de |a ciudad ) )
LAC 4: Distribucion organica en el territorio.
ESTR 2. Manejo % Repar aci 6n del Recurso Suel o. o
LAC 1: Pronoci 6n y protecci 6n de |la forestaci on
LAC 2: Desarrollo de parques y areas verdes
LAC 3: Progranma de pavi nmentaci on

Not a: ESTR = Estrategia; LAC = Linea de accién
2 I nstrument os de gesti 6n anbi ent al
2.1 Conpensaci 6n de eni si ones.

] El PPDA incorpora |a conpensaci 6n de eni si ones cono
instrunento clave para cunplir con |os principios de
prevenci 6n y eficiencia, Esto se logra con |a
conpensaci 6n porque, primero, aYuda a congel ar | as

em si ones globales sin frenar el desarrollo de la

regi 6n, y segundo, permte que |as actividades y fuentes
exi stentes significativas cunplan sus netas de reducci 6n
a menor costo.

Para | a adecuada i npl ementaci 6n de |
conpensaci ones el PPDA define una etapa
de nedi ano pl azo que aseguren por sobre t
confi abilidad del sistena.

.as .
nmedi ata y otra
odo | a

~_La etapa innediata conmi enza con |a fecha de
oficializacion del PPDA Y corresponde a | a exigencia de
conpensaci 6n para todos las actividades y proyectos
nuevos significativos desde el punto de vista de |a
em si 6n de contami nantes atnosfeéricos, instrunentada a
través del Sistemn de Eval uaci 6n de | npacto Anbiental

Regi onal

La segunda etapa corresponde a habilitar mecani snos
de conpensaci on para |as actividades y fuentes
S|Pn|f|cat|vas existentes en que sea posible, de form
tal que les permitan cunplir en forma mas eficiente sus
netas individual es de reducci 6n. Esta etapa ademés
considera | os ajustes necesari 0s para asegurar
definitivamente que |la incorporaci 6n de nuevas
activi dades y proyectos no signifique un aunento de
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em si ones.
2.2 | npuest os y cobros.

De acuerdo con el principio "el que contam na paga"
el PPDA incorpora una serie de nedidas que pernitiran
que | as actividades o fuentes contami nantes internalicen
| os costos que para |a conunidad inplican. )
Fundanent al mente | as nmedi das apuntan a corregir
i mpuestos y cobros existentes, conb es el caso de |os
i mpuest os especificos de | os conbustibles, perm sos de
circul aci 6n, val ores de estaci onam entos y subsi di os
regionales a la vivienda. Dentro de estos se considera
la tarificacion vial, aunque en su fornul aci 6n actua
s6l o considera la internalizacion de | os costos por
congesti on.

Adenés se incorporan nedidas que pernitiran definir
cono cuantificar y corregir |as externalidades
negativas, principalnente en el caso de | os proyectos
i nobi | i ari os.

2.3 Nor mas de emi si 6n

Las exigencias técnicas para distintos tipos de fuentes
a través de nornas de emsi 6n, o de conposici6n en e
caso de | os conbustibles, son parte inportante del PPDA
debi do a que presentan, principal nente en el caso de |os
vehicul os, una alta efectividad en relaci én a sus
costos. Esto se debe a que gracias a |la aplicacion de
primer plan de descontani naci 6n de |a regi 6n ya existe
un nivel de exigencias tecnol 60gi cas que el PPDA esta
actual i zando y conpl enent ando, principal mrente en base a
desarrol |l 0 que se ha observado en |os Ultinps siete afos
en | os paises que son nuestros proveedores de

t ecnol ogi a.

2.4 Qros instrumentos de nejoramiento y reparacion
anbi ent al

Se incluyen en este capitul o una serie de nedidas
que apuntan a la incorporacién de |a variable anbiental
en la planificacion del uso del territorio y de
transporte, con el objetivo de que |os instrunentos cono
pl anes de desarrol | o urbano, regionales e
I nterconunal es, y los planes de transporte urbano en sus
futuras versiones se definan en concordancia con |as
netas de reducci 6n de enisiones del PPDA

Adenés, se incluye una serie de nedidas que apunta
a reparar el recurso suelo, dismnuyendo el aporte de
pol vo natural a |la atmdsfera de |la regi on

2.5 Nor mas progranati cas

Es necesario sefial ar que | as nedi das que ]
conproneten futuras acciones de distintos mnisterios,
servicios, y otras_instituciones publicas, corresponden
a nornas programati cas, por |o cual son exigibles de
acuerdo a |l os plazos y contenidos que en este docunento
se indican.

3 Eval uaci 6n de Efecti vi dad.

La efectividad que se Bresen;a a continuaci 6n
corresponde al 30%de |as 103 nedi das presentadas en
este capitulo (y gue corresponden a | as presentadas en
las tablas 9.6 y 9.7 del capitulo_noyenoy, ]
princi pal mente incluidas en |as siguientes |ineas de
acci on :
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Mayor es exi genci as para vehicul os nuevos.

Mejora del control de |os vehiculos en uso.

Me) ora de | os conbusti bl es.

Reducir | as enisiones derivadas de | a operaci 6n de
sistema |licitado de buses

Definir, de acuerdo a |las_ singul aridades de cada grupo de
fuentes fijas | as exigencias tecnol 6gicas y/o de enisiones
nas eficientes en reducci 6n de eni siones.

Reducci 6n de em siones fugitivas y nejora de |os
conmbusti bl es industrial es.

Progranma de pavi nentaci 6n.

Exi genci as para nuevas activi dades y fuentes.

~ El restante corresponde principalnente a |as
nmedi das que apuntan a desincentivar el uso de
transporte privado y |as nedi das de ordenamento
territorial, ya que por su conplejidad no han podi do ser
eval uadas en el periodo de definicion del PPDA. Por
estas razones su eval uaci 6n se desarrollaran a partir de
éQ?S,Iy seran incluidas en |a actualizaci 6n del afio 2000

el plan.

3.1 Ef ectividad en el control del Material
Parti cul ado

La estimaci 6n de efectividad del PPDA en el contro
del materi al Bartgculado respirabl e indica que se
cunplira el objetivo méds urgente de proteccion de |la
sal ud nedi ante | a reducci 6n de | as emni siones mas
agresivas (ver capitulo quinto, netas para materia
particul ado). Esto se lograra al afio 2005 nedi ante e
cunplimento de |la neta de reducci 6n de un 50% de estas
eni si ones, conb se observa en |a Figura 32.

Figura 32 (i)
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

(i) _El gréafico presenta, conparadas contra |la |inea base
sin PPDA, en priner lugar |a reduccion producto de

ue el 70% de |as enisiones de material particul ado

e nuevas activi dades y fuentes seran conpensadas,

en segundo lugar |a reduccion anterior mas la
reducci 6n producto de la aplicaci én de una politica

para el transporte de carga, y en tercer [|ugar
todo lo anterior mas el conjunto de nedi das

sefial adas en las tablas 9.6 y 9.7 del capitulo 9.

Fi nal mente, se presentan |as netas.

En la Figura 33 se presenta |a estinaci 6n de
efectividad en | a reducci 6n del PMLO con pol vo de
call es. Es necesario destacar que esta es conservadora,
debi do a que una serie de nedidas que juePan un rol
importante en el control del polvo natural y
resuspendi do no han podi do ser eval uadas. EStas son | as
rel aci onadas con desincentivo al uso del autonmdvil, |as
de ordenanmiento territorial, y las de pronocién vy
protecci 6n de la forestacion y las areas verdes.

Consi derando | o anterior, se puede observar que se
obt endr &n i nmportantes reducci ones respecto de la I'inea
base sin plan, y aun respecto de | a situaci 6n actual
pero estas no serén suficientes. Esto es inportante,
debido a que el objetivo de terminar con |as
pre-energenci as depende estrictanente del control de
pol vo natural

Fi gura 33
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
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Por 1o tanto, para la reformul aci 6n del afio 2000
del PPDA se realizaré una estinaci 6n conpleta de |os
reducci 6n del PMLO producto de | a aplicacion del
conjunto de nedi das del PPDA que guardan rel aci on con su
control. En base a este analisis, se determnard |la
necesi dad de incluir anpliaciones mas all & del afio 2000
del programa de | avado de calles, del programa de
pavi mentaci 6n, de | os progranas de forestaci 6n y areas
verdes, asi conop otras medi das.

3.2 Ef ectividad en el control de NOx

En la Figura 34 se presenta |a estinacion de
efectividad en el control de NOx. Se puede observar que
si bien no estan todas |as nedi das eval uadas, existe una
reducci 6n inportante al afio 2005, que pernmite cunplir
con el objetivo de nediano plazo de revertir |as
tendenci as de | 0os contam nantes gaseosos.

~La reducci 6n estinmada esta cerca de cunplir la neta
parci al del afio 2005, pero el aunento del uso de
transporte privado inpone |a necesidad de que en |a
refornmnul aci 6n del afio 2000 del PPDA se incluyan nedi das
conpl enent ari as %ue permitan asegurar el cunplimento de
la meta del afio 2011.

Fi gura 34
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
3.3 Reducci 6n de eni siones de CO

Al igual que en el caso del NOx se lograréa una
reducci 6n i nportante de | as eni siones de al afio 2005,
tal conb se nuestra en la Figura 35. Esto debido a
conj unto de nedi das tecnol 6gi cas, principalmente |as
nmayor es exi gencias en el control de vehicul os sin
convertidor catalitico y la reformulaci6n de gasolinas.
Sin embargo, el aunento del uso del transporte privado
pone en riesgo estos avances, por |o que serd necesario
I ncluir nmedidas conplenmentarias para el control de
en |la reformul aci 6n del afio 2000 del PPDA, que aseguren
el cunmplimento de la neta del afio 2011

~ Independiente de |lo anterior, se esta cunpliendo e
obj etivo de nedi ano plazo, de revertir las tendencias de
| os contam nantes gaseosos.

Fi gura 35
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
3.4 Reducci 6n de em si ones de COV

Los COV es el Uunico contam nante para el cual no se
esta cunpliendo el objetivo de nmediano plazo de revertir
la tendencia de crecinmiento de sus emnisiones, tal cono
se presenta en la Figura 36.

La razoén principal es que |as responsabilidades
estan un conjunto inmportante de fuentes de tamafio
medi ano y pequefio, por | o que su control es
conpar ativamente mas conpl ej o que para otros
cont am nant es.

Debi do a que el control del ozono depende de |a
reducci 6n de emisiones de NOx y COV, es necesario
conpl enentar |as nedidas para este ultino en |a
reformul aci 6n del PPDA al afio 2000, que aseguren que a
afio 2005 se revierta la tendencia de este contani nante.
Fi gura 36
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VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
3.5 Reducci 6n de SQ2

~ _La efectividad del PPDA en el control de |as
em siones de SO2 es nuy alta, |ogrando el cunplimnento
de nmetas en | os misnos pl azos gue | os impuestos para e
control del material particulado sin polvo de calles. De
esta fornma se esta al canzando el objetivo de reducir la
exP05|C|on de |l a poblacio6n a la fracci 6n _mas agresiva
del PMLO. Esto se presenta en |la Figura 37.

Fi gura 37
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
4 Prinmera etapa del plan

4.1 Actividades y fuentes rel aci onadas con el
transporte.

Las emisiones del transporte tienen dos causas: e
enpl eo nasi vo de vehicul os notorizados para satisfacer
| as necesi dades de viajes de |os habitantes de |la
ciudad, y el nivel de eni siones de cada uno de estos
vehi cul os notori zados

Para agrupar | as nedidas que el PPDA considera
respecto de estos dos tenms, se han definido cuatro
estrategias; 1. Reducir |as em siones por vehiculo; 2.
Definir politicas especificas para |a reducci 6n de
em siones de | as actividades rel aci onadas con el
transporte de pasajeros y de carga; 3. Incorporar |la
variabl e anbiental en la planificacion del transporte; y
4. Evitar nuevos viajes notorizados.

ESTRATEA A 1. Reducir | as em siones por vehiculo.

Para al canzar esta estrategia, el PPDA incorpora
| as_sigui entes nedidas, agrupadas en tres |ineas de
acci on:

Li nea de Acci 6n Nonbre

1 Mayor es exi gencias para vehicul os nuevos
2 Mej ora del control de |os vehicul os en uso
3 Me) ora de | os conbusti bl es

| inea de accidon 1 - nmayores exigencias para vehicul os
nuevos.

Para prevenir que el aunento del parque de
vehicul os de la regi 6n signifique una mayor em si 6n de
contam nantes, se actualizaréan |as nornas de eni si6n

ara nodel os de vehiculos y notores a | as exigenci as
PA91 y EPA98 para Oxidos de nitrégeno y naterial
particul ado. Esta actualizaci on considera tanbién |a
exi gencia de un factor de deterioro, es decir, solo se
podran conercializar nodel os de vehicul os que denuestren
que dentro de los prinmeros 80.000 kil énetros sus
em si ones no_se deterioran. Ademds, se incorporaran
normas de emi si 6n para nodel os de notos. Conj untanente
con esto, se reforzara la fiscalizaci 6n del cunplimento
de estas normas, tanto en |a honol ogaci 6n, conp en e
control de las partidas de inportacion o producci 6n

Medi das:

La identificaci 6n de | as nedi das se efectla
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nedi ante un sistema de claves que corresponde a la

si gui ente abreviaci 6n: nedida relativa a fuentes novil es
(FMWV). igual sistema se utiliza para ordenanm ento
territorral: OITR transporte: TTE; conbustibles: CVB

em si ones difusas: EDI; fuentes fijas:FFJ; episodios
criticos: EPC, educaci 6n: EDU. La_enuneraci on de | as

nedi das hace referencia a |as fichas el aboradas por | os
di ferentes subcom tés técnicos.

M3FMWV 1

El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
efectuara un control estricto del cunplinmento de |as
exi genci as de honol ogaci 6n de nodel os de vehicul os, de
| as partidas de inportacion, y de |os factores de
deterioro de enisiones, de acuerdo a |o indicado en el
DS 54/97 del mismo Mnisterio.

MBFMW 2 .

Se dictaran, dentro de |os proxinpbs tres afos,
normas de emni si 6n por nodel o de vehicul o para buses de
| oconoci 6n col ectiva urbana de |a Regi on Metropolitana,
ya sea a través de |as actualizaciones del PPDA o de

rocedi mi ento establecido en el DS N°93 de 1995 de
nisterio Secretaria Ceneral de |a Presidencia.

Dada | a inportancia de |os buses en |a
contami naci 6n de | a regi 6n, es necesario contar con
nornmas que permitan el nejor control de ellos. Las
normas exi stentes son para |os notores, no para e
vehiculo. Esto dificulta el control, ya que se
conercializan | os vehicul os conpl etos. Ademas, |a
fliaC|on de normas por vehicul o es nas realista respecto
del efecto de reducci 6n de enisiones, porque existen una
serie de factores constructivos del vehicul o que pueden
afectar |as em siones.

M3FMWV 3

Modi ficase el DS 54/94 del Mnisterio de
Transportes y Tel econuni caci ones aunentando | as
exi gencias en |l a enision de 6xidos de nitrogeno y
material particulado en | as nornmas para nodel os de
vehi cul os nmedi anos, que circulan en | a Regi 6n
Metropolitana, en |la forma que se determina a
conti nuaci 6n:

) En el caso de | os vehicul os notorizados nedi anos
tipo 1 se aunentara | a exigencia de NOx de 1,43 granos
por kilonetro a 0,75. Para | os vehicul os nedianos tipo 2
se aunentara | a exigencia de 1,43 granps por kil oénetro a

Respecto del material particul ado, para vehicul os
nmot ori zados medi anos tipo 2, se exigira una reducci on de
0,31 a 0,08 granos por kil énetro.

Todas estas exigencias se haran efectivas a partir
de septienbre de 199

MBFW 19 ) )
Modi ficase el DS 211/91 del Mnisterio de
Transportes y Tel econmuni caci ones, aunent andose | as

exi gencias en | a enision de Oxidos de nitrogeno para DTO 117,
vehicul os conerciales |ivianos que circulan en |a Regio6n SEC. GRAL. PRES
Metropolitana, de 1,43 granos por kiloénmetro a 0, 75. Art. Unico N 1

. . . i D. O 30.08. 2002
_Esta exigencia se haréd efectiva a partir de
septi enbre de 1998
MBFW 20

"Mdificase el D.S. N°55 de 1994, del Mnisterio de
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Transportes y Tel econuni caci ones en el siguiente sentido:

Los vehicul os notorizados pesados que cuenten con un
not or Di eselvy cuya prinmera inscripcion en el Registro
Naci onal de Vehicul os Mdtorizados se solicite a partir de
los tres neses siguientes a |la entrada en vigenclia a nive
nacional, de la norma que establ ezca | a conposicion de azufre
en el Diesel de 350 ppm o menos, s6l o podran circul ar por
| a Regi 6n Metropolitana si son mecani camente aptos para
cunplir | os niveles maxi nos de em si 6n sefial ados en | as
letras al) o a2).

a.l) Eni si ones proveni entes del sistena de escape,
?n/granns/caballos de fuerza al freno-hora
g

Hp- h) :
Categoria Peso bruto Em si ones de escape
Vehi cul ar H&g/bhp-h)
(kgs) CO Nox MP
Vehi cul o notori zado >= 3860 15,5 1,3 4,0 0,10
pesado

_Las nedici ones deberan efectuarse conforne a | as
condi ci ones normal i zadas de nedi ci 6n establ eci das por
| a Agencia de Protecci on del Anmbiente de | os Estados
Uni dos de Norteanerica (USEPA), en el método denoni nado
test en condiciones transiente.

a.2) Eni si ones proveni entes del sistenma de escape, en
granos/ kil owatt-hora (g/kwh):

Los vehicul os notori zados Fesados gue cuenten con
un notor Diesel, dependiendo del tipo de notor Diesel
deberan cunplir con | os nivel es maxi nbs de em si 6n
sefial ados en las letras a.2.1 o a.2.2, segln

cor responda:

a.2.1) Mtores Diesel convencionales, incluyendo |os
3ue i hcor poren equi pos el ectroéni cos de inyecci 6n

e conbustible, recircul aci 6n de | os gases de

escape (EGR) y/o catalizadores de oxi daci 6n

Categoria Peso bruto Em si ones de escape
Vehi cul ar (g/ bhp-h)
(kgs) CO HC Nox MP
Vehi cul o notori zado >= 3860 2,1 0,66 5,0 0, 10
pesado (0, 13%)

* Para notores_con una cilindrada unitaria inferior
a 0,75 dnB y un régi men de potencia nom nal superior a
3000 mn-1

_Las nedici ones deberan efectuarse conforne a |las
condi ci ones nornal i zadas de nedi ci on esti pul adas por |a
Uni 6n Europea en |a Directiva 88/ 77/ CEE nodifi cada por
la Directiva 99/96/ CEEM en | os netodos de pruebas
denom nados Cicl o Europeo de Estado Conti nuo (ESC)

a.2.2) Mdtores Diesel que incorporen sistenmas avanzados
de tratam ento posterior de | os gases de escape

i ncluyendo catalizadores para elimnar NOx y/o

pur gadores de particul as:

Categoria Peso bruto Enm si ones de escape
Vehi cul ar (g/ bhp-h)
(kgs) CO HC =~ Nox VP
Vehi cul o nmotori zado >= 3860 5,45 0,78 5,0 0,16
pesado (0, 21%)
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* Para notores con una cilindrada unitaria inferior
a 0,75 dnB y un régi men de potencia nom nal superior a
3000 mn-1

_Las nedici ones deberan efectuarse conforne a | as
condi ci ones normal i zadas de medi ci on esti pul adas por |a
Uni 6n Europea en | a Directiva 88/ 77/ CEE nodificada por |a
Directiva 99/96/ CEEM en | os nmet odos de pruebas denom nados
Ciclo Europeo de Transicion (ETQ)

M3FMWV 4

El Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones
debera fortal ecer la fiscalizacion de |as normas de
em si on para nodel os de notores de vehicul os pesados.

Es necesario reforzar el control de |os
certificados de cunplinm ento de |as normas por parte de
| os i nportadores de caniones, nediante e
establ eci mi ento de acuerdos oficiales con instituciones
i nternacionales certificadoras, y nediante | a presencia

eri 6dica de inspectores del Mnisterio de Transportes y
el econuni caci ones en | os procesos de certificacion

~Ademés, es necesario inplenmentar el control de |as
parti das de vehicul os pesados que ingresan al pais,
nedi ante | a conprobaci 6n de que el nbtor y sus
conponentes corresponden a | os detall ados en | os
certificados que acreditan el cunplimento de las
normas. Este proceso se denom na control de conform dad

M3FMWV 5

El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
desarrol lara un sistema que pernmita honol ogar |as nuevas
normas de em si 6n para buses. Dicho sistenma permitira la
realizaci on de | as pruebas en el Pais y contaré con |la
i nfraestructura necesaria para ello.

La definicion de una norma de em sion por vehicul o
para buses, canbi ando |a ac;ual.eX|genC|a de nornma_ por
notor, requiere de la habilitaci6n de un I aboratorio que
permta su control

El Centro de Control y Certificaci6n de Vehicul os
del Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones fue
construi do considerando |a incorporaci 6n de
i nfraestructura y equi pani ento para desarrollar esta
funcion. Por lo tanto, es necesario realizar |as
i nversiones en | os aspectos sefial ados, y anpliar el
progranme técnico de control de enisiones del Mnisterio
de Transportes y Tel econuni caci ones, para cubrir |os
gastos asoci ados a | a operaci 6n.

MBFMWV 8
Se dictaran, dentro de |os proxinos tres afios,
normas de em si 6n por nodel o de vehicul o, para
nmot oci cl etas nuevas que transiten por |as calles,
cam nos y vias publicas en general de |a Regi6n
Metropol i tana, en base a | as regl ament aci ones
i nternaci onal es existentes y en desarrollo, ya sea a
través de | as actualizaci ones del PPDA o del
rocedi mi ento establecido en el DS N°93 de 1995 de
nisterio Secretaria General de |a Presidencia.

Se anal i zaran conmb casos especi al es | os npdel os de
not oci cl etas con fines deportivos.

M3TTE 3

El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
desarrollara un programa piloto para eval uar reducciones
de eni siones de vehicul os convertidos de vehicul os
gasolineros a Gas Natural Conprimdo (GNC) o Gas Licuado
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Se debera desarrollar un progranma Piloto que
considere la reconversion de una flota l[inmtada de taxis
a GNC o GLP, control ando | as enisiones por tipo de
vehiculo a reconvertir, antes y después del proceso de
reconversi 6n, que considere tanbi én el seguiniento de
| as em siones de | os vehicul os por un periodo de tienpo
0 a través de sinulaci 6n de un numero determ nado de
kil 6retros recorri dos.

MBFW 9
_ _H Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
exigira la revision de | as nodificaci ones al
funci onam ento del sistema de tratamiento de
contam nantes del motor, efectuadas a vehicul os )
correspondi entes a nodel os certlflcagfa, con especi al

énfasis en | as conversiones a GNC o

Una vez que | os vehicul os han sido certificados,
cual qui er nodificaci 6n al funci onan ento que conproneta
el sisterma de tratam ento de contani nantes del notor
debe ser nuevanente revisado. En particular, en relaciodn
a la |legada del GNC, se debe reglanentar respecto a | as
conversiones de notores para la utilizaci é6n de este
conbusti bl e.

I inea de accion 2 - nejora del control de |os vehicul os
en uso.

El control de |os vehicul os conpl enmentaré su
obj etivo basico de incentivar |a mejor nmantenci 6n de | os
vehi cul os, con el nuevo objetivo de entregar
transparencia a |la operaci 6n de | os vehicul os desde el
punto de vista anbiental, Esto se |lograra nediante |a
construcci 6n y presentaci 6n peri odi ca de indi cadores de
conportam ento de | as em siones de | os nodel os de
vehi cul os en | a honol ogaci 6n, de | os vehiculos en |as
revi siones técnicas y de las inspecciones en la via
publica. De esta forima, se estara poni endo a di sposicio6n
de los propietarios y usuarios |a I nfornmaci 6n necesari a
para que tomen sus decisiones de conpra y viaje bien
I nformados de | os efectos anbi ental es que estas
significan

En base a_ |l a informacion del nuevo sistema de
pl antas de revision técnica, de | a honol ogaci 6n de
vehiculos, y de las inspecciones en la via publica, el
M ni sterio de Transportes y Tel econuni caci ones
habilitard un sistema integrado de infornaci6n de |la
calidad de | os vehiculos. Este sistema pernitiréa
realizar, entre otras acci ones, un seguiniento de |os
vehi cul os que sistematicamente reprueban |as revisiones
t écni cas.

Para | os vehicul os en uso, se inplenentard | a
obsol escencia técnica en base a criteri os objetivos de
em siones y seguridad, para todo tipo de vehiculos. Esto
i nplicaréa que vehicul os que estén en estado irreparable,
0 I nsistentemente reprueben |a revisién técnica, tendréan
una prohi bicion definitiva de circular

Para fomentar |a nejor mantenci 6n, todos | os
vehi cul os privados no catalizados deberan realizar dos
revi si ones técnicas por afio, una mas que |l a actual. Las
cam onetas, furgones y demas vehicul os de reparto
cataliticos y no cataliticos, tanbi én tendran que
real i zar dos revisiones técnicas por afio. De esta fornmm
se sunaran a | os demés vehicul os de uso_intensivo
gtaX|s, cami ones y buses), que hoy ya tienen esta msna

recuenci a.
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. Estas nuevas frecuencias_de inspecci 6n técnica son
posi bl es gra0|as a |l a renovaci on conpleta del sistenma
regi onal de plantas de revisiodn técnica. Estas plantas
significan una nmejora inportante en la confiabilidad de
| os resultados de | as inspecciones. Para optimzar estos
control es, se han revisado y reformul ado | as nornas
procedi m ent os de inspecci 6n de enisiones en plantas de
revision técnicay en |la via publica, incorporando |os
i nstrunment os nas avanzados para | a nedici én de |os
vehi cul os di esel

En el caso especifico de | os vehicul os con
convertidor catalitico, se incorporard |a nedicio6n de
Oxi dos de nitrdgeno, debido a que | os avances
tecnol 6gicos de los Ultinps afios | o permiten

~Respecto de | as inspecciones en la via pablica, se
anpliard |l a participaci 6n ci udadana, nedi ante el
i ncentivo_al autocontrol y el control de l|as denuncias
(vigilancia). Conpb nedidas especificas, se inplenmentara
un control de em siones de | os cani ones equival ente al
actual nente desarroll ado para | os buses.

Para que | as nedidas que apuntan a una nejor
mant enci 6n de | os vehicul os tengan mayores garantias de
un efecto real de reducci 6n de enisiones, se mejoraran
| os servicios de mantenci 6n y reparaci 6n de vehi cul os,
conenzando con aquel |l os que el ni sterio de Transporte
y Tel econuni caci ones tiene facul tades de regl anent ar
Con este fin se definira un sistema Gnico de
acr edi t aci on.

Medi das:

M3TTE 1
] El Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones
i mpl ementaré el servicio informatico necesario para
hacer aplicable el articulo 93 del DS 212/92 del m sno
M nisterio, que indica que a |os vehicul os incluidos en
el Registro Nacional de Servicios de Transporte de
Pasaj eros, que hayan sido rechazados en cuatro
oportuni dades consecutivas en su revision técnica, se
| es cancel ara su inscripcion en dicho registro.

~Ademés, se realizaran |os estudios juridicos y
t écni cos necesarios para introducir el criterio de
obsol escenci a técni ca de vehicul os de transporte
privado, a fin de restringir la circulacion de aquellos
9ge si stemati canente reprueben |os control es de revision
écni ca.

MBFW 6

El Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones
realizara | os estudi os necesarios para introducir el
control de em siones de Oxi dos de nitroégeno (NOx) en |as
revi si ones técnicas de |os vehicul os con converti dor
catalitico.

_ Bl problema de contaninaci 6n fotoquinica de |a
Regi 6n Metropolitana se debe en gran parte a |las ]
em si ones de NOx del transporte. En | os vehiculos sin
convertidor catalitico, |as em siones de NOx no dependen
de la mantenci én del vehiculo, por lo cual no tiene
sentido controlarlas. En canbio en | os vehicul os
catal i zados, el estado del convertidor es determ nante
del nivel de enisiones de esta sustancia. Por lo tanto,
es necesario incorporar su control en |as inspecciones
t écnicas, para prevenir su deterioro prematuro.

MBFWV 7 o )
Modi ficase el inciso prinero del articulo 7 del DS
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156/ 90 del Mnisterio de Transportes y

Tel econuni caci ones, en el sentido de incorporar a la
exigencia de revision tecnica cada seis nmeses, a |os
si gui ent es vehi cul os:

1.- vehiculos que circulan en |la Regi 6n Metropolitana y que
hayan sido inscritos en el Registro de Vehicul os

Mot ori zados con anterioridad al 1 de septienbre de 1992.

2.- las camonetas, jeeps, y furgones inscritos con
posterioridad a | a fecha antes nenci onada, en dicho

regi stro, a nonbre de personas juridicas.

) Di chos vehicul os deberan aprobar una segunda

i nspecci 6n anual de eni siones, seis neses después de
nmes correspondi ente indicado en el inciso segundo de
msnmo articulo 7.

_Todos los controles de em siones anteriores se
realizaran con | os m snos procedi mentos y normas
i ndi cados para sus revisiones técnicas.

M3FMWV 17

Modi ficase el DS 4/94 del Mnisterio de Transportes
y Tel ecomuni caci ones, respecto de las normas de em si 6n
de contam nantes aplicables a | os vehicul os notorizados
y Prop@d|n1entos est abl eci dos para su nedicion, en
relaci 6n a aquel |l os vehicul os que circulan en | a Regi 6n
Metropolitana, en la forma que se determna a
cont i nuaci on:

Se nodifican los |limtes para Monoxi do de Carbono
(CO en vehiculos de Ciclo OITO (de cuatro ruedas),
guedando de | a siguiente nanera:

Tabl a 18: Nuevas nornmms de em si 6n de npnoxi do de

Car bono (CO
ANCS DE USO DEL VEHI CULO % MAXI MO DE CO (en vol umen)
13 y mas 4,5
12 a 7 4,0
6 y nmenos 4,0

Fuente: Subcomté Fuentes Myvil es.

. Se establ ece que en vehicul os de dos ruedas so6lo se
nedirda COen ralenti, establ eci éndose conp limte 4,5 %

) Se establ ece conp nmétodo de medici 6n para vehicul os
di esel | a opacidad en flujo parcial

. En ensayos en aceleracion libre, |a opacidad en
flujo parcial no podra ser nmayor que los linmtes que se
sefial an a conti nuaci 6n

a) Buses, camiones y tracto-cam ones que cunplen con
los DS 82/93 y 55/94, anbos del Mnisterio de
Transportes y Tel econuni caci ones : coeficiente de
extinci on (ky de 1,6 por metro.

) Buses, camiones y tracto-cani ones que no cunpl en
los DS 82/93 y 55/94, anbos del Mnisterio de
Transportes y Tel econuni caci ones : coeficiente de
extinci on (ky de 2,8 por netro.

c) Buses, camiones y tracto-cani ones que no cunpl en
los DS 82/93 y 55/94, anbos del Mnisterio de
Transportes y Tel econuni caci ones, y que cuentan

con un notor con turboalinentador sin |intador

de hunos : coeficiente de extinci6on (k) de 4,2

por netro
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d) Autondviles, cam onetas, furgones, jeeps y
m ni buses que cunplen con los DS 211/91 y 54/ 94,
anbos del Mnisterio de Transportes 'y =
Tel econuni caci ones : coeficiente de extincion
(k) de 1,2 por netro. )
e) ~ Autondviles, camionetas, furgones, jeeps y
m ni buses que no cunplen con | os 211/91 y 54/ 94,
anmbos del Mnisterio de Transportes o
Tel econmuni caci ones : coeficiente de extincion
gk) de 2,15 por netro. )

_ Autonovi | es, cam onetas, furgones, jeeps y
m ni buses que no cunpl en con | os 211/91 y 54/ 94,
anbos del Mnisterio de Transportes
Tel ecomuni caci ones, y que cuentan con un notor
con turboalimentador sin |inmitador de hunos:
coeficiente de extincién (k) de 2,8 por netro.

. . Los vehiculos antes sefal ados en sus analisis de
eni si ones, ya sea en revisiones técnicas o0 en
i nspecciones en la via publica, solo rendiran |a prueba
en aceleracién libre. Se exceptlan | os buses que presten
servicios de transporte publico en la Provincia de
Santiago,y en |as conmunas de Puente Alto y San Bernardo,
de las Provincias de Cordillera y Mipo, [os cual es
deberan rendir ensayos en aceleraci6n libre y/o en
carga, aplicandose para esta Gltima el equivalente
t écni co correspondi ente.

MBFMWV 21

Los vehicul os de carga y de | oconoci 6n col ectiva
s6l o podran circular en la Provincia de Santiago y |as
comunas de Puente Alto y San Bernardo, de |as Provincias
de Cordillera y Muipo, respectivanente, o dar origen o
térmno de su recorrido en dicha area geografica, si se
encuentran funci onando con conbusti bl es cuya conposi ci 6n
se ajuste a | as exigencias f|Ladas por |a autoridad
conpetente para el tipo de vehicul o que corresponda

MBFMWV 16

El Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones
desarrollard un sistema Unico de acreditaci 6n de
est abl eci m ent os de nant enci 6n, reparaci én, e inspeccion
de las emi siones de | os buses y vehiculos a gas natura
y gas |icuado

) El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
tiene la facultad de acreditar los talleres de
mant enci 6n _de buses y de conversi 6n de vehicul os a Gas
Natural y Gas Licuado. Para optimnmizar estos servicios e
Mnisterio definira un procedinmento Unico de )
acreditaci on, el cual enplearéd conpb parte sustantiva | os
criterios de aseguram ento de calidad de |as normas
Eur opeas EN 45000 y | os de |la serie | SO 9000, aplicables
a estos casos en particular.

Se considerara como referencia, y en | o posible
conp parte de |a solucioén, el programa de acreditacion vy
certificacion de sistemas de aseguram ento de calidad y
product os del | NN

_Respecto de | os demas vehicul os se estudiaran |os
requi sitos que deberan cunplir |os establecimentos de
mant enci 6n y reparaci on.

MBFW 12

El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
establ ecerd | os procedi m entos para el recanbio de |os
convertidores cataliticos, que reglanmente |as
caracteristicas de eficiencia que deberan observar |os
convertidores substitutos y reglanmentara e
procedi m ento de recanbio.
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Los convertidores cataliticos, conp todos |os
conponentes de un_vehicul o, con su uso van sufriendo un
desgaste que termina por agotar su efectividad. El ciclo
de vida pronedio de un convertidor instalado en fabrica
dura 100 m | kil 6nmetros (al gunos factores, conp el uso
de gasolina con plonp, reducen su efectividad my
rapirdamente). A termnar |la vida efectiva del
convertidor, el vehiculo enpieza a enmitir niveles de
cont anmi naci 6n equi val entes a | os que producen | os
vehi cul os que no cuentan con el aparato catalitico. Por
ell o es necesari o establ ecer |a obligacidn de recanbio
de | os convertidores, fijar las caracteristicas de
eficiencia que deberan observar |os convertidores )
substitutos y reglanentar el procedimento de recanbio.

MBFMWV 10

El Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones
i ndi card | os control es de emni siones de contani nantes que
deberén rendir los vehiculos livianos, disefiados y
const rui dos Para cunplir con_|as normas de em si 6n de
DS 211/91 del Mnisterio de Transportes y
Tel econuni caci ones (equi val entes a | as normas
US- EPA- 1983), internados al pais K gue no cuenten con un
certificado acreditando que el vehiculo en cuestion
cunple con las normas referidas.

MBFW 11 o

. Se debera proponer un proyecto de |ey que nodifique
el inciso segundo del articulo 21 de |a Ley 18.483, con
el fin de restringir el ingreso al pais de vehicul os
usados,
El articulo 21 de |a Ley 18. 483 establ ece que soélo
podran inportarse al pais vehiculos sin uso. Sin
enbar go, establ ece a continuaci 6n que |a di sposicion no
se aplicaréa a ciertos vehiculos que alli se detallan, ni
a aquel | os vehicul os que puedan inportarse al amparo de
regi menes aduaneros_especi al es de [ a Secci on o del
Arancel Aduanero, ni a aquéllos que gocen de exenci on
total o parcial de derechos y demas gravamenes de
i nportaci 6n. El objetivo de esta nedida es revisar esta
norma y restringir |os vehicul os que quedan exceptuados.

Se estima, en la préactica, un ingreso no
despreci abl e (al rededor de 400 por nes) de vehicul os
usados a | a Regi 6n Metropolitana, que solicitan sello
verde. Dado que esto esté& prohibido, se revisaran |os
casos_que estan exentos, y se tratara de identificar
r$§qu{C|os por | os cual es entran vehicul os en forma
ilicita.

M3TTE 6 ] ]

A partir de marzo de 1999, el Mnisterio de
Transportes y Tel econuni caciones incorporard a la
restriccion vehicular de caracter permanente en |a
Regi 6n Metropolitana, |os vehiculos de transporte
escolar gratuito o renunerado

M3FMWV 13

El Mnisterio de Transportes y Tel ecomuni caci ones
publ i cara peri 6di canente un inforne con indicadores de
conportani ento de | as emnisiones de | os vehicul os,
i ncl uyendo estadisticas por nmarcas y nodel os, tanto en
| a hoiol ogaci 6n, conp en | as inspecciones técnicas y |as
i nspecciones en la via publica.
El control de |os vehicul os conpl enentaréa su objetivo
basi co de incentivar su nejor mantenci 6n, con el nuevo
obj etivo de entregar transParenC|a a su operaci 6n desde
el punto de vista anbienta

Esto se lograra nediante |a construcciony
present aci 6n peri 6di ca de indi cadores de conportani ento
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de |l as enisiones de | os nbdel os de vehiculos en | a
homol ogaci 6n, de | os vehicul os en | as revisiones
técnicas y de las inspecciones en |la via publica. De
esta formm, se pondré a disposicion de |os propietarios
y usuarios |la informaci 6n necesaria para que tomen sus
deci siones de conpra y viaje bien infornmados de | os

ef ect os anbi ental es que estas significan

M3FMWV 14 ) )
. H Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
habilitara un sistenma integrado de infornmaci 6n de |a
cal i dad de | os vehicul os

En base a la infornaci 6n del nuevo sisterma de
pl antas de revision técnica, de | a honol ogaci 6n de
vehicul os, y de las inspecciones en la via publica, el
M ni sterio de Transportes y Tel econuni caci ones
habilitard un sistema integrado de infornacion de |a
calidad de | os vehiculos. Este sistemn pernmitiré hacer
entre_otras acciones, un seguimiento de |os vehicul os
que sistemati canente reprueban | as revisiones técnicas.

MBFMWV 18

El Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones
efectuard un control estricto de |las em siones de
cami ones y vehicul os de carga, en la via puablica,
equi val ente al control de |os buses.

Linea de accion 3 - Mejora de | os conbusti bl es.

La conposici6n de los conbustibles influye en la
em si 6n de contami nantes. Ell o porque favorece o enpeora
| os procesos de quema del conbustible, o porque |a
presenci a de deterni nados residuos de |a refinacion
constituyen en si misnpbs contam nantes o favorecen su
f or maci on.

Es asi conp la T° C al 90%recuperado, el ndnero de
cetano y la cantidad de azufre, aromaticos, porcentaje
de residuos y otros conpuestos en el petréleo diese
influye sobre el nivel de enisiones de nmateri al
particul ado respirable (PMLO) en | os buses y cam ones.

~Por su parte, la proporcion de los distintos tipos
de hidrocarburos que contengan | as gasolinas influye
sobre la cantidad y/o peligrosidad de | as enisiones de
nonoxi do de carbono (CO), conpuestos orgéni cos vol atiles
(COVs) y 6xidos de nitrogeno (NOx), |os dos ultinos,
precursores de ozono. Para |os s adenmas se pueden
presentar variaciones sobre el grado de fotorreactividad
de los nisnpbs, es decir, sobre su potencial de formaci 6n
de ozono. Tanbi én | a adici 6n de determ nadas substanci as
puede tener influencias distintas sobre | as eni siones
produci das por |as gasolinas. El plonp, usado para
el evar el octanaje de |as gasolinas, contribuye a la
em si 6n gl obal de PMLO adends de ser un contairi nante en
si msno. Por otra parte, |la adicion de conpuestos
oxi genados puede dismnuir la formaci 6n de CO.

Los avances del conocim ento internacional sobre e
tema realizados en los Ultinos afios, asoci ados a nuevas
herram ent as tecnol 6gi cas, permiten proponer y producir
al medi ano plazo en Chile conmbustibles cuyo uso inplique
nenores i nmpactos anbi ental es que | os actual es.
Conpar ati vanente con realidades sinmlares a |as
nuestras, |as conposiciones de | os conbusti bl es
naci onal es presentan caracteristicas aceptables, pero es
i ndudabl e que éstas se encuentran | ejos de ser |as
reconendadas para un problenma de grave deterioro de
calidad de aire conb en el que se encuentra |a Regi 6n
Metropolitana. En este sentido, la refornulacion de la
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calidad de | os conbustibles de expendio en |a Regio6n
Metropolitana se convierte en una |linea de accion
prioritaria dentro del PPDA

Medi das:
M2CVB 4

Modi ficase el DS Exento 456/ 97 del Mnisterio de
Econonia, Fonmento y Reconstrucci 6n, establ eci endo un

nuevo cal endari o de nornas para el Petrdleo diesel Gado DTO 146,

Al de expendio en la RM (sin fornulario), que incluye SEC. GRAL. PRES.
nmej ora del contenido de azufre, y otros parametros de |la Art. 1° a
conposi ci 6n, en la forma que se deternina a D. 0. 31.10.2002

conti nuaci 6n.

Las reformnul aci 6n del Petrdleo diesel Grado Al sera
puesta en marcha en dos etapas: etapa 1, fornulacion
requerida a partir del 1 de abril del 2000; y etapa 2
formul aci 6n requerida a partir del 1 de abril del 2002.

_ Cal endario de formnul aci ones: s6l o se nuestran | os
paranetros que se nodificarian con respecto a |as
act ual es nornas.

Tabl a 19: Nuevas especificaci ones para petrol eo D esel

Grado Al
PARAMETRO Etapa 1 Et apa 2
Azufre % max (mm 0.1 0.03
N° de cetano nin. ] 48 50
T° © C 90% r ecuper ado nmax 338 338**
Densi dad Kg/ |t 0.84+-0.01 0.84+-0.01
Aromaticos % = = 35* 35%*
Aromaticos policiclicos % 10* 10**
Ni trogeno ppm o 170* 170** DTO 146,
* ste paranetro fue definido, de acuerdo a lo SEC. GRAL. PRES.
revisto en |la nedida M3CVB 9 del articulo Art. 1° b
1° del presente decreto, por el decreto exento D.O 31.10.2002
N° 175 del 25 de abril de 2001, del Mnisterio DTO 146,
de Economia, Fonento y Reconstrucci én. irEtC %?AL. PRES.
. c
* Este paréanetro fue definido, de acuerdo a lo D. 0. 31.10.2002

revisto en la nmedida M3CMB 9 del articulo

1° del presente decreto, Bor decreto exento
N° 523 del 11 de julio de 2002, que nodifica el
decreto exento N°° 175 del 25 de abril de 2001,
anbos del Mnisterio de Econonia, Fonento y
Reconst rucci on.

M2CMVB 5
MEDI DA SUPRI M DA

MSCVB 6

Est abl écense |1 0s siguientes requisitos para |la
Gasol i na para notores de ignicion por chispa, de
expendi o en | a Regi 6n Metropolitana:

_ Cal endario de formnul aci ones: sél o se nuestran | os
paranetros que se nodificaran con respecto a |as
actual es nornmas.

Tabl a 21: Especificaci ones para Gasoli na.

PARAMETRO Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
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Aromat i cos % max | nf or mar Gasolina 93 Gasolina 93
octanos: 35* octanos: 35**
Gasol i na 97 Gasol i na 97
octanos: 55* octanos: 55**

Oxigeno % max. (a) |Infornmar 2 2
Benceno % max. 4 2 (b) 2 (b)
RVP psi max 9 (11.5) 8 (10) 7.5 (9.5)
A efinas % méx Informar Gasolina 93  Gasolina 93

octanos: 35* octanos: 35**
Gasol i na 97 Gasol i na 97
oct anos: 20* oct anos: 20*

Azufre % méx 0.1 0. 04* 0. 04*~

Val ores entre paréntesis se refieren a exigencias
para periodo 01 abril a 31 de agosto.

* Este paréanmetro fue definido, de acuerdo a lo
previsto en |la nedida M3CMB 9 del articulo N 1°
del presente decreto, por el Decreto Exento N° 175
del 25 de abril de 2001, del Mnisterio de
Econom a, Fomento y Reconstrucci on.

*x Este paréanmetro fue_ definido, de acuerdo a lo
previsto en |la nedida M3CMB 9 del articulo N 1°
del presente decreto, Bor el Decreto Exento N° 523
del 11 de julio de 2002, que nodifica el Decreto
Exento N° 175 del 25 de abril de 2001, anbos de
M ni sterio de Econonia, Fonento y Reconstrucci6n

(a): El _uso de gasolina con conpuestos oxigenados estara
sujeto a |la aprobaci 6n del M nisterio de Econoni a,
previa consulta a | os organi smos conpetentes.

(b): De no existir disponibilidad de compuestos
oxi genados o sustanci as vi abl es anbi ental mente, |os
ni vel es de benceno seran | os siguientes:

Porcentaj e promedi o nensual de Benceno: 2%
Porcenta] e maxi no en Gasolina 93 octanos: 1.5%
Porcentaj e naxi o en gasolina 97 octanos: 2,5%

La Superintendencia de Electricidad y Conbusti bl es,
para asegurar el cunpliniento del pronedi o nensua
naxi no_de 2, 0% de benceno en | as gasolinas que se
conmercialicen en |a Regi6n Metropolitana, exigira a
cada una de | as Eggresas que realizan refinacién o
i mportaci 6n de conpustibles, la entrega de |os,
si gui entes antecedentes: volumen y caracteristicas
de conposi ci 6n cal idad de cada una de |as

artidas de conbustibles enviadas a | a Regi 6n
tropolitana, debiendo cunplir cada Enpresa con el
pronedi o i ndi cado.

Esta nedi da establ ece un nuevo cal endari o de nornas
ara el expendio de gasolina en | a Regi 6n ]
tropolitana, que incluye reducci 6n del contenido
de aromaticos y benceno, en la fornma que se
determna a continuaci on:

La reformul aci 6n de |a gasolina sera puesta en
marcha en tres etapas: etapa 1, fornul acion
requerida a partir de [a publicacion del D.S. que
aprueba el PPDA; etapa 2, formul acion requerida a

artir del 1 de septienbre de 2000; y etapa 3,
dorggbgC|on requerida a partir del 1 de septienbre
e .
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En todo o que no sea contrario a |o di spuesto en
esta nedida, se estard a |o establecido en |a
64 O 95 para Gasolina para notores de ignicién por
chispa, oficializada nediante D. S. 142/95 del
M ni sterio de Econonia, Fonento y Reconstruccion

M3CMB 9 ) ) ) )

La Com si 6n Naci onal del Medi o Anmbiente coordinaré
un _estudio tendiente a determnmi nar |as especificaciones
sefial adas con (a) en | as nedi das M2CVB4, , M2CvVB
y M2CMB7, para | os afios 2000 y 2002. Dicho estudio, que
incorporara a | as enpresas refinadoras e inportadoras de
conbusti bl es, deberd estar concluido a nmas tardar el 31
de dicienbre de 1998 y en él se establecera el conjunto
de paranetros que aseguren iguales o mayores beneficios
en reducci 6n de emisiones de | os contam nantes materia
del plan, en enisiones de otros toOxicos y en e
potenci al de formaci 6n de ozono de | as eni siones
asoci adas al uso de conbustibles, con respecto a | as
especi ficaci ones establ eci das en PPDA

~ Las esPecificaciones de conbusti bl es que se
definan en el estudio antes mencionado, deberén entrar
en vigencia en un plazo no inferior a tres afios de ]
publicada la norma, |a que debera establ ecerse por nedio
de | as revisiones y/o actualizaci ones del PPDA o

medi ante D.S. del nisteri o de Econom a. Excepto, que
del estudio se concluya la factibilidad de adecuar

anti ci padanente al gunas de | as especificaciones sin que
se requi era nodificacién en las refinerias.

Las especificaci ones pendientes de |a etapa 2 para
el petroleo diesel grado Al, seran determ nadas en base
a lograr un nivel de em siones en |os notores diesel de
uso en | a Regi 6n Metropolitana, equivalente o inferior
al obtenido utilizando un conbustible de referencia con
| as siguientes caracteristicas: porcentaje maxi no de
aromati cos (v/v) de 10% porcentaje maxino de aromati cos
policiclicos (v/v) 1,4% contenido de nitroégeno 10 ppmy
nanero de cetano 48

ESTRATEG A 2. Definir politicas especificas para |la
reducci 6n de emi siones de |as activi dades
rel aci onadas con el transporte de
pasajeros y de carga

De acuerdo a | o anterior, se han definido 4 |ineas
de acci 6n que agrupan |as nedi das que el PPDA considera
para cunplir con |a estrategia de definir politicas
especificas para |a reducci 6n de eni siones de |as
activi dades rel aci onadas con el transporte de pasajeros
y de carga

Estas | ineas de acci 6n son |as siguientes:

Li nea de acci 6n Norbr e

1 Reducir |as enisiones derivadas
de | a operaci 6n del sistena
licitado de buses.

2 Reducir |as enisiones derivadas
de | a operaci 6n de | os_servicios
de taxis basicos y taxis
col ecti vos.

I ncentivar el uso racional de
aut onovi | .
Reducir |as enisiones derivadas
de | a operaci 6n del transporte
de carga

Li nea de acci 6n 1: Reducir | as em siones derivadas

- |
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de la
lici

oper aci 6n del sistem
t ado

c de buses.
Medi das:

MLTTE 15 ) )

El Mnisterio de Transportes y Tel ecomuni caci ones
debera exigir netas de enisiones para cada servicio
concesi onado, en | os proxinos procedi mientos de
licitacion pablica para |a prestaci 6n de servicios de
transporte publico urbano renunerado de pasaj eros
nedi ante buses en vias de |a ciudad de Santiago.

Medi ante esta exigencia, el conjunto de servicios de
transporte publico renunerado de |a ciudad de Santiago
debera reducir emnisiones de nmaterial particulado al afio
2.005 en un 50% respecto de |a situacion actual, y sus
em si ones de Oxidos de nitrdégeno en un 25% al ario 2.005
y un 50 % al afio 2.011

Se contenpl ardn distintas alternativas de reducci 6n
de emisiones, conpb |as siguientes

optim zar |as frecuencias; ]
optimzar la longitud de |os recorridos;
optim zar |la tecnol ogia de em si 6n de |os
vehi cul os que conponen |as fl otas;

incentivar el uso prioritario de vias exclusivas
para mejorar |as vel ocidades de circul aci on
nmejorar el estilo de conducci 6n de | os vehicul os.

~ En la actualizaci 6n del afio 2000 del PPDA se
definird si_procede | a conpensaci 6n de enisiones entre
servicios |licitados, entre estos servicios y activi dades
y fuentes industriales autorizadas a conpensar, y entre
estos servicios y otras actividades y fuentes de |a
regi 6n, Estas conpensaci ones deberén ajustarse a |as
condi ci ones que se sefial an en el punto 4, donde se
presentan | os instrumentos de gestion para nuevas
activi dades y fuentes.

MLTTE 18
) El Mnisterio de Transportes y Tel ecomuni caci ones
di sefiara Y gestionara |l a inplenentaci 6n de un sistema de
control electronico de las frecuencias, en virtud de | os

procedi m entos de Iicitacién,Bﬂbllca Bara | a prestacion
de servicios de transporte publico urbano renunerado de
gasajeros nmedi ante buses en vias de | a ciudad de
antiago, a que se refiere la Ley N° 18.696. El contrato
entre [a enpresa de transporte de pasajeros concesi onada
y el Mnisterio de Transportes y Tel ecormuni caci ones,
deber & establ ecer una sanci 6n para el caso de
i ncunplimento de estas frecuenci as.

MBTTE 7 ) )

Durante 1998 el Mnisterio de Transportes y
Tel econmuni caci ones y | a CONAMA di sefiar an una prueba
piloto que permita conparar |as enisiones de buses
propul sados tanto por GNC conp por diesel, con iguales
ni vel es de manteni m ento, haci endo una eval uaci 6n de | os
costos y beneficios de adoptar uno u otro conbustible
para | os buses de transporte publico urbano.

MLTTE 14 ) )
~ El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones,
nmedi ante procedi mientos de |icitacion pablica, dispondra
de las vias de | a Regi 6n Metropolitana que para e
etgfto seflal e, para servicios ejecutivos de transporte
publico.

Se conplenentard y diversificard la oferta de
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transporte publico, con el objeto de proveer servicios
alternativos para |os actuales y potencial es usuarios
del aut onmdvi l

Li nea de accion 2: Reducir | as enisiones derivadas de |a
operaci 6n de |os servicios de taxis
basi cos y taxis colectivos.

MLTTE 6 y 23
~ El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
definira durante 1998 una politica de regulacion de |la
operaci 6n de servicios de taxis basicos y taxis
col ectivos urbanos, |a cual debera contenplar I|as
si guientes nmetas de reducci é6n de eni siones:

Congel am ento de enisiones de CO NOx y

COV equi val entes al afio 1997.

Reducci 6n de un 25% de | as emi si ones de CO

NOx y COV al afio 2005. o

Reducci 6n de un 60% de | as enisiones de COvy

un 50% de | as em siones de NOx y COV al afio 2011

Para ello, el Mnisterio de Transportes y
Tel ecomuni caci ones junto con | a CONAMA deber &n el abor ar
estudios en el mas breve plazo, para |a eval uaci 6n de
los inmpactos en la calidad del aire de |las distintas
alternativas a incorporar dentro de la politica, que
permtan dar cunplimento a | as netas definidas.

MLTTE 7 ] o

Se Presen;ara un proyecto de IeY que corrija e
val or del permiso de circulacion de [os taxis en |la
Regi 6n Metropolitana con el objeto de equiparar su val or
al de un autondvil particular equival ente.

La Ley de Rentas Municipal es establ ece que el valor
de | os permnisos de circulaci 6n de | os vehicul os de
alquiler individual o colectivo (taxis y
t axi s-col ectivos) asciende a 1 M i ndependi ente de
nodel 0. Sin enbargo, para | os autonbviles particul ares,
stati on wagons, furgones, etc. se establece una escala
progresiva y acunul ativa sobre el valor del vehiculo
(precio corriente en plaza), que varia desde nedia UTM a
un 4,5%de este valor (mas de 18 an7. Por ello, el
val or del perm so de circulacio6n de los taxis se debe
corregir, Incorporando | os costos de contani naci 6n por
estado del vehicul o (considerando ademés que estos
circulan del orden de 3 veces nas que | os autonbviles
particul ares).

MLTTE 31 ] )
Se presentara un proyecto de |ley que permta
congel ar el parque de taxis en | a Regién tropolitana.

El parque de taxis que circula en | a Regi 6n
Metropol itana ha crecido un 214%en el periodo
1990- 1995, y al canza actual mente a | os 63.000 vehicul os
apr oxi madanente. El exceso de oferta de este servicio
provoca que en algunas areas de la ciudad 10os taxis
circulen en busca de pasajeros provocando mas congesti on
y contam naci 6n, por |o tanto es necesari o que el nunero
de taxis se ajuste a |las verdaderas necesi dades de |a
denanda.

Li nea de accion 3: Incentivar el uso racional de
aut onmovi | .

Medi das
MLTTE 1

- |
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Se insistira en el proyecto de IeY sobre
tarificacién vial en | a Regi 6n Metropolitana, ]

i ncor por ando_fundanment os anbi ent al es basados en estudi os
sobre reducci ones en emnisiones producto de |a

i npl enent aci 6n de di cha nodal i dad.

MLTTE 30

El Mnisterio de Hacienda, el Mnisterio de
Transpprtes,y Tel ecorruni caciones y el Mnisterio de
Pl ani Ti caci 6n y Cooperaci 0n_estudiaran |a creaci 6n de un
Eéavanen_al uso del autondvil en |a Region

tropolitana, considerando cono alternativas un aumento

del inmpuesto a la gasolina en la R M, un cobro
adicional en el permiso de circulacion en la region u
otras.

El objetivo de esta nedida es que se internalicen
| os costos por contami naci 6n y que actue conp un
efectivo desincentivo al uso del autonbvil.

MLTTE 2

El Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones
definird las vias "congestionadas" sobre |as cual es
di cho M ni sterio, en coordinacion con |as o
nmuni ci pal i dades correspondi entes, deberd prohibir e
estaci onam ento de vehiculos en |a via publica.

MLTTE 3

El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones,
en coordi naci 6n con_ | as nuni ci pal i dades ]
correspondientes, fijara tarifas que reflejen | os costos
real es por inpacto en |a operacion de | os vehicul os que
circulan por las calles en que se permita estacionar

Es decir, se aumentaran |os costos de
estacionam ento en | as horas de congesti on o
(parquinetros) en distintas areas generadoras de viaje
dentro de | a ciudad.

MLTTE 4

El Mnisterio de Hacienda fornul aréa alternativas de
tributaci 6n a | os conbusti bl es, para que sean un
incentivo al uso de conbustibles mas linpios, sin
necesari anente afectar |os nivel es de recaudaci 6n

) Este temm debera ser incluido en la revisioén de |os
i mpuest os naci onal es, con el objetivo de corregirlos
consi derando | os efectos anbientales y energéticos
derivados de su uso

MLTTE 5 ] o

Se presentara un proyecto de |ley que nodifique |la
Ley de Rentas Municipales, corrigiendo el valor del
perm so de circul aci 6n que ésta establ ece, con el objeto
de incentivar |a renovaci 6n de aquel |l os vehicul os que
transiten por las calles, camnos y vias publicas en
general de |a Regi6n Metropolitana y que por tecnol ogia
0 antigledad presentan | as mayores eni siones de
contam nantes nmateria del PPDA

MLTTE 28

La Comisi 6n_de Pl anificacién en Infraestructura de
Transporte (CIPIT) y | a CONAMA deberan desarrollar | os
estudi os necesari os para evaluar alternativas a incluir
dentro del Plan de Desarrollo del Sistema de Transporte
Urbano para el Gan Santiago en funcion de |as netas
gl obal es de reducci 6n de eni si ones que es necesario
al canzar en el PPDA

Entre las alternativas a eval uar deben
cont enpl ar se

- |
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Nuevas politicas de estacionanientos.

Nuevas politicas tarifarias e inpositivas

respectoal transporte privado que incluya |la

i nternalizaci 6n de | os costos de contaninaci 6n

(tarificacion vial, inmpuestos al conbustible,

Rgrn1sos de circul aci 6n, etc.). ] o
joram entos de infraestructura vial y gestion de

tréansito.

MLTTE 29 ) )

El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones,
a traves de |a UCCT, en conjunto con |a CONAVA o
el aboraran | os estudi os necesarios que permtan definir
un Plan Operacional del Transito de Santiago para |a
reducci 6n de emisiones, dentro del Sistena de Contro
Aut omati zado de Transito (SCAT), que tenga rel aci 6n con
| os objetivos y netas de reducci 6n de em si ones
establ eci das en el PPDA

Esta nmedi da pretende_ incorporar nuevos criterios en
| a optimizaci 6n del tréansito que apunten a reducir |as
em si ones derivadas de la circul aci 6n de | os vehicul os
en la red urbana. Para ello se deberé estudiar |la
i ncorporaci 6n progresiva de distintas acciones dentro de
SCAT en concordancia con |as actualizaci ones del PPDA
afios 2000 y 2005, y en funci én de |as netas de reducci 6n
de enisiones. Esto incluye:

Eval uar | as actual es condi ci ones de operaci 6n

del SCAT en térnminos de enisiones.

Est abl ecer nmecani snps de i ncorporaci 6n de nuevos
criterios de oFt|n1zaC|én de | a operaci 6n de
transito para | a reducci 6n de eni siones.

| npl enentar estos criterios para |as etapas de )
actual i zaci 6n del PPDA, afios 2000 y 2005, en funci6n
de las netas de reducci 6n de enisiones establ eci das

en el PPDA.

MBTTE 5 i )

El parque de vehicul os estatales que circulen en |la
R.M debera cunplir con |o establecido en | os DS 211/91,

DS 54/ 94, y DS 55/94 del Mnisterio de Transportes y
Tel econuni caci ones al 1 de enero del 2002.

Esta medi da consiste en renovar toda la flota de
vehicul os estatales de la R M (por ejenplo,
car abi neros, correos, anbul ancias, autonoviles de
servici os, enpresas estatales y Minicipios) por
vehi cul os que correspondan a nbdel os y/ o notores
certificados, es decir, que cunplan con | os decretos ya
nmenci onados del Mnisterio de Transportes y
Tel econuni caci ones.

Linea de acci 6n 4: Reducir | as em siones derivadas de |a
operaci 6n del transporte de carga.

MLTTE 8 ) ) )

. Bl Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones
definira durante 1998 una politica de regul aci 6n de la
operaci o6n del transporte de carga dentro del radio
urbano, la cual debera cunplir con |as siguientes netas
de reducci 6n de eni siones:

Congel ami ento de enisiones de COy COV equival ente
a enisiones de 1997. o

Reducci 6n de un 50% de | as emnmi siones de PMLO a

afio 2005.

Reducci 6n de | as eni siones de NOXx en un 25% al

- |
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afio 2005 y un 50% al 2011

Para ello, el Mnisterio de Transportes y
Tel ecomuni caci ones junto con | a CONAMA deber &n el abor ar
estudios en el mAs breve plazo, para |a eval uaci 6n de
los inpactos en la calidad del aire de |as distintas
alternativas a incorporar dentro de la politica, que
permtan dar cunplimento a las nmetas a definir.

_ Entre las alternativas que deberan ser eval uadas
est an:

Definir ejes viales prioritarios y prohibir en ellos la
circul aci 6n de cam ones en horas punta. )
. Definir areas dentro de |a ciudad, de circul aci6n
excl usi va
de vehicul os de carga de emi siones certificadas, esto es,
gue cunplan con los DS 54/94 o 55/94 del Mnisterio de
ransportes. ) ) )
Mej oram entos de la infraestructura vial para flujos de
aso.
joram entos de la infraestructura vial y el tréansito de
cami ones dentro de la red urbana, tanto para |los flujos con
origen o destino fuera de la region, conp para |los flujos
i Nt ernos. ) o
Mej oram entos de la infraestructura y operaci 6n de
termnales de carga al interior de la RM y la vialidad
adyacent e.

MLTTE 9 ] ]

. Se incorporara progresivanente en | os contratos
publicos que iIncluyan el uso de vehiculos de carga, la
exi genci a de enpl ear excl usivanente vehicul os con
eni si ones certificadas (%ue cunplen con los DS 54/94 o
55/94 del Mnisterio de Transportes y
Tel econuni caci ones) hasta |l egar a un 100% de | os
contratos en el afio 2000

ESTRATEG A 3. Incorporar |a variable armbiental en |a
pl ani fi caci 6n del transporte.
Medi das:
MLTTE 27

El Mnisterio de Planificacién y Cooperaci 6n
i ncorporara al Mnual de Eval uaci 6n Soci al de Proyectos
de Infraestructura de Transportes el criterio de
estimaci 6n de enisiones. Asimsnp inplenentard una
net odol ogi a que |ncorPore | as external i dades por
contani naci 6n en | a planificacion estratégica de
i nversiones en infraestructura de transportes.

~ Esta netodol ogi a deber& pernitir que en la
estimaci 6n de rentabilidad de proyectos y planes de
transporte considere | os costos asoci ados a | as
enmi si ones de contani nantes atnosféricos y su efecto en
salud y otros.

MLTTE 21 o
La Conisi 6n_de Pl anificacién en Infraestructura de

Transporte (CIPIT) incorporara en el Plan de Desarrollo

del Sistema de Transporte Urbano para el G an Santiago,

una red de vias segregadas que incluya paradas

di feridas, zonas de transbordo, y termnales para e

transporte publico.

Esta red debera ser evaluada en | os inpactos en
calidad del aire en conjunto con |a CONAMA con el fin de
asegurar | a reducci 6n de enisiones dentro del contexto
de optim zaci 6n operaci onal del sistema y |as netas de
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reducci 6n de em si ones pl anteadas en |a nedida MLTTE 15.

MLTTE 19
) El Mnisterio de Transportes y Tel ecoruni caci ones
junto con | a CONAMA deberan el aborar estudi os para
eval uar | os inpactos en |l a calidad del aire relacionados
con | a operaci 6n del transporte publico renunerado de
pasaj eros en | os siguientes aspectos:

I nfluencia de | as condi ci ones de conducci 6n de | os

vehi cul os en | as eni siones.

I nfl uencia de | as condi ci ones de operaci 6n y |l ocalizaci én
de termi nal es de buses urbanos en |la calidad del aire

regi onal y | ocal

I nfluencia de |l as condi ci ones de operaci 6n y | ocalizaci 6n
de termi nal es de buses interurbanos en |a calidad del aire
regi onal y | ocal

Nueva infraestructura de metro.

Al ternativas de desarroll o de sistemas de pre-nmetro y semi -
net ro.

Desarroll o de sistemas de integracion tarifaria para e
transporte publico.

. _Estos estudios_deberan ser contenpl ados en el
di sefio de | as politicas rel aci onadas dentro del marco
dﬁl cal endari o de reducci 6n de enisiones contenpl ado en
e

MLTTE 24 . )

_ H intendente de | a Regi 6n Metropolitana, en su
cal i dad de organo $Jecut|vo del Gobi erno Regi onal
creard una Unidad Técnica Metropolitana de Transporte,
destinada a coordi nar |as acciones del Plan de
Desarroll o del Sistema de Transporte Urbano para el Gan
Santiago y | os instrunentos de gesti én anbi ental
conteni dos en el PPDA que se apliquen a la actividad de
transporte.

ESTRATEGQ A 4. Evitar nuevos vi aj es notorizados.

El desarrollo de centros y la integraci 6n de
facilidades de transporte publico, de manera que | os
centros de actividad, tales conp centros de negoci os,
facilidades recreativas y conplejos institucionales
est én cercanos unos de otros, junto con el apropiado
di sefio de calles para pronover la bicicleta, camnata y
transporte publico y el establecimento de criterios que
favorezcan tal es usos, veredas y provision de
infraestructura de transporte publico que permta e
facil acceso de | os peatones y ciclistas, es una ]
estrategia que pernmite dar sustentabilidad a | as nedi das
tendientes a reducir |as em siones derivadas de
transporte y la localizacion de actividades en |a
regi on.

A continuaci 6n se plantea | a el aboraci 6n de un plan
maestro para nejorar el desplazaniento de peatones y
ciclistas, junto con una serie de nedidas rel aci onadas
con ordenamento territorial y transFor;e que buscan
evitar viajes mediante la nejora de [a infornmaci 6n de
servi ci os_publicos, de la atencion telefonica de éstos y
| a pronoci 6n del trabajo a distancia.

Medi das:

MLTTE 25

La Comisi 6n_de Pl anificacién en Infraestructura de
Transporte (CIPIT) y | a CONAMVA deberéan el aborar un Pl an
Maestro para el nejoram ento de |as condici ones de
transporte de peatones y ciclistas.
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Segln resul tados de |a encuesta Origen-Destino para
el Gran Santiago de 1991, el segundo nodo mas inportante
de transporte de Santiago | o constituyen |los viajes a
pie. Esto significa que constituye una necesidad dar
privilegios a este nodo e incentivarlo, al igual que el
uso de ['a bicicleta, disnmi nuyendo asi |as em siones de
nodos not ori zados.

Este plan consiste en un nejoran ento progresivo de
| as condi cliones de transporte para peatones y ciclistas
en distintas etapas.

Las etapas de desarrollo del plan deberéan incluir:

1° etapa: Evaluar e inplenmentar nedi das de nej oram ento
de la infraestructura existente dedi cada a
peatones y mnedi das de gestion para mejorar el
despl azam ent o de bicicl et as.

28 etapa: Estudiar y evaluar nueva infraestructura
dedi cada a Featones y ciclistas tanto en el
anbito | ocal conp global. )

3° etapa: Establecer un prograna de inpl enentaci 6n de
estas opci ones en conjunto con | 0s nunici pi os,
que considere | os aspectos de informacién y
sefial i zaci 6n a | os usuari os.

MLOTR 16 ] )
) Se perfeccionaran | os necani snos de entrega de
informaci 6n relativa a trantes realizados por usuarios
en servicios publicos, utilizando para esto servicios
tel ef 6ni cos y nedi os de conuni caci 6n nasi va.

Consi der ando que del orden de 3 nmillones de viajes
se realizan diarianmente por notivos de tramtes, salud,
conpras y otros, se pretende evitar aquéllos realizados
para obtener sdél o infornacion

MIOTR 17 : . .
i El Mnisterio de Salud disefiara e inpl ementara un
si stenma_de atenci on de pedi dos de horas nedicas via
tel ef 6nica, para ser aplicado por |os servicios de salud
publica de la RM

MLOTR 18 , - , ,

Los Mnisterios y Servicios Piblicos respectivos
aurment ar &n | a ponderaci 6n de proyectos de nejorani ento
de tel econmuni caci ones e informética, de servicios de
atenci 6n publica estatales, en el proceso de postul aci 6n
anual de presupuesto (Sistenma Nacional de |nversiones).

Esto, facilitara |l a puesta en nmarcha de nedi das
comp MLOTR 17.

MLOTR19

El Mnisterio de Educaci 6n y | as nunici pal i dades
coordi naran un sistenma de horario diferido de inicio de
cl ases en establ eci ni entos de educaci 6n basica y nedi a,
de acuerdo con la localizaci 6n del establ ecin ento.

Se sugi ere establecer las 07:30 para | os
establ ecimentos de |as zonas centro y oriente y 08:30
para el resto. Mediante el desfase de inicio de jornada
se mejora la fluidez del transito y dismnuyen |as
em si ones.

MLOTR 20 ) ) )

El Gobierno Regional de |a Regi 6n Metropolitana, en
conformidad con | o dispuesto en el Programa de |
Segui miento Participativo (nmedida MbEDU9) creara un
"sell o del PPDA" que sera otorgado a |as enpresas que
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participen activanente en el nejoram ento de | a calidad
del aire de la region.

_La acreditaci 6n que otorga el "sello del PPDA"
permite felicitar publicanmente |as acciones de |as
enpresas e instituciones publicas y privadas, tendientes
a cooperar con |a descontani naci 6n del aire de |la_
regi on. Para ello, |as enpresas interesadas deberan
tomar contacto con la Intendencia RMy firmar un
conveni o donde se conprometan a inplenmentar tales
acciones, sujeto a la fiscalizacion de su cunplimento
medi ante un prograna de segui m ento.

Al gunas de | as acci ones posibles de acreditar con
el "sello del PPDA" son:

1, Pronoci 6n e i npl enentaci 6n de servicios de trabajo a
di stanci a o )
2 | mpl enent aci 6n de nedi os de transporte de alta

capaci dad para la novilizaci 6n de | os enpl eados y

trabaj adores o ) o

3. sefio e i npl ement aci 6n de un sistenma de recepci 6n y
envi o de docunentaci ones por correo para aquellas
tramtaci ones que no requieran |la presencia de
interesado. Para ello es necesario, adenés, poner a

di sposici on de los interesados |os fornularios
correspondi entes via fax o internet.

4. Aunento de | a cobertura de tel éf onos publicos en
pobl aci ones y sectores periféricos.

4.2 Actividades y fuentes relacionadas con |la Industria,
el Conercio y |la Construcci én.

Las em siones atnosféricas de la industria, el
conmercio y la construcci 6n contribuyen con una parte
significativa del problema de contam naci 6n at nobsférica
de | a Regi 6n Metropolitana y, en térm nos generales, su
ni vel de enisiones aunenta en forna proporcional al
crecimento de la actividad econ6nica de |la region

~ De acuerdo a lo anterior, y para responder a_ |los
obj etivos del PPDA, se han definido conp estrategias de
| a actividad |as siguientes: 1. Reducir |as emni siones de
| as fuentes existentes y 2. Establ ecer necani snos de
sustentabilidad del crecimento industrial para
en si ones at nosféri cas.

~ Las estrategias anteriores se traduciréan en una
seri e de nedi das re?Ianentar!as y de incentivo de |a
actividad industrial, comercial y de |a construcci6n
cuya efectividad estara fuertenente condicionada a |a
capaci dad del Estado de vel ar por su inplenentacion y
cunplinmento. Para evitar esta incertidunbre se ha
definido una tercera estrategia: 3. Optimizar el sistema
de fiscalizaci 6n de fuentes.

~Finalmente, se plantea una cuarta estrategi a que
consi ste en controlar |as em siones provenientes de |la
construcci on.

ESTRATEG A 1. Reducir | as em siones de |as fuentes
exi stentes.

El Prograna de Descontamni naci 6n del Area
Met ropol it ana de Sant|ago (1990 en adel ante) inplenento,
a través del D.S. N4/92 del Mnisterio de Sal ud Y otros
reglanentos conpl enentari os, un sistema de control
i ndustrial concentrado_ unicamente en |a disnnuci6n de
las emisiones de nmaterial particulado de ese sector, de
manera progresiva hasta |l egar a una em sion neta por
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fuente que debe ser cunplida en enero de 1998. Para su
fiscalizaci6n se cre6 el Programa de Control de
Enm si ones de Fuentes Fijas (PROCEFF).

La experiencia de estos cuatro afios indica que es
nmucho més eficiente concentrar |os esfuerzos de control
especi al i zado en | as fuentes grandes y que es necesario
reconocer, en |la reglanmentacion, que existen fuentes, o
ti pos de fuentes, que por su natural eza no pueden ser
i ncl ui das en categorias nuy agregadas, por |o que deben
ser tratadas en forma nAs especifica. Adicionalnente, se
ha podi do concluir que |os nmecani snos de conpensaci 6n de
em siones entre fuentes son herram entas que pueden
optimzar el cunplinmiento de |as netas de reducci 6n de
em siones, en |a nedida que su aplicaci 6n se encuentre
claramente regl anentada y concentrada en un ndmero de
fuentes que pernmita |a adm nistracion correcta de
si st ena.

El actual PPDA recoge esta experiencia al definir
| as nedi das de control que permitan dar cunplimento a
|l a estrategia de "Reducir |as em siones de |las fuentes
exi stentes™. El objetivo principal de esta estrategia es
hacer responsabl es de | as reducci ones de eni si ones
atnosféricas materia del Plan a aquellas fuentes
em soras rel aci onadas con |a actividad industri al
conercial existentes a |la fecha de oficializacién de
Pl an. Esto, por nedio de dos |ineas de acci6n: "Definir,
de acuerdo a las singul ari dades de cada grupo de
fuentes, las exigencias tecnol 6gi cas y/o de eni siones
mas eficientes en reducci 6n de enisiones" y "Establ ecer
nmecani snos que permitan facilitar el cunplimento de |as
exi genci as est abl eci das".

Para el caso de |os grandes enisores, se
ormalizara la diferencia entre | as cal deras
ndustri al es Y | os procesos industriales, |limnmtando en
o innediato [a aplicacion del sistema de conpensaci 6n
e enmisiones de material particulado s6lo a |as
rimeras, las que tendran ademas una nueva neta de
m si 6n de material particul ado para el afio 2000 y
regl ament aci ones especificas de en siones de gases. Para
| as categorias de fuentes definidas compb procesos se
i mpl erentaran regl anentaci ones y estrategias de control
especificas para cada subcategoria, orientadas a |la
definici 6n de | os nétodos de asignaci 6n de cupos de
em si 6n de materi al Particulado é de definicidn de
exi genci as de control de gases. Se estinma que en un
periodo de tres afios se podra conpletar dicha
regl anmentaci on, la cual partiria con aquellos tipos de
procesos que se consideren prioritarios.

f
|
|
d
p
e

Por otro | ado, se dispone gue el control de las
fuentes de nenor tanafio, enti éndase panaderias, cal deras
de cal efacci 6n, fuentes domciliarias y otros sinmilares,
se limte a exigencias de uso de conbustibles [inpios o
tecnol ogi as especificas. Esto evitard conplejas y

cost osas nedi ci ones de emnisiones, facilitando la
fiscalizacidon y manteniendo el msnmo nivel de eficiencia

en reducci 6n de eni si ones.

Las medi das tendientes a | a regl amentaci 6n de |as
em si ones gaseosas de las fuentes fijas, por
conpl ej i dades técni cas, requieren de un P azo_prudente
ara su_ definicion e inplementaci 6n en el conjunto de
as actividades. Sin perjuicio de ellao, se debe
priorizar el actuar sobre |os grupos de fuentes de )
caracteristicas sinlares que tengan mayor participacion
en | as enisiones. En |a definicion de estas nedidas se
considerara |la responsabilidad relativa de |la actividad
i ndustrial y conercial respecto de |as em siones de
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ases globales de |la regi 6n. En_ese sentido, para |as
uentes que presentan una contribuci 6n menor a | as
em siones de COy COVs, en una prinera etapa, se
privilegiara un control preventivo por sobre e
correctrvo, es decir asegurando un no increnento de sus
em si ones.

De o anterior se exceptuan | as emi siones
proveni entes de | a conercializaci on de conbustibles. E
manej o que se haga de | os conbusti bl es |iquidos,
princi pal rente gasolina, influye notoriamente en el
ni vel de enisiones evaporativas (fugitivas) de COvs.
Ademas, |a cantidad de estas enisiones es proporciona
al expendi o de gasolinas en |la region; se augura un 37%
de aunento de | as em siones evaporativas para el afio
2000 en la RM producto de |a actividades de
di stribuci 6n de gasolina. Tanbi én es necesari o actuar en
forma urgente, medi ante exigencias tecnol 6gicas y de
practi cas de manejo, sobre [as faenas de al macenani ento,
transporte secundario y expendi o m nori sta.

Adi ci onal nente, |a conposicién de | os conbustibles
i ndustriales influye en el nivel de em siones de |as
fuentes que los utilizan, por |o que resulta necesario
i ncorporar nejoras en dichas conposici ones.

Con el fin de revertir e
proyectado, se ha definido |a
'Reducci 6n_de em siones fugit
de conbustibles y nejora de |
i ndustrial es".

| negativo panorana

| inea de acci 6on de o
vas de |a conercializacion
S

i
0os conbusti bl es

linea de accién 1. definir, de acuerdo a las
si ngul ari dades de cada grupo de
fuentes, |as exigencias tecnol 6gi cas
y/ o de_emi siones mas eficientes en
reducci 6n de emi si ones

M3FFJ 2

Modi ficase el DS N°4/92, del Mnisterio de Sal ud,
est abl eci endo conp nornma de enision de nateria
particul ado a fuentes estacionarias puntual es
exi stentes, a partir de |las fechas que se indican, |as
Si gui ent es:

Las fuentes estacionarias puntual es exi stentes no
odran enmitir mas de |a cantidad cal cul ada de acuerdo a
a foérnul a que a continuaci 6n se indica después del 31

de dicienbre de 1999, a nenos que conpensen |a
di ferencia de enm siones mayor a |l a autorizada, con otras
fuentes puntual es exi stentes.

Emi si 6n
diaria (Kg/dia) = Caudal (nB/hr) x 0,000050 (Kg / nB) x
24 (hr/dia).

50 = Corresponde a |la concentraci 6n de nmateria
particul ado para deternminar |a em sion maxinma _diaria
Bern1t|da_de acuerdo a | a expresion arriba sefial ada.

ni dad: mligranos por metros cubicos (ng/nB).

Las fuentes estacionarias puntual es existentes no
odran emtir mas de |a cantidad cal cul ada de acuerdo a
a foérnula que a continuaci 6n se indica después del 31

de dicienbre de 2004, a nmenos que conpensen |a
diferencia de enisiones mayor a |la autorizada, con otras
fuentes puntual es existentes.

Em si 6n 3

diaria (Kg/dia) = Caudal (nmB/hr) x 0,000032 (Kg / nB) x
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24 (hr/dia).

32 = Corresponde a |a concentraci 6n de nateri al
particul ado para determnar la emsion maxima diaria
ermtida de acuerdo a | a expresion arriba sefial ada.
ni dad: mligranmps por nmetros cubicos (ng/ nB).

Para estos efectos, el "caudal" corresponde al
caudal medido a plena carga, en condiciones estandar
corregi do segln exceso de aire.

MBFFJ 4 o
Se revisaréd el DS 4/92 del Mnisterio de Sal ud,

redefiniendo estrategi as de control de enisiones de

material particul ado para el grupo de fuentes fijas

cat egori zadas conp procesos, que consideren |as

si ngul ari dades exi stentes entre ellos, de npdo que

si gni fiquen una reducci 6n aproxi mada del 50% at endi das

las factibilidades teécnicas.

Los ant ecedentes técnicos necesarios para dicha
revisi 6n seran deterni nados sobre |la base de un progranm
de caracterizaci 6n de procesos, inPuIsado por el
Servicio de Salud Metropolitano del Anbiente, el gue
debera ajustarse a | os siguientes plazos: en |os
prinmeros nmeses se propondra |la ne%or estrategia de
control de enision Eara aquel l as fuentes que, a lo
menos, cubran_ el 30%de |as emisiones del sector de
fuentes estacionarias puntual es aun no_incorporadas al
si stena de conpensaci ones; en |os siguientes 15 neses,
se anpliard al nmenos, a un 35%adicional, y el 35%
restante, serda incorporado en |os 15 neses
subsi gui ent es.

Se deber& desarrollar sol uci ones especificas para
cada subgrupo de procesos, de acuerdo con |o0s sigulentes
criterios:

Canbi ar la clasificaci6on actual (fuente grupal-puntual),
est abl eci endo para el grupo procesos una categori zaci 6n
segun tipo y nagnitud de sus em siones.
Para cada categorizaci 6n de proceso se fijara una norma de
em si 6n de acuerdo a la magnitud de | as em siones de |la
categoria. Esta norma deberd reconocer |os esfuerzos
hechos a |l a fecha en reducci 6n de emi si ones de al gunos
Erocesos. )
0s procesos rel evantes desde el punto de vista de
enmi siones, se regul aran nedi ante norma de emsion
Kg/dia), de concentraci on (ng/n8), en tasa de em sion
Ki [Knge producto) o en al guna otra uni dad que | es sea
apli cabl e.
Lg em si 6n total del grupo procesos deberd | ograr una
re?ucF|én aproxi mada del 50% en relaci6n a | a situacién
actual .
Las fuentes deberén acreditar |as enisiones nmediante
medi ci 6n i socinética, nonitoreo continuo u otra
net odol ogia alternativa establecida en la oficializaci6n
de | as estrategias de control, segun el tanafio de |a
fuente emisora y en conformidad a | o establ ecido por e
organi sno fiscalizador. )
El cunplimento de la reglanentaci 6n resultante de la
aplicaci 6n de esta nedida, seré exigible en un plazo no
inferior a un afio desde |a oficializacion de dicha
regl anent aci 6n, a nmenos que se acredite que las fuentes
af ect adas presentan | as condiciones técnicas para hacer
exigible la nmedida en un plazo inferior.

La oficializacion de | as estrategias de contro
podr& realizarse, EF sea por el procediniento
establecido en el D.S. N 93/95, del Mnisterio
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Secretaria Ceneral de |a Presidencia - Reglanento para
| a dictaci on de nornmas de calidad anbiental y de em sion
- 0o en virtud de |las actualizaciones del PPDA.

~ Esta nedida se desarrollara en paralelo con |la
nedi da. MBFFJ 5 de nodo que conjuntanmente se definan |as
condi ci ones que pernitan dejar operativo el sistema de
conpensaci 6n de em siones de material particul ado para
aquel | as fuentes sefial adas en el articulo 11 del D.S
812/ 95 del Mnisterio de Sal ud.

M3FFJ 6

Bl Mnisterio de Salud realizara | os estudios
pertinentes, que sirvan de antecedentes técnicos para |la
di ctaci 6n de l'as normas de enision de NOx, COvs y
para fuentes nedi anas y grandes, de nbdo de asegurar una
reducci 6n de emi siones coherente con |as netas del Plan
En este sentido, es prioritario reducir |as enisiones de
NOx y congelar el aunmento de | as emi siones de COy

NP

] Se deberd definir la nejor estrategia para cada
tipo de fuente fija relevante en enisiones, que
considere |las caracteristicas propias de cada una de
ellas. En este sentido, se deber& considerar

Modificar la clasificaci én actual de fuentes,
est abl eci endo por grupos afines una categorizaci 6n segun
tipo y magnitud de sus em siones.

En relacion a | as cal deras, se mantendra | a actual
clasificaci 6on de fuentes puntual es y grupal es, agregando
una nueva subcl asificaci 6n de acuerdo a su consunp
energeéti co, en puntual es pequefias, nedi anas_y grandes.
Los procesos se clasificaran, segun |a magnitud de sus
em siones, en fuentes pequefas, nedianas y grandes. Esta
cl asi ficaci 6n deberéan nmantener coherencia, en | o posible,
con |las categorias que se definan para nateri al

articul ado, segun la nedi da M3FFJ 4.

as fuentes nedianas y grandes corresponderan a aquell as
gue en conjunto enmtan el 80%de |a em sion del subgrupo
e fuentes al que pertenezcan. Las restantes seran chicas.
Para cada gruPp_de fuentes (cal deras y procesos) nedi anas
y grandes se fijara una norna de enision de NOx, que
considere |l a realidad naci onal de adecuaci 6n tecnol dgi ca.
Los procesos se regul aran nedi ante norma de em si 6n

Kg/ dia), de concentraci 6n (ng/n8), en tasa de em si6n

K [Kgbpe producto) o en alguna otra unidad que |es sea
apli cabl e.

Para cada grupo de fuentes (cal deras y procesos) medi anas
y grandes, si se estima necesario, se fijaréa una nornma de
emsion de COy HC con el fin de nantener y prevenir e
aunento de | as” eni siones actual es. )

Sin perjuicio de |lo anterior, en casos especiales en |os
cual es se detecten inpactos |ocal es inportantes causados
por determ nadas fuentes, se deberan inplenentar |as
acciones correspondi entes tendientes a mnim zar dichos

| npactos. L .

El cunpliniento de |as normas de emnision que se dicten en
atenci 6n a esta nedida, no podra ser exigido antes de un
afio desde su oficializacién, salvo que el Mnisterio de
Sal ud acredite que |las fuentes afectadas cuentan con |as
condi ci ones técni cas necesari as.

Estas limitaciones de enisiones se dictaran a
través del procedimento establecido en el D.S. N

93/ 95, del nisterio Secretaria General de |a
Presi dencia - Reglanmento para |la dictaci 6n de nornmas de
cal i dad anbi enta de emsion - o en virtud de |as
actual i zaci ones del PPDA.

M3FFJ 8
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~ Modificanse |l os DS 4/92, y 1905/93, anbos de
Mnisterio de Salud, en el sentido que |os hornos de
panaderia y calderasAgrupales que utilicen petroleo
di esel (grados Al y A2) o kerosene deberan acreditar sus
em siones de material particul ado nedi ante un nuestreo
i socinético, el que se realizara a plena carga de |a
fuente y tendrd una validez de tres afios, salvo que e
SESMA en cunplimento de sus atribuci ones considere
necesari o exi gir nedici ones adicional es.

Las fuentes menci onadas en el parrafo anterior
podréan, en forma alternativa, optar a acreditar sus
em si ones de material particul ado nediante el nétodo
CH A, el cual tendré una validez de un afio. El SESMA
podra exigir, cuando | os antecedentes |o justifiquen
esta acreditaci 6n en un periodo inferior

~ Los parametros de conbusti on resultantes de |a
aplicaci 6n del método CH A que perniten establ ecer un
cunplimento sostenido de |a norma de em sion de
mat eri al particul ado son | os siguientes:

Tabl a 22: Hornos de panaderia y cal deras grupal es.
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

] Estos parénetros son validos para quemadores de
ti po presurizados.

En | os casos que se cunpla con el indice de hunmo y
no se cunpla con | a conposicl6n de gases exigida, se
aplicaran | os procedi m entos de correcci on por exceso de
alre establ ecidos en el decreto N° 322/91 del Mnisterio
de Sal ud.

~Los hornos de panaderia y cal deras grupal es que
utilicen gas natura_,_Pas l'icuado (LPG, gas de ciudad,
bi ogas u otros de simlares caracteristicas de em sion
gue sean aceptados por el SESMA, no requeriran acreditar
['la concentraci 6n de material particul ado, salvo que e
SESMA en cunplimento de sus atribuciones estinmare
necesaria esta acreditacion. En este ultino caso, |os
paranmetros de conbusti én resultantes de la aplicaci6n
del método CH A, que permten establecer un cunplimento
sostenido de | a norma de enision de material particul ado
son | os siguientes:

Tabl a 23: Hornos de panaderia y cal deras grupal es.
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

Los hornos de panaderia y cal deras grupales deber &an
ef ectuar una nantenci 6n adecuada y peri6dica a | os

equi pos de conbusti 6n. Esta nantencl 6n sera registrada
en forma detallada en un libro de vida que para e

efecto deberan Ilevar y en el que se anotaran, por orden
de fechas todos |os datos y observaci ones acerca de su
funci onam ento, mantenci 6n, reparaci 6n, accidentes
sufridos por el equipo conp igualnmente todos |os
examenes, inspecciones y pruebas efectuadas por ]
organi snos particulares u oficiales. Este |ibro de vida
aconpafiara el equi po durante toda su vida atil, estando
obligado el propietario de la fuente a nantenerlo y
conservarl o en buen estado y a di sposicion de |la
autoridad sanitaria, cuando ésta |lo solicite.

La mantenci 6n de | a caldera u horno de panaderia
debera realizarse con | a siguiente periodicidad:

Cal deras grupal es de funci onam ento anual : Al nenos
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cada 4
] o neses.
Cal deras grupal es de cal efacci 6n de edificios: Una vez al
afio.
Hor nos de panaderi a: Al nenos
cada 4
neses.

] _El SESMA podra exigir, cuando |os antecedentes |o
justifiquen, mantenciones en un periodo inferior

Para efectos de |a aplicacion de | os Decretos
Suprenos N° 32/90 y N°322/91, anbos del Mnisterio de
Sal ud, se estinmard |a concentraci 6n de nateria
particul ado - para |as fuentes sefial adas anteriornente -
de acuerdo al conbustible utilizado, segun |la siguiente

t abl a:
Tabl a 24

Ti po _de Conbustible Concentraci 6n (ng/ nBN)
Petr ol eo di esel 30

ker osene 30

gas |icuado 15

as de ciudad 15

i ogas 15

gas natural 15

Qros conbustibles sinmilares, previa aceptacion de
SESMA, se honol ogaran a al guno de | os anteriores.

Los hornos de panaderia y cal deras grupal es, que no
utilicen conbustibles |inpios deberan acreditar sus
em siones de material particul ado nedi ante un nuestreo
i socinético, el que se realizara a plena carga de |a
fuente y tendra una validez de un ano, salvo que e
SESMA, en cunplimento de sus atribuciones, considere
necesari o exigir mediciones adicionales.

M3FFJ 9

~ El Mnisterio de Salud establ ecera, en un plazo
maxi no de tres afios, condici ones _operacional es 0
t ecnol 0gi cas para procesos pequefios que aseguren el
mant eni M ento de un nivel bajo de enisiones de materia
particul ado y gases, Paral elanmente, se definiran
procedi m entos de fiscalizacion sinmples y de costos
razonabl es.

I inea de acci 6n 2: establ ecer mecani snbos que pernitan
facilitar el cunplimento de |as
exi genci as est abl eci das.

M3FFJ 5

El Mnisterio de Salud, en un plazo maxi no de 3
afios, dara cunplinmento al articulo 11 del D.S.812/95
del Mnisterio de Salud, determ nando asi |os paranetros
t écni cos conpl ementari os que permnitan incorporar a |las
fuentes existentes del tipo procesos al sistenma de
conpensaci 6n de eni siones de material particul ado.

Para poder el aborarlos, es necesario inplenentar
paral el amente el instrunmento MBFFJ 4 para asi hacer
aplicable | a conpensaci 6n de em siones para esas
f uent es.

~ Sin perjuicio de lo anterior, esta conpensaci 6n de
em si ones deber& orientarse preferentenente a un grupo
de fuentes reducido y relevante en emi siones, de nodo de
optim zar | os costos de fiscalizacidn de |a nedida en
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relacion a la efectividad de la m sma

Los paranetros técni cos conpl enentarios aqui
sefial ados ser&n deterni nados sobre |a base de un
prograna de caracterizaci on de procesos, inpulsado por
el Servicio de Salud Metropolitano del Anbiente, el que
deberd ajustarse a | os siguientes plazos: en |os 6
primeros nmeses se propondra el procedimento de )
conpensaci 6n de em si ones que pernita dejar operativo e
si stema para aquellas fuentes que, a | o nenos, cubran el
30% de | as em siones del sector de fuentes estacionarias
puntual es aun no incorporadas al sistema de ]
conpensaci ones; en |os siguientes 15 neses, se anpliara
al nenos, a un 35% adi ci onal , % el 35%restante, seréd
i ncorporado en | os 15 neses subsi gui entes.

Para un nmejor control, el SESMA asignara, antes de
30 de novienbre de 1998, un nunero unico de ]
identificaci6n a cada una _de |as fuentes categorizadas
conp procesos, siendo obligacion del titular de la
fuente el solicitarlo. Este numero estara indicado en
Pna Placa vi si bl e, adosada al cuerpo principal de |la
uent e.

Para efectos del D. S, N0 4/92 del Mnisterio de
Sal ud, las fuentes categorizadas conb procesos se
consi deraran cono tales, si han decl arado sus emni siones
antes del 31 de dicienbre de 1997.

M3FFJ 7 ) ) )

En la actualizaci 6n del PPDA correspondi ente al afio
2000, se definiran |as condiciones para el
establ eci m ento de un sistema de conpensaci 6n de
enmi siones de CO, NOx y COV para |las tuentes
estaci onari as nedi anas y grandes (cal deras y procesos)
exi stentes.

Adenmds, se deberé& el aborar catastros y mecani snos
de acreditaci 6n y seguinmento de eni siones confiables,
aplicables sélo a fuentes que cunplan integranente |as
exi genci as de control de emni siones gaseosas establ eci das
por el PPDA en | a nedi da MBFFJ

Para efectos de |a aplicacion de esta nmedida, se
entenderd conp fuente estaci onaria existente toda
aquel | a fuente que haya decl arado sus _em siones de
ggg;rlal particulado a mas tardar el 31 de dicienbre de

Asim snmo, se entenderd por fuentes nedianas y
grandes aquel | as que en conjunto eniten, a | o menos, el
0% de | a emision de NOx, COvVs y CO de |as fuentes
estaci onari as de | a Regi 6n Metropolitana.

Cono_resultado de | a aplicacién del sistema de
conpensaci 6n aqui sefial ado, para el 1 de enero de 2005
| as eni siones pernitidas de de las fuentes regul adas
por esta nedi da deberd ser a |l o sumb un 50% de su
em si 6n actual. Sin BGFJUICIO de esto, nediante |as
actual i zaci ones del Pl an se podran establ ecer netas
parci al es para | a reducci 6n de | as em siones de NOx.

. Cono primer paso para |a inplenentaci 6n de esta
nmedi da, todas aquell as fuentes que segan | os inventarios
de em siones manej ados por CONAMA RMy denas
ant ecedentes con que cuenta el SESMA, se encuentren
dentro de | as posibles a incluir en el sistema de
conpensaci 6n aqui al udi do, deberan decl arar sus
em si ones gaseosas (NOx, COy COVs) a nas tardar el 24
de Marzo de 1999, en la forma que el SESMA nedi ante
resol uci 6n | es establ ezca.
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MBFFJ 14

CORFO est abl ecerd necani snmos de articul aci 6n, en
especi al un canal Unico de tramtaci 6n, para | os
di versos instrumentos de fonento existentes y eval uaré
la inpl ementaci 6n de nuevos programas que permtan
nmedi ante el apoyo a | a conversion tecnol 6gica de |as
pequefias y nedi anas enpresas, elevar su nivel
tecnol 6gico y dismnuir el inpacto anbiental de sus
procesos productivos. Asimisnp, revisara | as condiciones
gue deben cunplir |as enpresas para acceder a estos
instrumentos de fonento, de fornma tal de anpliar el
nunero de enpresas que puedan optar a estos beneficios.

_ Por su parte, PROCEFF orientard a |as pequefias y
nmedi anas enpresas sobre | os instrunentos de fonento
di sponibles y las tecnol ogias eficientes de control de
em siones en uso en el pals y disponibles
i nt ernaci onal ment e.

| inea de acci 6n 3: reducci 6n de enisiones fugitivas y
nej ora de | os conmbustibles industrial es.

M2CMB 1 %,NECNB 2 ] o

Con el objetivo de reducir emnisiones de gases de
COV en los termnales de distribucidn y en | os tanques
de al nacenani ento de | os establ eci ni entos de expendi o de
CL (estaciones de servicio) (fase 1) y desde |os
surtidores de conbustibles en | os establ eci m entos de
expendi o de CL (estaciones de servicio) (fase 2),
est abl écense | 0s siguientes requisitos y cronogranma de
cunplimento para |as instal aciones de CL de |a Regi Oon
Met ropol i tana contenidas en el D. S. N 90/96 del
M nisterio de Econonmia, Fomento y Reconstrucci 6n, que
aprueba Regl anmento de Seguridad para el Al nacenam ento,
Refi naci 6n, Transporte y Expendi o de conbusti bl es
| i qui dos derivados del petrol eo; formnul ando exi genci as
constructivas y 2Berap|onales para cani ones de
transporte de comoustible, islas de carguio y
establ eci mi entos de expendio de CL (estaciones de
servicio), en el siguiente sentido:

A) Las instal aciones de distribucién de |a Regio6n
Met ropol i t ana, deberan di sponer en | os puntos de
transtferencia de conbustibles, a partir del 1° de
di ci enbre de 1998, de equi pos de captura y posterior
recuperaci 6n y/ o elim naci on de vapores.

Los equigos de captura deberan estar disefiados para
recoger el 90%del total de vapores despl azados durante
| as actividades normal es de transferencia de
conbusti bl es y para despl azar di chos vapores en form
hernmética a | 0s equi pos destinados a su recuperaci on y/o
el i m naci on.

Los equi pos de recuperaci 6n y/o elimnacién de
vapores deberan estar di sefiados para recuperar y/o
el i minar al nenos el 95% de | os vapores en ellos
tratados. Para estos efectos, se podréan utilizar equipos
de incineraci 6n de vapores sienpre y cuando su
enpl azani ento se encuentre en un lugar dentro de |la
iPstaIacién de distribuci 6n, que no represente riesgo
al guno.

~ Para la acreditaci 6n del cunplinmento de |as
eficiencias de captura, recuperaci 6n y elim nacion de
vapor es debera observarse | os Eroced|n1entos
establ eci dos por |a Conuni dad Econdmi ca Europea u otros
de sinmilares caracteristicas, previa autorizacion de |a
Superi ntendenci a de El ectri ci dad % Conbusti bles. E
M nisterio de Economia Fonento y Reconstrucci 6n podré
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dictar normas conpl ementarias para |a acreditaci 6n de
cunplimento de | as exigencias aqui establ eci das.

B) Los estanques que se utilicen en
est abl eci m entos de expendi o al publico, |ocalizados en
|l a Regi 6n Metropolitana, que se encuentren destinados al
al nacenani ento de conbustibles clase |, deberén estar
eqU|Pados de instal aci ones con recuperaci 6n de vapor,
con | as especificaci ones que se sefial an a conti nuaci 6n

a) Deberan asegurar |a captura de al nmenos el 90%
del total de vapores desplazados durante |as actividades
nornal es de transferencia de conbusti bl es desde cani ones
est anques.

~b) Para la acreditaci6on de cunplimento de |la
eficiencia de captura anterior deberéa observarse |os
Eroced|n1entos est abl eci dos por |a Comruni dad Economica
uropea u otros de similares caracteristicas, previa
autorizaci 6n de |a Superintendencia de Electricidad y
Conbusti bles. El Mnisterio de Economia Fomento y
Reconstrucci 6n podré dictar normas conpl ementari as para
la acreditaci 6n del cunplimento de |as exigencias aqui
est abl eci das.

c) Los estanques que se utilicen en )
establ eci m entos de expendi o al publico, |ocalizados en
| a Regi 6n Metropolitana, que se encuentren destinados al
al macenam ent o de conbusti bles clase | y que ya existian
al nmonento de establ ecerse este PPDA, deberan cunplir
con estos requisitos de acuerdo al siguiente cronograna

El 1 de dicienbre de 1998, |as enpresas_distribuidoras de
conbusti bl es deberan acreditar el cunplimento de |a nedida
en un numero de establ eci mi entos por ellas abasteci dos que
representen el 50% del total expendido por dicha enpresa,
en |l a region. ) o

El 1 de dicienbre de 1999, |as enpresas distribuidoras de
conmbusti bl es deberan acreditar el cunplimento de |a nmedida
en un nunero de_establ eci mi entos por ellas abastecidos que
representen el 75%del total expendido por dicha enpresa

en |a region. ) o

El 1 de dicienbre de 2000, |as enpresas_ distribuidoras de
conmbusti bl es deberan acreditar el cunplinmiento de |a nedida
en un numero de establ eci mientos por ellas abastecidos que
representen el 90% del total expendido por dicha enpresa

en |la region. ] S

El 1 de dicienbre de 2001, |as enpresas_distribuidoras de
conbusti bl es deberan acreditar el cunplimento de |a nedida
en un numero de establecimentos por_ ellas abasteci dos que
representen el 100% del total expendido por dicha enpresa,
en |la region.

d) Cada una de | as enpresas distribuidoras de
conbusti bl es que operen en | a Regi 6n Metropolitana
deberan presentar a |a Superintendencia de El ectricidad

Combusti bl es un programa anual de adecuaci 6n de |os
est abl eci mentos por ellas abastecidos en |a regi 6on para
dar cunplimiento al cronograma anteriornmente senal ado
asegurar el cunplimento de |as demas obligaci ones aqui
establ eci das. Dicho prograna deberéa ser presentado a mas
Egggar los 30 de junio de |os afios 1998, 1999, 2000 y

C) A contar de la oficializacion del PPDA, |os
est abl eci m ent os de expendi o al publico que se instalen
en | a Regi on Metropolitana, deberan contar con sistenas
de recuperaci 6n de vapores 9ue cunpl an | as eX|PenC|as
gg}ggleC|das en el punto 6.7 del articulo 1 del D. S
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Los establ ecimi entos de expendio al publico
| ocal i zados en | a Regi on Metropolitana, que ya existian
al nmonento de establ ecerse este PPDA, deberan cunplir
con estos requisitos de acuerdo al siguiente cronograna

El 1 de dicienbre de 2001, |as enpresas_distribuidoras de
conbusti bl es deberan acreditar el cunplimento de |a nedida
en un numero de establ eci mi entos por ellas abasteci dos que
representen el 50% del total expendido por dicha enpresa,
en |l a region. ) o

El 1 de dicienbre de 2002, |as enpresas distribuidoras de
conbusti bl es deberan acreditar el cunplimento de |a nmedida
en un nunero de_establ eci mi entos por ellas abastecidos que
representen el 75%del total expendido por dicha enpresa

en |a region. ) o

El 1 de dicienbre de 2003, |as enpresas_ distribuidoras de
conmbusti bl es deberan acreditar el cunpliniento de |a nedida
en un nunero de establ eci mientos por ellas abastecidos que
representen el 90% del total expendido por dicha enpresa

en |a region. ] S

El 1 de dicienbre de 2004, |as enpresas_distribuidoras de
conbusti bl es deberan acreditar el cunplimento de |a nedida
en un numero de establ ecimentos por_ ellas abasteci dos que
representen el 100% del total expendido por dicha enpresa,
en |la region.

Estos sistemas de recuperaci 6n de vapor deberan
contar con | as especificaciones que se senalan a
conti nuaci on:

a) Estar disefiados para asegurar |a captura de al
nmenos el 90% del total de vapores despl azados durante
| as actividades normal es de abasteci mento de gasolina a
| os vehi cul os.

b) Esa eficiencia deberd ser cunplible para |as
caracteristicas del parque vehicular de | a Regi6n
Metropolitana y para condiciones normal es de
aut oservici o por parte de | os consum dores.

. c) Para la acreditaci 6n del cunplimento de dicha
eficiencia de captura deber& observarse |os o
Eroced|n1entos est abl eci dos por | a Comuni dad Econom ca

uropea u_otros de similares caracteristicas, previa
autorizaci 6n de |a Superintendencia de Electricidad y
Conbustibles. El Mnisterio de Economia Fomento y
Reconstrucci 6n podra dictar normas conpl enentari as para
la acreditaci 6n del cunplimento de |as exigencias aqui
est abl eci das.

d) Cada una de |as enpresas distribuidoras de
conbusti bl es que operen en | a Regi 6n Metropolitana
deberan presentar a |a Superintendencia de El ectricidad
y Combusti bl es un programa anual de adecuaci 6n de | os
est abl eci mentos por ellas abastecidos en |a regi on para
dar cunplimiento al cronograma anteriornmente senal ado
asegurar el cunplimento de |as demas obligaci ones aqui
establ eci das. Dicho progranma deberéa ser presentado a mas
Egggar los 30 de junio de | os afios 2001, 2002, 2003 y

M2CMB 3 ) )

Modi ficase el DS 90/96 del Mnisterio de Econonia,
Fomento y Reconstruccion en el sentido de establ ecer que
| os estanques de al macenami ento de combustibl es |iquidos
derivados del petroleo de clase |, instalados en |la
Regi 6n Metropolitana y cuya capaci dad de al macenani ento
sea superior a 100 n8, deberéan ser de techo flotante
externo o manta flotante interna. Conp alternativa,
podr an usarse estanques de techo fijo, sienpre y cuando
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éstos incorporen valvulas de alivio de presion y vacio,
conect adas a necani snos de recol ecci 6n y posterior

el i m naci 6n de vapores, cuya eficiencia de elimnacio6n
sea igual o superior a un 95%

Los estanques gue ya existian al nmonmento de
est abl ecerse este PPDA deberan cunplir con estos
requisitos el 1 dicienbre de 1998.

El Mnisterio de Econonia, Fomento y Reconstruccion
podré_ dictar normas conplenentarias sobre la
acredi taci 6n del cunplimento de esta exigencia.

M2CMB 7 ) )
Modificase el D. S. Exento N° 456/97 del Mnisterio
de Econonia, Fomento y Reconstrucci 6n, establ eci endo un
nuevo cal endario de normas para el petrdl eo diesel grado
A2, petrol eos conbustibles grado N° 5y 6 y kerosene, de
expendio en la RM en la forma que se determna a
conti nuaci o6n:

La reformul aci 6n del petrél eo diesel grado A2 seré
puesta en marcha en tres etapas: etapa 1, fornmul aci 6n
requerida a partir del 1 de abril de 1998; etapa 2,
formul aci 6n requerida a partir del 1 de abril del 2000;
3& Ft%BSZB formul aci 6n requerida a partir del 1 de abril

e .

Cal endari o de fornul aci ones: sélo se nuestran | os

I
paranetros que se nodificaran con respecto a |las
act ual es nornas.

Tabl a 25: Nuevas eigeci ficaciones para petrdl eo Diesel

Grado
PARAVETRO Et a8a 1 Et apa 2 Et apa3
Azufre % (mm .2 0.15 0. 05
T °C 90% recup. max 366 366 366

La refornul aci 6n de | os petrdl eos conbustibles N0 5

¥Ogoseré puesta en narcha a partir del 1 de abril del
Tabl a 26: Nuevas _esPeci ficaciones para Petr6l eos
Conbusti bl es Grado N°5.
PARAVETRO Et a8a 1
Azufre % méx. 1,
Ceni zas % max. 0,05 (a)
Asf al t enos I nf or mar

(a) : estos paranetros seran definidos de acuerdo a lo
est abl ecido en | a nmedi da MBCVB9

Tabl a 27: Nuevas esPeci ficaciones para Petrdl eos

Conbusti bl es G ado N°6
PARAVETRO Et apa 1
Azufre % méx. 1,0 (a)
Ceni zas % max. 0,05 (a)
Asfal t enos | nf or mar

(a) : estos paranetros seran definidos de acuerdo a lo
est abl eci do en I a nmedi da MBCVB9.

La reformul aci 6n del kerosene sera puesta en marcha
en dos etapas: etapa 1, formulacion requerida a partir
de la oficializacion del PPDA y etapa 2, formul acion
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requerida a partir del 1 de abril del 2000.
_ Cal endario de formnul aci ones: sélo se nuestran | os
par anetros que se nodificardn con respecto a |as
act ual es nornas.

Tabl a 28: Nuevas especificaci ones para Kerosene.

PARAVETRO | Et apa 1 Eta8a 2
Azufre % max. 0, 15 0,05 (a)
Aromati cos % max. I nf or mar I nf or mar

(a) : estos paréanetros seran definidos de acuerdo a lo
establ ecido en | a nmedi da M3CVB9

ESTRATEG A 2. Est abl ecer necani snps de sustentabilidad
del crecimento industrial para em siones
at nosf éri cas.

Una adecuada i npl ementaci 6n de | as medi das
anteriores, pernmtira reducir el nivel de enisiones de
| as fuentes y activi dades existentes relaci onadas con |a
industria y el comercio hasta la neta de eni siones que
| es fueran definidas. Sin enbargo, ello no asegura e
congel am ent o de di chas enisiones en el tienpo, pues |a
i ncor poraci 6n de nuevas fuentes y la_ anpliacién de |as
exi stentes traer&an consi go nuevas em siones.

En ese sentido, esta estrategia pretende definir
| os nmecani snos Para gue nuevas_em si ones asoci adas al
crecimento de | a sector sean incorporadas al sistema de
BB%Aforna gue no conproneta |as netas de enisiones de

Por otro lado, la inmnente conversién a gas
natural (G\N) de parte inportante del sector industrial
ya en marcha, significara una reduccion de | as em siones
de material particul ado. Lanentablenente, ello no
necesarianente es extensivo a | as enisiones gaseosas de

NOx, | o que dependera de |as caracteristicas
t ecnol 6gi cas y operacional es de | as conversi ones. Por
esta razon, cono nedi da i nmediata, se contenpl an
exi genci as ori entadas a asegurar que |as fuentes que se
conviertan a GN acrediten que no aunentaran sus
em si ones después de | a transformaci 6n

Las nedi das para dar cunplinmento a |lo anterior
son:

M3FFJ 1 ) )

Las fuentes estacionarias puntuales de la RM que
se transformen a gas natural, deberan cunplir con |as
si gui entes condi cl ones:

PARRAFO SUPRI M DO

PARRAFO SUPRI M DO
. Las cal deras habilitadas para operar con uno O IM&s
conbusti bl es alternativos, |o podran hacer sélo si
acreditan el cunplimento del D.S. N 4/92 de
M NSAL con estos conbustibles alternativos. ]
. Las cal deras del tipo puntual es, ademas de cunplir
| a regl amentaci 6n V|Pente_segun | o establ ecido en
el D. S. N 48/84 del Mnisterio de Sal ud,
Regl anento de cal deras y generadores de vapor
deberdn presentar al SESMA un informe técnico con
| as nodificaciones especificas realizadas en |a
transformaci 6n, |las caracteristicas técnicas y
capaci dades propias de |la caldera, antes y después
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de la transfornmaci 6n.

. Los titulares de todas |as fuentes aqui regul adas DTO 20,

deberan declarar y acreditar condiciones de SEC. GRAL. PRES

oper aci 6n, tales cono: ) Art. 1° N 1
carga, consuno de conbustible, tenperatura de D. O 12.04.2001

gases a la salida del fogon en el caso de cal deras
presiones de inyecci6n y exceso de aire si
corresponde.

~La acreditaci 6n de em siones de naterial
particulado a que se refieren | os puntos anteriores,
deber & realizarse nediante nuestreo isocinético.

Estas acreditaci ones sdl o podran ser realizadas
por | aboratorios de nmedicion y analisis de em siones
at nosf éricas de fuentes estacionarias, autorizados
por el Servicio de Sal ud.

M3FFJ 10 ) ) )

Las fuentes estacionarias nuevas - nedi anas y
randes, de acuerdo con |o que se defina en virtud de
0 establ ecido en MBFFJ6 - o nodificaciones de |as

exi stentes, que signifiquen increnmentos de em sion de
, con respecto a su situaci 6n anterior
deber an conpensar en un 120% di cho aunent o.

En |l as actualizaciones del PPDA se establ eceran |os
nmecani snos de conpensaci 6n que se autorizaran y al
tamafio de | as fuentes para las cual es sera obligatorio,
| 0 que deberd permitir tener un nunero razonabl e de
fuentes a control ar

Para efectos de |a aplicacion de |a medida, se
ent endera conmo fuente estacionaria nueva a todas
aquel | as fuentes que hayan decl arado sus emni si ones de
material particul ado con posterioridad al 31 de
di ci enbre de 1997.

MBFFJ17 ] ] ]
Las fuentes estacionarias puntual es nuevas deberan
conpensar integranmente sus em siones en un 150%

Trat &ndose de una fuente nueva en reenplazo de
una exi stente, se observaran |as siguientes
di sposi ci ones:

a) Si la enmision de |a fuente nueva es nenor o
!gual.gue | a correspondi ente al cupo de emision
i ndi vi dual definido para el 31 de Dicienbre de
afio 2004, entonces | a conpensaci 6n exi gi da seré
sol o de un 100%

b) Si la emsién de la fuente nueva es mayor que |la
correspondi ente al cupo de emision individua

definido para el 31 de Dicienbre del afio 2004,
entonces | a conpensaci 6n se aplicara de |la

si guiente forna:

100% sobre el tanmmfio de enision equivalente al cupo
EBShVIduaI definido para el 31 de Dicienbre del aro
15096$obre_el di ferenci al de em siones por sobre e
cupo i ndividual definido para el 31 de cienbre

del afio 2004.

M3FFJ18
~ Modificase el articulo 9 del D. S. N4/92 de
Mnisterio de Salud, en el sentido de elimnar de
regi stro de enisiones de material particul ado a aquell as
fuentes estacionarias puntual es que han dejado de
existir, una vez transcurridos tres afios contados desde

- |
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la verificacion de dicho suceso por parte del SESMA

~ Para las fuentes estacionarias puntual es
exi stentes, que se encuentren inactivas a la fecha de la
nodi ficacion del D. S. N 4/92 del Mnisterio de Sal ud
en virtud de este Plan, este plazo serd de dos afos,
cont ados desde di cha nodi ficaci 6n

Se exceptuaréan de |a disposicion anterior aquellas
fuentes cuyos titulares, nedi ante decl araci 6n anual de
em si ones,  fundanmenten, a conform dad del SESMA, |a
necesi dad de una tenporal paralizacién

ESTRATEG A 3. Optim zar el sistema de fiscalizacion de
fuent es.

Las herram entas con que cuenta el Estado para
|l evar a cabo la fiscalizacion del sistema de control de
fuentes estacionarias son insuficientes. Parte de este
hecho se debe al gran nunero de fuentes a controlar
Seguln un catastro reciente, en la Reglon Met ropol i t ana
exi sten 1372 fuentes puntuales y 2877 fuentes grupal es
activas, |o que hace que el sistenma sea altanmente
conplejo y costoso. Por ello, |os esfuerzos de control vy
| os recursos no estan bien focalizados, |10 que influye
en que el sistema no se encuentre integranente
operati vo.

) Al inplenentar |as nmedidas orientadas a |la
sinplificaci 6n de | as exigencias a fuentes pequefias, su
fiscalizaci 6n podria ser trasPasada a | os nuni ci pi os,
sienpre que se les dotara de | os recursos hunmanos
necesari os. Esto permtiria que |os organi snos mas
especi al i zados se concentraran en fiscalizar a |os
mayor es eni sores

Adi ci onal nente se deberéa fortal ecer |a capaci dad

del Programa de Control de Fuentes Fijas del Servicio de
Sal ud del Anmbiente de |a Regi 6n Metropolitana, coordinar
y fortal ecer el apoyo que prestan_ | os municipios y
optimzar el sistena de acreditaci 6n de |as

i nstituciones privadas que miden a |las fuentes.

En forma simlar, |os ?randes esfuerzos técnicos
econdni cos que S|gn|f!cara a producci 6n de conbusti bl es
nejores y el establecinmento de nuevas exigencias para
| as sectores de distribucion, pueden verse perdi dos si
no existe | a capacidad de asegurar que la calidad de |os
conbusti bl es se nmantendri a través de toda | a cadena de
di stribuci 6n. En ese sentido, es altanente prioritario
aunentar y fortal ecer |a capacidad de fiscalizaci 6n de
este sector.

Las nedi das del Plan en ese sentido son

MBFFJ 3
~ Modificanse los D.S. N 4/92 y N32/90, anbos del
M nisterio de Salud, en el sentido de conpl ementar el
net odo de nedi ci 6n de material particul ado para fuentes
punt ual es, cono sigue:

El muestreo isocinético se realizarid a plena carga
de la fuente y tendra una validez de un afio. Se
entendera por plena carga | o establecido en el articulo
7 del D. S. N 812/95 del Mnisterio de Sal ud.

Podr dn exceptuarse de |a obligaci 6n de nedicién |as
calderas_Puntuales exi stentes que no conpensen em Si ones
y que utilicen gas natural, gas licuado (LPG, gas de
ciudad o bi ogads conp conbustible y otros de simlares
caracteristicas de em si6n, que sean aceptados por e

- |
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SESMA. Para ello, dichas fuentes deberan acreditar
condi ci ones de operaci 6n y mantenci 6n de sus equi pos de
combusti 6n en un sistema de registro, cuyo formato y
peri odi ci dad debera ser definido por dicho Servicio, en
el plazo de 6 neses, medi ante Resol uci 6n

Para efectos de |la aplicacion de | os Decretos
Suprenos N° 32/90 y N°322/91, anbos del Mnisterio de
Sal ud, se estinard |a concentraci on de nateri al .
particulado de | as fuentes que se acojan a |a exencion
anterior ,de acuerdo al conbustible utilizado segun |a
si guiente tabla:

Tabl a 29
Ti po de Conbustible Concentraci 6n (ng/ nBN)
gas | icuado 15
as de ci udad 15
i ogas 15
gas natural 15

Qros conbustibles sinmlares, previa aceptacion de
SESMA, se honol ogaréan a al guno de | os anteriores.

MBFFJ 11 3 . . o

El SESVA fortalecera la fiscalizacion de |os
mayores em sores en masa (Kg/dia o Ton/afio) de gases y
particul as.

M3FFJ 12 )

El SESMA fortal ecerd |as tareas de cooperaci 6n de
I as Muni ci pal i dades en | a fiscalizacion de fuentes
peguenas._Ad|C|onaInente, se presentara un proyecto de
nodi fi caci on de | a LeY Organi ca Constituci onal de
Muni ci pal i dades con e ob%eto de otorgarles atribuciones
para |la fiscalizaci6n de Tuentes pequefas, )
principal mente del tipo domciliarias y conerciales
detal | 1 stas, incluyendo especificanente |a atribucion
para fiscalizar el cunmplimento de |a prohibicion de
uso de chi meneas de hogar abierto, contenida en el DS
N°811/93 del Mnisterio de Sal ud.

MBFFJ 13
Bl SESMA fortal ecera | a capaci dad de PROCEFF para
l a flsggbk?aC|on de |l as nuevas exigenci as establ eci das
en e '

M3FFJ15 o o

Las net odol ogi as oficiales de nmedici 6n de gases y
mat erial particul ado seran revi sadas peri odi canente,
segun | o estinme necesario el organisnp fiscalizador. Los
resul tados de esta tarea serviran de antecedentes
técnicos para |as futuras revisiones de |as nornas de
enm si 6n, ya sea que se hagan por nedio del N\
93/95 del Mnisterio Secretaria General de |la
Presi dencia, Reglanento para |a dictaci 6n de normas de
cal i dad anbi ent al de emision, o por medio de |las
actual i zaci ones del PPDA

Dentro de | as netodol ogias a revisar, se debera
incluir el necanisno de correcci 6n por exceso de aire
ara | os conbusti bl es sefal ados, establecido en el D. S.
322/ 91 del Mnisterio de Sal ud.

M3FFJ16 ]

PROCEFF debera fortal ecer |a ge
del sistenma de conpensaci 6n de em s
en lo relativo a disponibilidad y fl
interna y externa. o _

Esto permitiréd dar cunplimento a | as nmedi das M3FFJ

stion operacional
ones, especial nente
ujo de informaci 6n
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5, M3FFJ 7 y M3FFJ 10, establ ecidas en el presente plan

M3FFJ19: ] ] o
. Se establece conp netodol ogia sinplificada de
nmedi ci 6n para fuentes estacionarias - nmétodo CH A -, el
si gui ent e:

Apl i cabi | i dad: ) )

Este netodo se aﬁ[|ca para determinar las
concentraci ones de anhidrido carbonico (CO2), oxigeno
(@), nonoxido de carbono (CO y el indice de hunbs en
una nuestra que proviene de una corriente de gas en un
proceso de conbusti 6n de conbustible fésiles.

Este método tanbi én se puede aplicar a otros
procesos donde se ha determ nado que conpuestos
distintos de CO2, 2, COvy nitrogeno (N2) no estan
Presentes en concentraci ones suficientes para afectar

os resultados. Esta aplicacion esta sujeta a la
aprobaci 6n del Servicio de Salud respectivo.

Procedi nmi ent o: ] _

Determ naci 6n de @2 y CO2: Deberda realizarse de
acuerdo al método N° 3B, definido en CFR 40, Part 60,
App. A de EPA (Environental Protection Agency, U S A):
"' Analisis del gas para determinar el factor de
correcci on de |la vel ocidad de enision o el exceso de
aire''. Para dichos fines deberan realizarse conp mninino
4 medi ci ones, a interval os de 15 m nutos.

Al ternativanente, se aceptard utilizar el método 3A,
definido en CFR 40, Part 60, App. A, de EPA sienpre gue
al nmenos 2 nediciones se hayan realizado con el neétodo
N° 3B anteriornmente sefial ado.

) Det erm naci 6n de CO Si |a sensibilidad de
instrunmento de nedicion utilizado o pernite, se debe
determ nar de acuerdo al metodo N° 3B, CFR 40, Part 60,
App. A de EPA. De lo contrario, de acuerdo al netodo
3A, CFR 40, Part 60, App. A, de EPA

Det er mi naci 6n de Indice de Hunp: Debera realizarse de
acuerdo a la norma ASTM D 2156-94, en |lo referido a
procedimento y escala de indice de huno (sinilar a

escal a BACHARACH) .

M3FFJ22 ) ) o

Con el objeto de fiscalizar |as enisiones de
material particul ado, proveniente de |as fuentes
estacionarias, el SESVA podré&, sin perjuicio de |os
otros procedi m entosautorizados, controlar |as em siones
de huno de dichas fuentes, nediante |la Escala de
Ri ngel mann, que es aquél nétodo de prueba para definir
| a densi dad aparente visual del huno.

Las fuentes estacionarias no podran enitir hunos
con densidad colorimétrica o Indice de Ennegreciniento
superior al N° 2 de dicha Escala, salvo en las
si gui entes situaci ones:

a) Durante un periodo de quince (15) minutos al dia,
para | as oper aci ones de cal entam ento de
equi po de conbusti on. ) )

b) Durante un periodo de quince (15) minutos al dia,
para | as operaciones de partida de | 0os procesos
I ndustri al es, ) )

c) Durante un tienpo de tres (3) minutos consecutivos
0 no, en cual quier periodo de una (1) hora.

M2CMB 8 ] o
La Superintendencia de El ectricidad
i

D f y Combusti bl es
fortal ecera su capaci dad de control y fisc

scal i zaci 6n de
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sectores _de distribucién de conbustibles y de |a
conposi ci 6n de éstos. En este sentido, se dara )
particular atencion a |os actores infornales del sistema
de distribuci 6n de conbustibles y a | os centros de

aut oabast eci m ent o.

ESTRATEG A 4. controlar | as em siones provenientes de |a
construcci on.

La construcci 6n es una inportante fuente em sora de
contaminantes a |a atnosfera, especialnente de nmateria
particul ado. Miuchas de | as actividades que se
desarrollan en el marco de una construcci 6n pueden
generar contamni naci 6n, principal mente debido a | a escasa
0 nul a precauci 6n_para prevenir su ocurrencia. En
general, la actividad de |a construcci 6n debe enpl ear
iInfraestructura adecuada para disnminuir |as em siones
di fusas y directas proveni entes de | as maqui nari as que
se utilizan en este tipo de faenas, por ejenplo: el uso
de procesos hunedos para |la nolienda y nmezcla de
materi al es, el sellado de carrocerias de cam ones que
transportan materiales, el uso de mallas protectoras en
| as faenas para evitar |a dispersion de polvo, el uso de
cont enedores (tan cerrados conp sea posible) para
recibir y acopiar |os esconbros, el reciclado de
materi al es de construcci 6n, en particular en las
denol i ciones, y en relaci6n con el potencial de emnisioén
de particulas que su manejo y transporte representan, e
| avado de vehicul os dentro del |ugar de | a construcci 6n
etc. Son | as autoridades nunicipales |as encargadas de
autorizar esta actividad Y’ por lo tanto, ellas deberén
en el nomento de otorgar [os permisos correspondientes,
exigir que se cunplan | as nedi das adecuadas.

_Las emisiones, especialnente de nateria
particul ado, tienen un inpacto de inportancia |ocal. Con
el fin de precisar dicho I npacto, el Plan contenpla
canpafias especificas respecto al tena.

Medi da:

MAEDI 1

Las Muni ci pal i dades deberén controlar a | as
actividades de |l a construcci 6n, tales conp denoliciones,
novi mentos de tierra y transportes de esconbros y
aridos, con el objeto de reducir |as enisiones de |os
cont am nant es nor nados.

4.3 Actividades y fuentes rel aci onadas con | a
Agricultura

ESTRATEG A 1. Controlar |as emnisiones provenientes de |a
agricul tura.

] Michas de las actividades ligadas a |la agricultura
ti enen inpactos anbi ental es inportantes, especial nente
en relaci6n a | a contam naci 6n at nosférica. Las quemas
para elimnar rastrojos y restos de poda, |as quenas
para el control de heladas y |os incendios forestales
tienen efectos serios en |a calidad del aire.

~ Por razones neteorol 6gicas, gran parte de |as
em si ones generadas en sectores rurales de la RM tienen
inmpacto en la calidad del aire de la capital. Si bien a
conparar |as enisiones de quemas con | as de otras
fuentes, las prinmeras aparecen de nenor inportancia, hay
que consi derar que éstas se concentran en | os neses de
invierno, cuando | os niveles de material particul ado
al canzan sus méxi nos. Por otra parte, para nejorar el
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entendi ni ento de estas rel aci ones, es necesario realizar
estudi os experinental es que permtan estimar factores de
em si 6n para estas activi dades.

En relaci 6n a | as quenas agricol as, éstas se
encuentran regul adas en el D. S. N 100/90 de
Mnisterio de Agricultura, el que |as prohibe entre e
1° de mayo y el 31 de agosto de cada ario; quedando
except uadas” de esta prohibicion, |as provincias de
Melipilla y Chacabuco. Sin enbargo, |os analisis de
flujos de viento en |a region indican que eni siones de
sector de Melipilla alcanzan a Santiago en nenos de 24
horas, y que | as emisiones generadas al norte de |la
capital, l'a pueden al canzar por el efectos de
recircul aci 6n nocturna. Por ello se ha establ ecido comp
nedi da del PPDA | a anpliaci 6n geografica del DS 100/ 90,
de manera que el control del uso del fuego abarque a
toda |l a region.

Conpl enentando | o anterior, es necesario que |os
duefios de pequefios predi os cuenten con alternativas para
la elimnacion de |os rastrojos o restos de poda. En
este sentido, se han inplenentando diversas Iniciativas
para producir conpost a partir de |os desechos ]
vegetal es, ya que_es un substrato orgénico proveniente
de | a_desconposi ci 6n aer 6bi ca de residuos orgéani cos. Con
el objetivo de asegurar |a demanda por dicho producto,
el Plan hace obligatorio el uso de conpost en parques y
pl azas publi cas.

Medi das:

MBEDI 2 . o

) El Mnisterio de Agricultura anpliara |a

fiscalizacion del D. S, N 100/90, principalmente en su

%ﬁl|ca0|on geografica a las provincias de Melipillay
acabuco.

~ Se estudiaré, ademas, en un plazo de seis neses, la
posi bilidad de exigir una po6liza de seguro que cubra e
riesgo por dafio al nmedio anbiente para | as quenas de
vegetaci 6n viva o nuerta autorizadas por este D. S., que
se efectlen en la RM

M3EDI 3
El Mnisterio de Vivienda y Urbani snp incorporara
%rogre5|vanente en su Programa de Parques Urbanos del a
M el uso de comnpost.

_ Ademas, en el plazo de un afio estudiara | a
ﬁos|b|l|dad de regular la conercializacion de tierra de
noj a de origen natural, destinada a |a construccion de
areas verdes, parques y jardines de la regiodn

4.4 Actividades y fuentes dongésticas.

El PPDA incluye el tratamiento de |as actividades y
fuentes domésticas por |a urgencia de reducir |a
exPos!C|on a contam nantes dentro de | os hogares. Las
sol uci ones se plantean desde tres puntos de vistas: |la
definicion de requerimentos tecnol 6gi cos para equi pos
térm cos de cal efacci 6n, bafio y cocina; |la revision de
| os subsidios a | os conmbustibles de uso donestico, y la
nejora de los criterios de eficiencia térnmica en la
construcci 6n de vivi endas.

_ Actual nente, sélo existen exigencias para ciertos
equi pos_de cal efacci on donméstica a | efia, prohi bi éndose
el funcionanmi ento, en ciertas conmunas de |a Provincia de
Santi ago, de todos |os equi pos que no cuenten con
tecnol ogi a de doble cadmara. Sin enbargo, es necesario
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anpl i ar estas regl anentaci ones a | os demas equi pos de
conbusti on que se enpleen dentro de | os hogares de |la
RM Con este fin, se ha progranmado, con caracter de
urgente, el desarrollo de un estudio que permta
relaci onar |a exposici én a contam nantes )
intradomiciliarios con el tipo de equipos térm cos
usados.

Este estudi o, adenés, evaluard si el conbustible
que hoy se subsidia para uso donestico, el kerosene, se
Puede seguir usando sin riesgo para |la salud, debido a

a precaria mantenci 6n y estado de | os equi pos que | os
consumen; o si es reconendabl e buscar otras alternativas
para | os habitantes de nenos ingresos de |la region, conp
el gas natural o el gas licuado de cafieri a.

Oras fuentes que deben considerarse en |a
reducci 6n de | a contamni naci 6n intradoniciliaria, son
aquel | as asoci adas a | a operaci 6n de microenpresas. Este
aspecto ha tenido un tratam ento nmuy reciente, por |lo
que se hace necesario un estudio que pernmita tipificar
I'as fuentes asociadas a | as m croenpresas, el inpacto
intradomiciliario y local que inplica su operacion, y la
definicion de guias técnicas y apoyo financiero para su
mtigaci on.

Qro aspecto necesario a considerar, es la nejora
de la eficiencia térmca de |las viviendas, con el objeto
de | ograr que éstas se cal ef acci onen con menor consuno
interno de conbustible. En este sentido, el PPDA viene a
reforzar las iniciativas del Mnisterio de Vivienda y
Urbani sno y de | a Com si 6n Naci onal de Energi a,
defi ni endo” un cronograna para_ | a incorporaci6n
progresiva de exigencias de aislacion térnmica en la
construcci 6n de nuevos conjuntos habitacionales en |la
regi 6n, que com enza de i nnediato con |a regul aci 6n de
| a aislacion de los techos.

Medi das:

MBEDI 4

El Mnisterio de Salud efectuara un estudi o sobre
condi ci ones de conbusti 6n de equi pos de cal ef acci 6n
doméstica y otras em siones asociadas a_ activi dades
ﬁroduct|vas que se desarrollen al interior de |os
ogares de la regi6n (n1croenpresas¥, con el objeto de
proponer condi ciones para el nmejor
di chos equi pos.

unci onam ento de

Este estudi o, adenés, evaluara si el reconendable
proponer un subsidio para otros conbustibles distintos
al kerosene, que puedan ser usados por |os habitantes de
menos i ngresos de la region.

M3EDI 1

El Mnisterio de Vivienda y Urbanisnp dictard |as
normas técni cas que deberan cunplir los naterial es
destinados a la aislacion térmca de |as viviendas que
se construyan en la RM

Asimsno, en el plazo de un afio realizaré un
programa de dictaci 6n de ordenanzas sobre material es de
construcci 6n toxi cos y peligrosos, para |la region.

M3EDI 5

La Comi si 6n Naci onal de Energia inpul saréa un
"Programa de Mgjoramiento de |la Eficiencia en el Uso de
| a Energia en Edificios Publicos"

4.5 Actividades y fuentes rel aci onadas con el polvo
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r esuspendi do.

Se estima que cada afio se eniten mas de 32 il
tonel adas de material particulado a |a atmsfera de
Santiago (inventario de emnisiones 1997, capitulo
tercero), el que FrOV|ene princi pal mrente del pol vo que
se |levanta desde |as calles sin pavinmentar. Por efecto
del viento y/o el transito vehicular, se esparce por
toda la ciudad afectando |a salud de | a pobl aci én

Por esta razon, es necesario forestar proteger |la
precordillera, las cuencas y |a zona periurbana, ademas
de forestar parques, plazas, bandejones y sitios
eriazos. Asimsnp, es necesario contener |a expansi 6n de
la ciudad y regul ar |as urbanizaci ones periféricas, en
el sentido de asegurar que no _generen viajes
excesi vanmente largos a otras areas urbanas nejor
equi padas, con_ el agravante de gque nornal mente estos
viajes se realizan por calles sin pavinmentar, aunentando
| as’” em siones contami nantes a |a atmdsfera. Esta nedida
se debe conpl enentar con un progranae de |inpiezay
| avado de las calles ya pavi nentadas.

. Estas y otras iniciativas se traducen en | as
S|gU|entes_estrateg|as y lineas de acci 6n defini das para
cada actividad, y contenidas en |a Tabla 30

Tabl a 30

Estrategia Li nea de Acci én

EST. 1 Pl ani ficaci 6n del LA1- Defi ni ci 6n_de un marco

territorio en una teorico - institucional para

zona |l atente y saturada. | a el aboraci on de | os o
I nstrument os de Pl anificaci dn
Territorial LA2-Incorporacion
de | a di mensi 6n anbi ent al
LA3- Extensi 6n_de | a ci udad
LA4-Di stribuci 6n organi ca
en el territorio

EST.2 Manejo y reparaci én LA1- Pronoci 6n y proteccion de

del recurso suelo la forestaci 6n" LA2-Desarrol | o

de parques y areas verdes LA4-
Programa de pavi ment aci 6n

ESTRATEG A 1. Pl anificaci6n del Territorio en una
Zona Latente y Saturada.

Los instrunentos de planificacién territorial, a
normar el uso del territorio Y la localizacio6n de |as
activi dades, repercute sobre [a contam naci 6n del aire
Ya 8ue influye sobre factores tan inportantes cono: a)

a distribucion espacial de las actividades y |a
extensi on del territorio, 1o que deternmina, el nunmero vy
| ongitud de | os viajes; b) I|a ubicaci6n y extension de
| a cobertura vegetal, indispensable para |a reduccion
del polvo en suspensi6n y otros contami nantes, c) e
grado de agrupacion y altura de los edificios, |o que
Incide en efectos |ocal es de di spersion de
contam nantes, d) la prevenci 6n de inpactos |ocales
producto_del conjunto de enisiones de areas exclusivas
para la industria o areas mxtas.

Por esta razén, |as nmedi das que se proPongan par a
ordenar el territorio deben sustentarse en la )

i ncor poraci 6n de |a di mensi 6n anbi ental; mas aun_ si
consi deranps_que | os instrunmentos de gesti 6n_ anbi ent al
agrupados baj o esta estrategi a guardan rel aci 6n con
todas | as actividades y fuentes materia del PPDA
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Las lineas de acci 6n que se han definido para
| ograr estos objetivos, son |as siguientes:

Linea de acci 6n Nonbre
1 Definici 6n de un narco teorico -
institucional para |la elaboraci 6n de |os
I nstrunmentos de Planificacion Territorial
| ncor poraci 6n de | a di mensi 6n anbi ent al

3 Extensi 6n_de | a ciudad _ _
4 Di stribuci 6n orgéanica en el territorio
[ inea de o o
accion 1 - definicion de un marco teoérico -

i nstitucional para |a el aboracion
de los instrumentos de planificacion
territorial

Medi das:

MLOTR 5 . - .
) El Cobi erno Regional de |a Regi 6n Metropolitana

i mpul sara el funcionam ento del Consej o Regional de
Ordenamiento Territorial (CROT), con el fin de asegurar
la participaci on y coordinaci 6n de |a accion de | os
servi ci os_publicos en |a el aboraci 6n de | os |nstrunentos
de Pl anificacion Territorial

El CROT debera& estar confornmado, a | o nenos, por e
Intendente de la region, |os SEREMs de | os Mnisterios
de Vivienda y Urbanisnpo, Cbras Publicas, Agricultura, y
de Pl anificaci 6n, ademas de un representante de CONANA.
La Secretaria Técnica del CROT estara radicada en e
M nisterio de Vivienda y Urbani sno.

En el ejercicio de sus funciones debera establ ecer
mecani snos que Pern1tan la participaci6n activa de |a
ciudadania en el sistena de ordenamiento territorial
apoyado en un sistenma de infornaci 6n puablica sobre
i nstrunentos de planificacion territorial

MIOTR 21 . ,

_Las Muni ci pal i dades correspondi entes podran
asoci arse_en una o mas_Asoci aci ones de Muni ci pal i dades
con el objeto de coordinar |a gestion anmbiental de
territorio periurbano, los cerros islas y |os margenes
de los rios Mapocho y Mai po.

La gesti 6n coordi nada de estos espacios pernmitira
adopt ar nedi das de mayor inpacto, cono |a forestacion de
extensas Aareas.

MLOTR 1 : : : :
El Mnisterio de Vivienda y Urbanisno confeccionara
% aprobara el Plan Regional de Desarrollo U bano de |la
egl 6n Metropolitana, el que debera garantizar el
cunplimento de |as netas establ eci das en este PPDA

Para | a confecci 6n de este Plan, el Mnisterio
debera explicitar una politica sobre sistenmas de
asent am ent os humanos en |a RM consi derando el hecho
gue éstos son planes de ordenami ento territorial
i ndependi ente de si afectan zonas urbanas o rural es. Por
esta_razon, esta nedi da debe conpl enentarse con una
partici paci 6n coordi nada del (MLOTR 5).

MLOTR 2

El Mnisterio de Vivienda y Urbani snp, en
coor di naci 6n con el Gobierno Regional y |as
nmuni ci pal i dades correspondi entes, el aboraréa un prograna
de actualizaci 6n de | os Pl anes Regul adores Comunal es, en
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conform dad al Pl an Regul ador Metropolitano de Santi ago,
para al canzar una meta de regul aci 6n del 60 % de | as
conmunas dentro de | os proéxinos 2 afios.

Reor gani zar espaci al y funcional mente | as conunas
ue conforman la RMy que se encuentran contenpl adas
entro del PRMS, contribuira a |a descontam naci 6n a

disminuir la longitud y el namero de viaj es.

_ linea de acci6n 2 - incorporaci6n de |a dinension
anbi ent al

Medi das

MIOTR 4 o .

El Mnisterio de Vivienda y U banismo y CONAMA
desarrol laran en conjunto | os estudi os necesarios para
definir una metodol ogia que permita cuantificar |las
ext ernal i dades negativas de | os proyectos innobiliarios
y | os mecani snos nmedi ante | os cual es éstas Puedan ser
i nternalizadas, de nodo que éstas queden reflejadas en
el costo del proyecto.

Esta met odol ogi a debera incluir: a) costos de
construcci 6n, es decir, equipamnm ento de sal ud,
educaci 6n, seguridad y areas verdes; b) costos de
transporte, o sea, inpactos en la red vial; c) costos
de operaci 6n de la ciudad, y d) costos anbiental es.
Respecto de esto ultino, el estudio debera incluir
propuestas de mecani snos de conpensaci 6n de i npact os
anbi ent al es Para | os canbi os de uso del suelo que se
tramten en [a RM

| inea de accié6n 3 - extensi 6n de |la ciudad

_La fuerte expansion horizontal de |la ciudad de
Santiago en las Ultimas décadas, estd intimanente |igada
con el fendnmeno de contami naci 6n atnosférica que
vi vi nps, bési camente por dos razones: conp se ha
sefial ado, una ciudad nmuy extensa genera viajes de una
gran longitud ; segundo, |os nuevos barrios periféricos
Se caracterizan por tener calles y veredas sin
pavi nent ar.

Consi derando estos efectos negativos, entre otros,
el Pl an Regul ador Metropolitano de Santiago establ eci o
un limte a la exPanS|on urbana y aunent 6 | as densi dades
promedi o. Para reforzar |a eficacia de estos ]
I nstrurmentos el PPDA establ ece | as siguientes nedidas:

Medi das

MLOTR 8

El Mnisterio de Cbras Publicas, al otorgar
concesi ones para establ ecer, construir y explotar
servi cios sanitarios deberd ajustarse a | o establecido
en el Plan Regul ador |nterconunal y Conunal respectivo.

~ La posibilidad de | ocalizar viviendas fuera de
imte urbano, extendiendo |a ciudad, esta
redet erm nada fuertenente por |a disponibilidad de agua
ot abl e.

MLOTR 9

~ La Secretaria Regional del Mnisterio de |la
Vivienda y Urbani sno deberé cautelar que el articulo 55
de la Ley General de Urbanisnp y Construcciones, que
permite [a construccion fuera del |limte urbano, se
reserve prioritariamente para_ situaci ones tales conp
villorrios agricolas ¥ subdi vi si ones 0 construcci ones
gue deban enpl azarse tfuera de dicho Iimte por
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corresponder a |as obras necesarias para |a expl otacié6n
de un recurso alli localizado

MLOTR 10
~ El SERVIU otorgara un nunmero de subsi di os )
habi t aci onal es i gual o nenor al porcentaje de habitantes
de la RM (en relacion al total del pais)

] Mant eni endo | a tendenci a actual, se evitaréa dar
incenti vos a habitantes de otras regiones a trasl adarse
a |a RM por disponer de mayores subsidios

habi t aci onal es.

MLOTR 11 )

El SERVIU mantendra | a tendencia actual de
construcci 6n de vivienda social de tipologias "B" (2
pi sos) Y "C'" (3 pisos o mas) en la RM correspondiente a
un 100 % del total entregado en la regi 6n

Con ello se optimzan el uso del recurso suelo, y
se evita el crecimento en extension de |a ciudad, por

la mayor utilizacion de terreno, contribuyendo a
congel ar el aunento de enisiones por nmayores viajes.

MLOTR 12

El SERVIU debera aunentar |a oferta de subsidios de
renovaci on urbana_hasta duplicar su numero para el afio
2000. Este subsidio debera destinarse especial nente para
fortal ecer | os subcentros establ ecidos en el PRVS. Con
el objeto de incentivar |a postulacién a esta nodal i dad
de subsi di o habitacional, el SERVIU, en coordi naci 6n con
| as Muni ci pal i dades, deber & di sefar Progranas
denostrativos de renovaci 6n anbi ental de barri os.

Esta nodal i dad aprovecha infraestructura existente
al interior de la ciudad, evitando asi su crecimento en
extensi 6n. Asinisnp, es necesaria una participaci 6n ms
activa de los Municipios, tanto a través de | os
operadores del sistema cono en |a incorporaci 6n de
nuevas zonas al é&rea de renovaci 6n urbana.

MLOTR 13 ]

Se debera presentar un proyecto de ley en virtud
del cual se cree un subsidio a [as transacciones, que
conpl emrente el subsidio basico - nodalidad libre
el ecci 6n ("basico privado"), con el objeto de hacer
operativo el sistema de viviendas usadas.

linea de acci6n 4: distribucién orgéanica en e
territorio

_ Una_ buena distribuci6n de |as actividades, |as
residencias y | os servicios, conplenentada con areas
verde y denmés el enentos de equi pam ento e
i nfraestructura, debe considerar |a dinmensi6n anbiental
%’ a la vez, sirve de seguro para su nayor efectividad.

ara | ograr este objetivo es necesario potenciar |a

ol itica de sub-centros urbanos definidos por el Plan
egul ador Metropolitano de Santiago, para tacilitar la
accegib|lldad a la mayor cantidad de servicios basicos
posi bl e.

. Con el fin de lograr |os objetivos anteriornente
sefial ados se establ ecen | as sigul entes nedi das:

Medi das

MLOTR 14 ) )
~ El Mnisterio de Vivienda y U banisno, el
M nisterio de Bienes Nacionales'y el Mnisterio de Coras
Publ i cas deberan desarrollar un progranma de edificios
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ancla en | os subcentros establ eci dos en el PRVS

La dotaci 6n de equi panmento a |las distintas ]
conunas, deberda considerar, al nmenos: Centro de atenci6n
de publico, para tramtes nunicipal es; FONASA; Banco de
Estado; Correos; Centro cultural; Registro civil; centro
de pagos.

MLOTR 15 . - .

El Cobi erno Regional de |a Regi 6n Metropolitana y
el Mnisterio de Educaci on el aboraran y coordi naran un
proPrana de nmejoram ento de |a oferta educaci onal
(cal'idad e infraestructura) en zonas sur y sur oriente
de la provincia de Santiago, incluyendo adenas |as
conmunas de San Bernardo y Puente to.

~ Este programa deberé& coordi narse con | os progranas
existente entre el Mnisterio de Salud, Mnisterio de
Educaci 6n y M nisterio de Vivienda y Urbani sno.
Asi mi sno, debe di sefiarse una canpafia de difusi6n de |os
est abl ecimi entos nejor calificados de cada conuna, con
el fin de evitar |la generaci 6n de viajes a otras
comunas, por notivos de estudio.

ESTRATEG A 2. Manejo y Reparaci 6n del Recurso Suel o.

Parte significativa del naterial particul ado que se
enite a la atmdsfera de la regi 6n, esté conpuestas por
pol vo proveni ente de areas urbanas y periurbanas sin
veget aci 6n. Hay estinaci ones que senal an que nas de mil
qui ni entas hect areas del area urbana carecen de cubierta
vegetal, lo que incluye calles sin pavimentar y sitios
eriazos privados. Mas grave aun, el 26%del total de la
superficie catal ogada conop "area verde", carece por
conpl eto de vegetacion. En el area que circunda a la
zona netropolitana de Santiago gprecord|llera y cuencas)
se estima que existen nmas de 780 mi | hectéareas” con
escasa cubierta vegetal. En todas estas zonas, el viento
y/o el transito vehicular |evantan Polvo que se esparce
por toda la ciudad, afectando |a salud de |a conuni dad.

Adi ci onal mente, |a vegetaci 6n favorece |a
conservaci 6n de hunedad, al inpedir que el sol evapore
la lluvia recibida o que ésta escurra féacilmente. La
cobertura vegetal favorece su infiltracion hacia |os
mant os_acui f eros, que constituyen una gran reserva de
agua di sponi bl e via pozos. Una cuenca forestada no solo

tiene una nmayor productividad en volunen de captaci on de DTO 20,
agua, sino que tanbién tiene un alto potencial turistico SEC. GRAL. PRES
y recreativo. Art. 1° N 2

. o o o D.O 12.04. 2001
| inea de accion 1: Pronocion y proteccion de |a
f orestaci on

) La cobertura vegetal sobre el suelo inpide que e
viento | evante polvo, mentras que |os arboles
di sminuyen |la velocidad con la que el viento barre e
suelo. El follaje de los arboles Y ar bust os puede, por
su parte, retener hasta el 85% del polvo que circula en
el aire y atraviesa su coFa (cada arbol puede retener
hasta 2275 k?. de particulas en un afio). Esto es mas
efectivo en tornmaci ones densas, donde se conbi nen
arbustos y arbol es de hoja perenne, ubicadas hacia donde
fluye el viento.

De existir una vegetaci 6n nas densa en |a
recordillera, asi conb en |las partes altas Y medi as de
as cuencas, la Iluvia goIPearia | as hojas, Ilegando con

vel oci dad casi cero al suel o, dism nuyendo
significati vanente su capaci dad de erosi 6n (anual mente
se pierden y se depositan en la ciudad entre 1.800 y
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47.500 tonel adas de suel o, proveniente de |a i
precordillera, segun se trate de un afio seco o |l uvi 0so)

Medi das:

MAOTR 2 ] ]

CONAF gestionara, dentro de | os proéxinos tres
afios, |la forestacion con 3 nmillones de arbol es de | as
el evaci ones cercanas al area netropolitana de |la
provincia de Santiago y | a hoya del rio Mapocho, con
prioridad, y el resto de |la RM asegurando su
conservacli 6n con la instal aci 6n de necani snos de
observaci 6n de incendi os forestales.

MAOTR 4
 En los proxinos tres afios, CONAF y las . o
muni ci pal i dades real i zaran canpafas de arbori zaci on
urbana tendientes a |lograr |a plantacion de 700. 000
arboles en el Area Metropolitana.

Ademas se desarrol |l aran canpafas tal es conp: "cada
famlia, un arbol", "un arbol frente a tu casa", en |las
8ﬂe partici paréan | as nunici pal i dades, Organi snbs No

ber nament al es, etc.

| inea de accion 2: Desarrollo de parques y &reas
ver des

MAOTR 1 ] . o
'Se formentara |a construcci 6n y manteniniento de
| as areas verdes en | a Regi 6n Metropolitana.

Se pronovera |a preservaci 6n de | as areas de val or
natural y las &areas de interés silvoagropecuario
establ ecidas en los instrunmentos de planificacién
territorial

En | os Parques Metropolitanos, Parques
I ntercomunal es y Areas Verdes Conpl enentarias
no consol i dados, se podréan destinar, concentradas
en_un sol o pafio, hasta un 20% de sus superficies
original es respectivas, a |las destinaciones que,
al efecto, sefial e en cada caso la Secretaria
Re%lona! M nisterial Metropolitana de Vivienda
y Urbani sno, cuando se reunan | as siguientes
condi ci ones:

1. Que otro terreno con un uso de suelo distinto,
se destine a area verde, segln las siguientes
regl as:

a? El nuevo terreno destinado a area verde debera
estar localizado dentro del territorio )
pl ani fi cado por el Plan Regul ador Metropolitano
de Santi ago; o
) b? La superficie del nuevo terreno debera ser
equi valente a I a porcion del éarea verde
i nt erveni da. i . . i
c) En caso que el area a intervenir sea un area
verde de caracter publico, el propietario de
nuevo terreno, aconpafiard una escritura
publica en que |o donara al FISCO sujeta al
nodo de destinarse a fines equivalentes a
area verde que se intervendra;
Si el &rea a intervenir es un &area verde de
caracter privado, el propietario del nuevo
terreno, aconpafiard copia de |a aprobaci 6n
muni ci pal de un [oteo o subdivision sujeto
al articulo 2.2.9 de | a Ordenanza General
de Urbani sno y Construcciones, en |a que
se incluya un terreno que cunpla con |as
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condi ciones de las letras a) y b) anteriores,
y conste expresanmente |a indicacion del uso
de suel o equivalente al area verde que se

i ntervendra;

2. Que una persona se obligue por escritura
publica, a construir y mantener por un |apso
de 20 anos, un &rea verde de una cabi da
equi val ente, cono nininp, al area que se
intervendra y, conp maxi no, al cuédruple de
la msma mas’ | a nueva area a que se refiere
el ndnero 1 anterior, con indicacién de
proyecto, nmonto de inversion y plazo de
construcci 6n. La construcci 6n"y mant enci 6n
del é&rea verde, en el equivalente de |la
superficie que se interviene, debera
materi ali zarse en el renmanente de esta ulti ma.

] excedente, en el caso de que | o hubiere,
podra materializarse en:

i, el remanente del area verde intervenida;
ii. la nueva area verde referida en el ndnero
-1 anterior; )

iii. otra area verde planificada, no
consol i dada, o que ha perdido su condici 6n
de area verde por falta de manteni m ento;
o]

iv. en una conbinaci 6n de | as anteri ores.

] El interesado deber& otorgar al Secretario
Re%lona! M nisterial Metropolitano de Vivienda
y Urbani smo, una Parant|a que cauci one
suficientemente el cunplimento de |as
obl i gaci ones a que se refiere el numero 2
anterior.

La determ naci 6n del porcentaje de area verde
a intervenir, asi cono la localizacién de |la
nueva area verde y el tamafio y |ocalizacion
del &rea verde a construir % mant ener, sera
definido por el Secretario Regional Mnisterial
Met ropol i tano de Vivienda y Urbani sno, en base
a los siguientes criterios: el disefio del area;
el déficit o superavit de areas verdes
conunal es efectivas y/o planificadas; el
|nBactp local de la nodificaci 6n; |a densidad
pobl aci onal ; el ?rado de equi pam ento existente
en el entorno; el valor del terreno intervenido

el valor de los terrenos a que se refieren

as letras c) y d) del namero 1 anterior; la
cal i dad del suelo, etc.

La decision de la Secretaria Regiona

M nisterial Metropolitana de Vivienda
Ur bani sno deber& ser técnicanmente fundada. La
resol uci 6n en que ella conste formara parte
de la escritura publica a que se refiere e
namero 2 anterior. ]

i Los terrenos a que se refiere el nanero 1 y
aquél en que se ejecute el excedente a que se
refiere el numero 2, deberéan servir a objetivos
sinmlares que | a porcion del area verde cuya
desti naci 6n se nodifica, de acuerdo a |os
criterios precedentenente sefial ados que sean
apl i cabl es. i ) )

En caso que el area verde intervenida fuere
de uso publico, la nueva area planificada y
la o |as nuevas &reas verdes construidas,
t anbi én deber 4n serl o.

Por razones calificadas de interés publico o
social, la Secretaria Regional Mnisterial
Metropolitana de Vivienda y Urbani smo podra
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ef ectuar | as destinaci ones sefial adas en e

i nci so segundo de esta nedida, sujeta so6lo
a la obligaci6on de planificar un area verde
equi val ente.

Para | os efectos de esta nedida, se entienden
cono Parques Metraogpolitanos, Parques
Intercomunal es y Areas Verdes Conpl enentari as,
no consol i dados, aquell os establ ecidos en e
instrumento de_ pl anificacion correspondiente,
cuya construcci 6n y materializaci 6n conp tal
aun esté pendiente.

MAOTR 3 ) ) ) ) ]

El Mnisterio de Vivienda y Urbani sno reasignaréa
recursos de su presupuesto a su Programa de Parques para
construir durante el afio 1997 | os parques de Cerro
Bl anco y Quebrada de Macul

| inea de acci 6n 3: Programm de pavi nentaci 6n

MAEDI 2

Programa de pavi mentaci 6n del déficit de 1.000 kms.
de calles y pasajes sin asfaltar que aun existen dentro
del gran Santiago, durante |os proxinos 4 afios. Este
programa incluiréa | a pavi nentaci 6n de bernas yNParaderos
regul ados de buses en vias estructurantes. El NVU
estudiara | as condi ci ones para exigir_ |a pavimentaci 6n
de | os cani nos de accesos en parcel aci ones
resi denci al es.

) En Santiago existe un déficit de pavi mentaci 6n

i mportante. En 1994, INTEC estind el deficit en 1.090
km De acuerdo a datos del Mnisterio de Vivienda, para
el misno afio, el déficit al canzaba a 533 kmde calles y
586 km de pasaj es. Las calles sin pavinentar son una

i nportante fuente de polvo natural. Este es el ]
conponente principal del PMLO. La pavi nentaci 6n actua
directanente sobre la fuente, elimnando el polvo en su
origen. Cono beneficio directo esta |a reducci 6n de

em si ones desde calles de tierra, conp beneficio
indirecto, |a supresion de una fuente de polvo, que es
transportado hacia | as calles pavinmentadas de nmayor
trafico. El deficit de pavinmentaci 6n se concentra en
conunas periféricas conp La Pintana (46% de déficit);
Puente Alto (319 ; La Florida (29%; y San Bernardo
(2599 . En pasajes tanbi én se concentra el déficit en
conmunas periféricas: Recoleta (63%; Cerro Navia, San
Bernardo y Lo Prado (50%.

En | a actualizaci 6n del PPDA que se |levara a cabo
en el afo 2000, se evaluara | a necesi dad de conti nuar
con este prograna.

MEPC 2

El Cobi erno Regional de |a Regi 6n Metropolitana
real i zara, sea nediante licitacion publica o por el uso
de recursos proP|os en col aboraci 6n_con | os nuni ci pi o0s,
un programa de | avado de call es pavi nentadas durante | os
meses de abril a septienbre, anbos incluidos, de cada
afo. Ademas debera realizar un plan de |inpieza de
si stema de captaci 6n de aguas || uvi a.

4.6 Condi ci ones para el desarrollo de nuevas
actividades y fuentes en | a Regi on
Met ropol i t ana.

Una adecuada i npl ement aci 6n de | as nedi das
identificadas en | os puntos anteriores, pernitiré
reducir el nivel de emi siones de |as actividades y
fuentes existentes rel aci onadas con el transporte, |la
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industria, el conercio, la construccioén, |la agricultura,
| as actividades donesticas y el polvo resuspendi do.

) Sin enbargo, ello no asegura el congel anmi ento de
di chas emi siones en el tienpo, pues |la incorporacion de
nuevas fuentes y actividades, y la anpliacion de |as
exi stentes traeran consi go nuevas enisiones (ver
capitul o cuarto, Linea Base de Em siones).

Resul ta necesario, por lo tanto, definir |os
necani snos y condi ci ones para que nuevas en si ones,
asoci adas al crecimento econénico de la regi 6n, sean
i ncor poradas de una fornma que no conpronetan |as netas
de reducci 6n de em si ones que establ ece el PPDA

~ En ese sentido, eI_prinpiPaI i nstrunmento de gesti 6n
anmbi ental actual nente disponible, y que pernmite analizar
el inmpacto ambiental de nuevas actividades que se
Pretendan ejecutar, es el Sistenma de Eval uaci 6n de

npacto Anbiental (SEIA). Mediante dicho instrunento,
ciertos proyectos o actividades (los indicados en e
articulo 10 de |l a Ley de Bases del Medio Anbiente y en
el articulo 3 del DS N°30/97 del Mnisterio Secretaria
CGeneral de |a Presidencia) solo podran ejecutarse previa
eval uaci 6n de su i npacto amnbi ent al

Por el

| o es indispensable considerar |a utilizacion
de este |n?}
I

umento al establ ecer |as condiciones para
de |l as nuevas actividades y fuentes que

r
el desarrollo | a as. ot

a regi 6n, definiendo la relacién entre este
y PPDA.

i ngresen a
i nstrumento el
4.6.1 Rel aci 6n entre el SEIAy el PPDA

El SEIA es un instrunmento anbiental de carécter
preventivo. El criterio de determni naci 6n de |a
sustentabilidad anmbiental utilizado en el SEIA se basa
en | a prevenci 6n del deterioro de |a situacion actual de
| a zona donde se enplaza un determ nado proyecto o
actividad. En situaci ones nornales este criterio es
suficiente para ase?urar gue | as condi ci ones ambi ent al es
per manezcan en niveles aceptables para |la salud de |a
pobl aci 6n y para | os recursos natural es protegi dos. Sin
enbar go, eh zonas saturadas o |atentes, este criterio es
insuficiente ya que | os nivel es aceptabl es
anbi ental mrente ya se encuentran superados o estan a
punto de serl o.

Por otro | ado, el PPDA es un instrumento de
recuperaci 6n o correcci 6n anbi ent al cono tal
contenpla herram entas orientadas a [ a reducci on de |as
em siones a la atmdsfera en | a Regi 6n Metropolitana.

_La rel aci 6n existente entre anmbos instrunentos de
estion anbi ental consiste, entonces, en que para e
El A, el PPDA es una normativa anbi ental nés, por |lo

tanto todo proyecto que ingrese al SEIA en |a Regi6n
Metropol i tana debe denpstrar que cunple con |as
condi ci ones establ eci das en el PPDA

Debido a o anterior, es necesario que el PPDA
defina | as condiciones que se aplicaran a | as
activi dades nuevas con el fin de determinar su
sustent abil i dad anbi ent al

n.
m
4.6.2 Condi ci ones para | as activi dades o

proyect os que se soneten al SElIA

Se inpedira el aumento de em siones de todos |os
cont am nantes regul ados por el PPDA por efecto de
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crecimento de | a Regi 6n, nediante | a exi gencia de que

| as activi dades em soras que pretendan instal arse en

el l a deban reducir emnisiones en una cantidad mayor o
igual a la que incorporan (dependi endo del tipo de

em sion, la precision de |as nmedi ci ones puede ser nuy

di stinta. Para em siones por ductos (chineneas, tubos de

escape), existen netodol ogi as que entregan val ores muy DTO 20,
certeros. Para em siones difusas, hay gran dificultad en SEC. CGRAL. PRES
sus estimaciones. Por otra parte, |las activi dades Art. 1° N
generan otro tipo de eni siones por nuevos Vi aj es, D. O 12.04.2001

nmovi mentos de tierra, transporte de conbustibles, etc.
La nmedi da busca conpensar no sol o aquel | as emi si ones
faciles de medir sino tanmbién las dificiles de estinmar).

Se busca, por ende, que el efecto sobre el nive
de emi siones gl obal es sea neutro. Esta exigencia ya es
obligatoria para el contam nante material particul ado
respecto de |as fuentes puntual es nuevas, segun |o
di spuesto en el DS N°4/92 del Mnisterio de Sal ud.

Medi ante el PPDA se hace extensiva a todas aquel | as
activi dades inportantes que emitan al guno de | os
cont anmi nant es regul ados por el PPDA

Por ello, el PPDA exige que todas |as activi dades
0 proyectos que deben soneterse al SEIA en | a Region
Metropolitana, o que voluntarianmente se acojan a él,
deberan cunplir con | as siguientes condiciones:

1. Agquel | as actividades y fuentes nuevas que tengan
asoci ada una emi si 6n total anual que signifique

un aunmento sobre | a situaci 6n base, superior a

| os valores que se presentan en la Tabla 31

deber an conpensar sus eni si ones.

Tabla 31 (i)

Cont ami nant e Em si 6n maxi ma t on/ afio
PMLO 10

CcO 100

NOx 50

cov 100

SOx 150

(i) Los nmontos corresponden al 0,1 %de |la enision
total anual de cada contam nante, segln el inventario
de em siones de 1997, sin considerar el polvo
resuspendi do. Para |la determ naci 6n de | os puntos de
corte se supuso que la distribucio6n de | as em siones
para | as nuevas activi dades tiene un conportamn ento
simlar a la distribucion de |as enisiones de |as
activi dades industrial es existentes.

2. Los nontos anual es indi cados en esta tabla se
corregiran, de ser necesario, para guardar
consi stencia con | as regul aci ones que se definirén
para fuentes fijas en |os prineros afios de

I npl ement aci 6n del PPDA. Las correcciones

que se efectlen deberan indicarse en |a
actual i zaci 6n del PPDA correspondi ente al afio 2000.

3. La conpensaci 6n de emi siones serd de un 150%
del nonto total anual de enisiones de |a actividad
0 proyecto para el o |os contani nantes para |os
cual es se sobrepase el valor indicado en |a Tabla
31. Estas enisiones corresponden a emni siones
directas, es decir, las que se eniten dentro de
predio o terreno donde se desarrolla |la actividad,
y a las enisiones indirectas, es decir, las

asoci adas al aunento del transporte producto de

I a nueva acti vi dad.
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4. En la actualizaci 6n del afio 2000 del PPDA se podra
nodi ficar_ este porcentaje de exigencia de
conpensaci 6n de emi si ones.

5. Desde |a entrada en vigencia del PPDA hasta |a
actual i zaci 6n_del afio 2000, | as condi ci ones que
deberéan cunplir |as conpensaci ones se resol veréan

en | a eval uaci 6n del inpacto anbiental de cada
proyecto o actividad.

6. En | a actualizaci 6n del afio 2000 del PPDA se
definird un marco de condiciones y requisitos a
cual deberéan ajustarse | as conpensaci ones de | os
cinco contam nantes indicados en |a Tabla 31. Este
marco definira, como nmininp, las alternativas de
conpensaci 6n y | as exigencias especi al es en
funci 6n de las caracteristicas fisicoquimcas de

| os contaminante y |a ubicaci 6n espacial de |as
activi dades o proyectos.

7. Para la definicidn de |as condiciones y requisitos
para | as conpensaciones y |a redefinicion de |os
criterios de enisiones para exigir conpensaci 6n

CONANMA encargara | os siguientes estudios:

Defini ci 6n de una netodol ogi a para determ nar
emi si ones por |ocalizaciones que generen viajes;

Det erm nacl 6n del aunento de emni siones por parte de
activi dades o proyectos que no pueden conpensar
Definici én de alternativas de conpensaci 6n de

em si ones; ) o o

Condi ci ones espaci al es, fisicoquimcas y otras,
para | a compensaci 6n de enisiones de contani nantes
at nosf éri cos.

O ras herram entas de reducci 6n de eni si ones podran

ser incorporadas en |la actualizaci 6n del PPDA de
2000.
8 Las actividades y fuentes no incluidos en la categoria

ahterior (indicada en el N1l) deberén cunplir con |as
exi genci as existentes o que a futuro se inplenmenten
conp parte del PPDA, cuando correspondan

Las condi ci ones menci onadas en relacion a | a
conFensac!on de emni siones se entenderan sin_perjuicio
de | as exigencias inmpuestas en otras normativas _
vigentes en la regi 6n para | os contani nantes en estudio.

4.6.3 Condiciones para | as activi dades o proyectos
gue no se soneten al SEIA en la RM

) Los vehicul os _nuevos deberan cunplir |as medidas
di spuestas en el PPDA, en |a Estrategia 1, Linea de
Acci 6n 1: "Mayores eX|Penp|as para vehicul os nuevos" de
| os instrunmentos establecidos para |as actividades y
fuentes rel aci onadas con el transporte.

5 Segunda etapa del Pl an

Las nmedi das presentadas en |a prinera etapa de
PPDA permitiran cunplir con |as netas de reducci 6n de
emi si ones pl ant eadas para | os afios 2000 y 2005 i ncl ui das
en el capitulo quinto, y sentaran |la base para e
cunplimento de la neta final del afio 2011. Tal conp se
ha sefial ado, |a primera etapa del PPDA apunta a resol ver
prioritariamente el problema de material particul ado
debi do_a su mayor riesgo para la salud, y a contener y
revertir las tendencias de | os denmas contani nantes.
En la identificacion y definicidn de |os instrumentos
incluidos en la prinmera etapa del PPDA, se ha consultado
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a la gran nayoria de | as personas con conoci ni entos en
el problema de contam naci 6n del aire que existen en e
ai s, asi cono profesionales internaci onal es destacados.
or esta razoén, el conjunto de nedidas incluidas en la
rimera etapa del Plan refleja todo | o que es posible
acer en | os proxinmos afios por descontam nar Santi ago.
El problema es que |as estimaci ones de efectividad

i ndi can que esto no es suficiente para al canzar |as
normas de calidad del aire.

Por 1o tanto, es necesario trabajar sinulténeanmente
npl ement aci 6n de | as nedidas incluidas en |a

a etapa del Plan, en la identificacioén y

cion de las nedidas que a futuro deberan sunarse a
as, para cunplir con |as netas de reduccion de
ones | ndi cadas para el afio 2011

En el capitulo décino se indica c6np se actualizaréa
el Plan. Durante el afio 2005 debera generarse una
segunda_ et apa que contenga el conjunto de nedi das
necesarias para cunplir con |las netas del afio 2011
| ndependi ente de esto, se podran realizar )
actual i zaci ones parciales que permtan corregir
i ncunpl i m entos, principal mente en |a inplenmentaci6n de
| as nedi das.

Para identificar definir las medidas a incluir en
| a segunda etapa del Plan, se ha definido un progranma de
estudios y talleres, denoni nado "Progranma de
i dentificaci6on y definicion de nuevos instrumentos para
| a descont ami naci 6n at nosférica"

5.1 Prograna de identificacio6n y definicioén de
nuevos instrumentos para | a descontamni naci 6n
at nosf éri ca.

~ La prinera etapa del Plan incluye |la realizaci6n de
activi dades que pernmitan identificar y definir |as
nedi das que darén continuidad a las incluidas en esta
primera etapa, con el fin de cunplir con | a segunda
et apa.

Con este objetivo se han definido | os siguientes
estudios y talleres.

a) Estudi os:

) Qbj etivo: Precisar y definir nedidas que fueron
identiflcadas en el proceso de el aboraci 6n de |la prinera
etapa del plan, con el fin de incorporarlas en |la
segunda et apa.

Tabl a 32: Estudi os definidos por el PPDA

Medi da Nonbre del Estudio

asoci ada ) ) ) )

MBEDI 2 Exi genci a_de una Péllza de seguro anbient al
obl 'gatoria para | as quemas agricol as
ef ectuadas fuera del periodo nmayo a agosto.

MBEDI 4 Condi ci ones de conbusti 6n donéstica, tanto de
equi pos de cal efacci 6n cono_de otro tipo de
em sl ones asociadas a activi dades productivas

m croenpresas) . ) o

MLOTR 4 Met odol ogia que pernmita cuantificar e
internalrzar |as externalidades negativas de
| os proyectos innobiliarios e
internalizarlas, de nodo que éstas queden
refl ejadas en el costo del proyecto.

MLOTR 13 proyecto de ley en virtud del cual se cree
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un subsidio a [as transacci ones, que

conpl enente el subsidio basico - nodalidad
l'ibre el ecci 6n ("basico privado"), con el
obj eto de hacer operativo el sistenma de

vi vi endas usadas. = = )

MBEDI 3 Regul aci 6n y/ o prohi bici én del uso de tierra
de hoja de origen natural para la
construcci 6n de areas verdes, parques y
jardines. . ; .

MAEDI 2 Condi ci ones para exigir |a pavinentaci 6n de
| os cami nos de accesos en parcel aci ones
resi dencial es.

MBFW 8 Nor mas de eni si 6n para nodel os de

not oci cl et as nuevas, en base a |as

regl anent aci ones i nternaci onal es exi stentes

E en desarrollo. o )

studi os juridicos y técnicos necesarios
para introducir el el criterio de

obsol escenci a técni ca de vehicul os de

transporte privado )

MBFMW 16  Requisitos que deberan cumplir |os .
est abl eci m ent os de mant enci 6n y reparaci 6n
e inspecci 6n de | as em siones de | os buses y
vehicul os a gas natural y gas |icuado

MBFW/ 12  (bligaci 6n de recanbio de ['os convertidores,
fijacion de |as caracteristicas de
ef1ciencia que deberéan observar |os ]
convertidores substitutos y reglanmentaci 6n
del procedi m ento de recanbio. )

VB CIVB9 Especi fi caci ones pendi entes en | as nedi das
MBCVB4, MBCMB5 Y MBCMVB6, para | os afios 1999,
2000 y 2002 del petrdleo diesel de uso
vehi cul ar y de |as gasolinas.

MBTTE 7 | ncor poraci 6n de vehicul os de Gas Natura
Conpri m do (CﬁK?_en | os servicios de
transportes publico_ urbano. .

MLTTE 23 Politica de regul aci n_de |a operaci 6n de
servicios de taxis basicos y taxis
col ectivos urbanos ]

MLTTE 4 Alternativas de tributacién a |Ios )
conbusti bl es, para que sean un incentivo a
uso de conbustibles mas linpios, sin
necesari anente afectar |os niveles de
recaudaci on. ) )

MLTTE 28 Alternativas a incluir dentro del Plan de
Desarrol |l o del Sistema de Transporte Urbano
para el Gran Santiago en funcion de |as
net as gl obal es de reducci é6n de eni si ones

MLTTE 29 Definici 6n de un Plan Operacional de
Transito de Santlago para | a reducci 6n de
em siones, dentro del Sistema de Contro
Aut omati zado de Tréansito (SCAT) )

MLTTE 8 Politica de regul aci 6n de | a operaci 6n de
transporte de carga dentro del radio urbano

MLTTE 19 Eval uaci 6n_de | os i npactos en |a calidad de
aire rel aci onados con | a operaci on de
transporte puablico remunerado de pasa{eros

MLTTE 25  Plan Maestro para el mejoram ento de |as

condi ci ones de transporte de peatones y

ciclistas. ) .

Programa de caracterizaci 6n de procesos

Regul aci ones de | as emi si ones gaseosas (NOx,

COvs y CO para fuentes nedianas y grandes

MBFFJ 9 Condi ci ones oper aci onal es o tecnol 0gi cas
para procesos pequefios que aseguren el
mant eni m ento de_un nivel bajo de em siones
de material particulado y gases.

M3FFJ 5 Par a&metros t écni cos conpl enentari os que
permitan incorporar a |las fuentes existentes
del tipo procesos al sistena de conpensaci 6n
de enisiones de material particul ado

MBTTE 1

MBFFJ
MBFFJ

o~
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MBFFJ 7 El abor aci 6n de catastros y mecani snos de
acreditaci 6n y segui m ento de emni si ones
confiables, aplicables s6lo a fuentes que
cunpl an integranente | as exigencias de
control de emn siones gaseosas que el PPDA
| es defina (MFFJ . o

MBFFJ 12 Modi ficaci on de |l a Ley Orgéanica
Consti tuci onal de Muni ci pal i dades con el
obj eto_de p[orgarles atribuciones para |la
fiscalizaci on de fuentes pequefas,
princi pal mrente del tipo domciliarias y
conerci al es detal listas

Durante 1997 | a CONAMA deberd definir un conjunto
de estudi os producto de | as reconendaci ones del Proceso
Participativo que se ha desarroll ado cono parte de |la
formul aci 6n del PPDA. Di chos estudi os deberén consi derar
ademas | os temms que | as discusiones de | os subconités
t écni cos identificaron comp necesari os de precisar
El | os deberan ejecutarse en el periodo conprendido entre
| os aflos 1998 y 2000, inclusive.

b) Talleres:

Obj etivo: Desarrollar una discusion multisectoria
gque pernmita identificar y definir medidas para |a
segunda etapa del PPDA.

Activi dades: Durante | os proxinos tres afios, |la
CONAMA debera continuar con el Proceso Participativo,
"Santiago linpia el aire de Santiago", el cual debera
term nar con una serie de nedidas rdentificadas y
defini das, posibles de inplenentar |a préxi ma década.

c) Publi caci ones:

En funci 6n de |l os resultados de | os estudios antes
seflal ados, y del proceso participativo, |a CONAVA
publicara un docunento que se denomi nara "Nuevos
I nstrunmentos para | a descontam naci 6n at nosf éri ca"

6 Cronogranma de entrada en vigencia de | os
I nst runent os.

El cronograma se presenta conb Anexo: "Cronograma
de Entrada en Vigencia de |os Instrunentos".

Séptinmo: Plan Operacional para enfrentar
epi sodi os criticos de contani naci 6n

1 I nt r oducci 6n.

Vari ados son | os efectos nocivos que pueden
observarse en |a salud de | a poblaci 6n conb consecuenci a
de una exposici on pernanente a nivel es de concentraci 6n
el evados de contam nantes. Sin enbargo, se tornan
especi al rente criticos aquellos efectos en norbilidad y
nortal i dad deri vados de exposiciones a nivel es nuy
el evados durante periodos de corta duraci 6n. Dichas
si tuaci ones son conoci das genéricanmente conp epi sodi 0s
criticos de contaninaci 6n atnosfeérica (cabe seral ar que
debi do a efectos sinérgicos (interaccion quinca de
vari os contam nantes a nivel atnosférico) es posible
tener efectos nocivos en salud sin que se al cancen
ni vel es el evados de concentraci 6n para cada contani nante
en forma i ndependi ente, situacion gue tanbi én puede
consi derarse cono episodio critico) y se originan a
partir de |la convergencia de una serie de factores
net eor ol 6gi cos adversos y/ o un increnento en |as
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em si ones de contam nantes en la regi 6n (ver capitulo
segundo, punto 1).

Es entonces fundanental poder entregar una
respuesta eficiente y oportuna, que permta anticiparse
a |l as situaciones de mayor riesgo, actuando de fornma tal
gue no se al cancen (o al nenos se atenuen) |os efectos
citados en la salud de | a poblaci én

Por ello, el reglamento que fija el procedimento y
et apas para establ ecer Réanes de prevencion y de
descont am naci 6n (D.S. 94/ 95 del Mnisterio
Secretaria General de |la Presidencia) provee un
i nstrument o de gesti on anbiental que pernite satisfacer
di cha necesi dad, exigiendo en su articulo 15 , letra g,
la formul aci 6n_de un Plan Operacional para enfrentar
epi sodi os criticos.

Debido a que en |a normativa vigente no se
encuentran definidos |os niveles que originan
si tuaci ones de energencia respecto del O3, COy PTS, el
presente Plan Operacional regula especificanmente |as
situaci ones de riesgo |ligadas a material particul ado
respirable PMLO, | o cual no obsta que en este misnp
capitul o se contenplen | as nedi das necesarias para
proveer a futuro de planes operacionales para el resto
de di chos contam nantes, por |os cuales se declar6 a la
Regi 6n Metropolitana como Zona Saturada (la definicion
de I os niveles que originan situaciones de energencia
requiere de la revision de |las normas de calidad de
aire correspondientes, o cual se ha considerado dentro
del set de nedi das del presente plan operacional
Ademds, es inportante sefial ar que historicanente |a
totalidad de | os episodios criticos registrados se han
debi do a el evadas concentraci ones de materi al
particul ado respirabl e PMLO).

La i mpl ement aci 6n de nuevas estaci ones de nonitoreo
de calidad del aire y neteorol 6gicas, cono asinisno, |a
i ntroducci 6n del nonitoreo en tienpo real, permtira
di sefiar una respuesta a | os episodios criticos que
reduciré drasticanente el atraso en |la tona de nedi das.

Por otro | ado, estudios realizados con el fin de
conprender nejor |las variables que inciden en la
ocurrenci a de epi sodi os han_proporci onado i nformaci 6n
para_ adoptar nedi das mas eficaces de reducci 6n de )
em si ones no so6lo una vez al canzada | a situacion critica
sino en forma previa, para atenuar el relevante proceso
acunul ati vo de contam nantes observado (Al analizar |as
series de tienpo de concentraciones de contam nantes, se
observa que en | a nmedi da que convergen | as citadas
desfavorabl es condi ci ones net eorol 6gi cas, se detecta un
i mportante proceso acumrul ativo (previo a | a situacién
consi derada critica), especialnente de la fraccion fina
del material particulado. Esta ultima constituye entre
un 50 y 60 % del Total del PMLO y se caracteriza por ser
la mas peligrosa (100% respirable). Ademés, |as nedidas
a i npl enentar deben abarcar necesarianente toda |a
regi 6n. En efecto, analisis geogréaficos de nonitoreo de
calidad del aire 1ndican que el episodio no sélo se
registra en la zona céntrica sino tanbién en el
surponiente. Si bien no se al canzan niveles criticos o
pel 1 grosos en el sector oriente, se denuestra que
durante el proceso acunul ativo existe transporte de
cont am nantes desde dicha zona hacia otras dentro de |a
Regi 6n, lo que justifica aun mas la toma de nedidas a
ni vel regional

~Entonces, |as innovaciones principales a introducir
al sistema en el corto plazo pueden resum rse conp
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si gue:

I ntroducci 6n del nonitoreo en tienpo real de |as
concentraci ones por PMLO, reduciendo asi el atraso en la
toma de nedi das,
La existencia histérica de hasta 2 dias de atraso en la
toma de nedi das, producto del trabajo con filtros
di cot 6m cos, serd resuelta con informaci 6n horaria que
permtird la toma de nedi das mas oportunanente.
Anpliaci 6n de | a cobertura geogréafica del nonitoreo.
El hecho de contar con doce estaciones distribuidas

del hombgéneanente pernitiré obtener informaci 6n de calidad

e
aire desde lugares en los cuales no se nonitoreaba y
permtiréa estudiar de nejor forna |os fenonenos de
transporte de contam nantes de unas zonas hacia otras
durant e epi sodi os. ] o
| npl ement aci 6n_de nedi das de mayor efectividad a | os
ni vel es 300 y 500 | CAP
El referido aumento en efectividad se conseguir4,
esenci al rente, al agudi zar | a reducci 6n de emi siones en
_ fuentes moviles, via la anpliacion tanto de |os

perimetros
cono de |l os horarios de aplicacion de la restriccion.
Hi st 6ricanente, la restriccion vehicular de a lo mas 12
horas de duraci 6n(7;:30 a 19:30 horas) ha inplicado |a
posi bilidad de eludirla, o que efectivamente se corrobora
al conparar el conportam ento de |os fluips en dias con
restricci 6n con aquell os en que no se aplica. Dicha
si tuaci 6n, sunada al hecho de que |a nedida no se
i mpl emrenta en toda |la regi on sino sélo al interior de
det ermi nados perimetros, ha inplicado que el efecto neto(a
ni vel regional y por 24 horas) en reducci 6n de flujos ha
si do del orden del 2% por digito adicional, siendo el
efecto principal s6lo el de diferir emisiones, De alli
entonces surge | a necesidad de anpliar tanto | os perinetros
cono | os horarios de aplicacién, con el fin de conseguir
n@yp{ efectividad en reducci 6n de eni siones desde fuentes
novi | es.
Si nul t aneanent e se perfeccionara el criterio de
Baral|za0|on_de fuentes fijas durante episodios.

erf ecci onani ento de | a coordinaci on institucional

sistemati zando | a forma de proceder ante | as situaciones de
epi sodios con el fin de agilizar |a inplenmentacion de
medi das. o i i
| mpl enent aci 6n de una gana de nedi das de caracter
preventivo, en forma pernmanente durante otofio e invierno
con el fin de atenuar |os niveles de concentraci 6n que se
al cancen.

El perfeccionaniento del poder predictivo
net eor ol 6gi co, |a generaci6on y andlisis de nuevos
ant ecedentes de salud, que incluyan el tena de |a
contami naci 6n intradomiciliaria y la revision de |as
normas de calidad del aire, conmenzaran a desarrollarse
con el fin de incorporarlas en el mediano plazo al
di sefio de nuevos criterios para el nanejo de episodios.

Fi nal nente, durante la inplenmentaci 6n del PPDA
§1997-2011), se debera revisar constantenente e
unci onam ento del Pl an Operaci onal para_epi sodi os
criticos y deberan efectuarse actualizaciones
per manentes, |as cuales contenplaran tanto el
surgi mento de nuevos antecedentes cono |a vari abilidad
de ['as enisiones en |a regio6n

2 Pl an Operaci onal para episodios criticos.

. Este ha sido disefiado considerando tres |ineas de
acci on:
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N°1, en que se consi deran medi das de caréacter preventivo a
i mpl ementar durante todo el periodo otofio-invierno.
. N°2, en que se consideran |as nedidas de mitigaci é6n una
vez
al canzados | os nivel es considerados critico y peligroso
(300 y 500 | CAP, respectivanente), ]
N°3, en que se consideran |as nedi das destinadas a
perfecci onar constantenente el plan operacional

_ A continuaci 6n se entregan | os objetivos y |as
nmedi das correspondi entes a cada |inea de acciOn

Linea de accion 1. Adopci 6n de nedi das preventivas
durante ] L
el periodo otofio-invierno (desde el 1°
de abril al 31 de agosto).

hj etivo

I mpl enentar una serie de medi das de caracter preventivo
aplicadas durante todo el periodo otofio-invierno, con e
fin de atenuar | os niveles de concentraci 6n de particul as
gue se al cancen.

MEPC 1 ) ) )

] El Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones
di spondra, en ejercicio de sus facultades, la
restriccion vehicul ar permanente, segun se indica en |la
si guiente tabla:

Tabl a 33; Indicaciones para |a restriccion vehicul ar
per manente. (i)

Modo Dia Tipo Perinetro Horari o
Di gi t os i
Autos S/ C L-J Gran Santiago 6:30-20:30 2
Vévgpg Gran Santiago 6:30-18:30 2
Transporte de carga L-J CA 6: 30- 20: 30 2
V—ans CA 6: 30-18: 30 2
E
Buses No licitados L-J Gan Santiago 00-24 2
V-VFns Gan Santiago 00-24 2
S G an Santiago 00-24 5
E Gran Santiago 00-24 5

Qbservaci ones:

Autos S/ C= Automdviles, Station vagons osimlares y
taxis cual quiera sea | a nodalidad del servicio, sin
convertidor catalitico. i o o
Gran Santiago: Todas |as vias publicas de | a provincia
de Santiago, de la conmuna de Puente Alto y de |a conuna
de San Bernardo ) )

CA=Interior del perimetro Céntrico Ampliado,
correspondiente al interior del perinmetro definido por
Fernmin Vivaceta-de Col 6n al sur, Av.Pdte.Jorge )

Al essandri Rodriguez y sus accesos, Av Diez de Julio,
Av. lrarrazabal, Salvador, Av. Providencia, Eliodoro
Yafies, Puente del Arzobispo, Bellavista, Purisim
Donminica, Qi vos, Av. |Independencia, y Col 6n hasta
Fermin Wi vacet a. ] L ]
Todos | os perinmetros no incluyen prohibicion de circular
en las vias que | o definen

L-J: Dia | aboral correspondiente a |unes, nartes,

m ércol es o jueves .

V-VFns: Dia Viernes o Vispera de Festivo que no sea
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sabado
S: Sabado
D: Dom ngo

El Mnisterio de Transporte y Tel econuni caci ones,
en concordancia con sus_atri buciones, debera definir |as
excepci ones a estas medi das.

MEPC 29

El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
podra di sponer, en ejercicio de sus facultades, vy
especi al rente en forna preventiva o cono "alerta"
restricciones vehicul ares adicionales en | os nodos y
perinetros indicados en |a tabla 34, sienpre y cuando
visualice |a necesidad de extrenmnar |as nedi das de
caracter preventivo.

estricci 6n vehicul ar en

Tabl a 34 Especificaci ones tr)
a) .

Eara I a
Ni vel 1° (Aler
Cbservaci ones:
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

Autos S/ C= Automdviles, Station vagons osimlares y
taxis cual quiera sea |a nodalidad del servicio, sin
convertidor catalitico. o o

G an Santiago: Todas |as vias publicas de |a provincia de
Santiago, de |la comuna de Puente Alto y de |a conmuna de
San Ber nardo ) )

A V.=Interior del perinmetro Américo Vespucio )

Todos | os perimetros no incluyen prohibicion de circular
en las vias que | o definen

L-J:Dia | aboral correspondiente a |unes, nartes,

mi ércoles o jueves ) )

V-VFns: Dia Viernes o Vispera de Festivo que no sea
sabado )

CD: Cual quier dia, sea |laboral, Viernes, vispera de
festivo, Sabado, Dom ngo o Festivo

S: Sabado

D:. Dom ngo o

DP: Digitos Restricci6n Pernanente o

Ext. Perinetro: Extensién del Perinetro de Restriccion
Per manent e o ] o ]

Ext. Hor, DP. : Extension Horario Digitos sujetos a la
Restricci on Permanente. o

DA: Cantidad de Digitos Adicionales ] o
Perinmetro Adic: Perimetro para | os Digitos Adicionales
Hor. Adic. : Horario de Aplicacion para |os Digitos

Adi ci onal es

DT: Digitos Totales. i i i

El periodo de vigencia de esta nedida sera de 2 dias
consecutivos a excepci 6n so6l o de que al segundo dia se
requi eran nmedi das més drasticas.

El Mnisterio de Transporte y Tel ecormuni caci ones,
en concordancia con sus atri buci ones, debera definir |as
excepci ones a estas nedi das.

MEPC 4

El Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones,
El Cobierno Regional R M vy |as mnunicipalidades
el aboraran e inplenentaran, de acuerdo a sus facul tades
un plan de gestion de tréansito que considere nedi das
tendientes a agilizar el transporte, especialnmente e
publico. Esta nedida incorporaréa prohibicidn de )
est aci onani ent os, programas del tipo "auto conpartido” o
"vias verdes", sentidos y horarios exclusivos de uso de
vias por el transporte publico, entre otras, de acuerdo
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a las facul tades conferidas a | os organi snbs a cargo de
di sefio e i npl enent aci 6n

MEPC 5

) El Mnisterio de Educaci 6n di spondra, dentro de
ejercicio de sus atribuciones, |a extension de |as
vacaci ones escol ares de invierno a dos semanas.
Asi m sno, debera inplementar un sistena de distribucidn
de di chas vacaciones, entre el 1° de junio y el 31 de
julio, de tal forma que no todos |os establ ecim entos
tengan vacaci ones sinult aneanent e.

MEPC 6
_Las muni ci palidades, el Mnisterio de Cbras
Publicas y el nisterio de Vivienda y Urbani sno

formal i zardn conprom sos tendientes a evitar en | o
posi bl e activi dades_que inpliquen gran | evantam ento de
pol vo (repavi mentaci ones, denoliciones y sinilares),
durante el periodo otofio-invierno, o bien a extremar |as
nedi das de mitigaci6on en |a obra de que se trate, |as
cual es deben ser estipul adas especificanente en |os
respectivos contratos.

MEPC 7

~ Bl Cobi erno Regional reconendard a_ | as
muni ci pal i dades nedi das tendientes a evitar el
I evant ami ent o de polvo vinculado a |a actividad de |a
construcci 6n, especialnente en o relativo al traslado
de aridos, nmovimento de tierras, denoliciones y
simlares, cuya inplenentaci 6n deberéa exigirse a |os
responsabl es directos de dichas eni siones (enpresas
constructoras y simlares del sector privado).

MEPC 8

El Mnisterio de Educaci 6n, el Mnisterio de Sal ud,
el Cobierno Regional R M vy |as nunicipalidades deberan
desarrol | ar canpafias peri 6di cas de educaci 6n anbi ent al
que incluiran nedidas tendientes a nodificar conductas
con el fin de dismnuir |as enisiones de contam nantes
tanto a nivel intra conb extradomciliario, asi conmo
reducir |l a exposicion a dichas eni siones.

El di sefio de di chas canpafias serda coordi nado por
COREMA R M

Si nul t aneanent e di chas entidades desarrol | arén
mecani snos eficaces de divul gaci 6n pablica de |a
i nformaci 6n de calidad del aire.

MEPC 9

Las autoridades conpetentes deberan fortal ecer sus
esfuerzos de fiscalizaci 6n pernmanente, especial mente
respecto de:

fuentes fijas con prohibicion de funcionani ento.
vehicul os de transporte publico y de carga

MEPC 10 ) ) )
] Las muni ci pal i dades, en coordinaci 6n con | a ]
intendencia y las entidades fiscalizadoras, disefaran y
est abl ecer an nmecani snos de recepci 6n de_denunci as por
parte de |la ciudadania del tipo fono episodio y otros.

Linea de accion 2: Adopci 6n de nedi das de nitigaci 6n
durante | as situaci ones de episodios
criticos de contam naci 6n )
est abl eci das por la normativa vigente

hj et i vos.
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Qtorgar una respuesta mas_oportuna (apenas_se al cance |a
situaci 6n de episodio y sin ningun retraso), mentras no
se trabaje con un pronostico. )

| npl ement ar medi das mas drésticas, que permitan atenuar
con mayor rigor |os efectos esperados en sal ud.

i Para que esta |inea de acci 6n pueda || evarse a cabo DTO 20,
|née ranente, se requiere |a adopci 6n de |as siguientes EFC. GRAL. PRES
medi das: t ° N

D. O 12.04.2001
MEPC 11 )
. Las fuentes puntual es o grupal es que no acrediten

nedi ant e nedi ci ones isocinéticas anual es, que sus
concentraci ones de material particul ado, nedidas
segun nétodo CH5 y corregidas por el factor de
exceso de aire establ ecido, son inferiores a 32
ng/ N8B y 28 ng/ NnB, deberan paralizar en episodios
de preenergencia y energencia, respectivanente.

Excepci onal nente y so6l o por notivos fundados, el
SESMA podra autorizar cono nmétodo alternativo de
medi ci 6n para | a acreditaci 6n de_eni siones exigida
en el parrafo anterior, el descrito en el articulo
16 del presente decreto u otro establecido en |as
normas de em si 6n vigentes para fuentes puntual es
o grupal es.

El SESMA confeccionara un listado de aquell as
fuentes que deben paralizar en episodios criticos
de preenergencias y energenci as, de acuerdo al
criterio de paralizaci 6n expuesto en el parrafo
anterior a lo establecido en esta nedida y en
el articulo 12 del presente decreto.".

MEPC 12

Modi ficase el D.S. 811/93 del Mnisterio de Sal ud,

en el sentido de incorporar |a prohibicion de
funci onam ento de chi neneas que estén provi stas de doble
camara de conbusti 6n o nmecani snos de_captaci 6n de
particul as, en situaci ones de episodio, incluyendo I|as
BLOVIDCIaS de Santiago, Maipo, Cordillera, Talagante,

lipilla y Chacabuco, de forna tal que la aplicacion
espaci al de esta nedi da consi dere a |l as nenci onadas
provincias; y de aclarar que |as chinmeneas autorizadas.
para funcionar, en situaciones que no sean de energencia
anbi ental , son aquel |l as que cuentan con sistenmas de
dobl e camara de conbusti on, puesto que tal sistema es el
Gni co que_permnite una conbusti 6n gl obal mhs conpleta y
que |la em sion de contam nantes a |a atnosfera se
reduzca consi der abl enent e.

MEPC 14 )
_Los organi snos conpet entes adopt aran nedi das
tendi entes a perfeccionar |a coordinacion instituciona
durante situaci ones de episodio, atendiendo a |as
facul t ades coordi nadoras que | es conpeten tanto a CORENVA
R M conmpo_al Intendente y al Cobierno Regional R M,
segln se indica a continuaci 6n

El Director de CONAMA R M en su calidad de Secretario

Ej ecutivo de | a CORENVA (presidida por el intendente) ]
enerard un informe diario, en que se procederéa a resumr
a situaci 6n de calidad de aire, pronostico neteorol 6gico

aspectos de salud junto con una ganma de reconendaci ones.
Di cho informe se consolidara a partir de la infornaci 6n de
noni toreo de calidad del aire (enmanada de |a RED MACAM,
i nf ormaci 6n net eorol 6gi ca_(emanada de | as estaciones de la
DMC y de | as nuevas estaci ones obteni das de | a cooperaci6n
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de Suecia, Jap6n y Hol anda junto con infornmaci 6n
satelital) ) o )

h de |la informaci 6n y reconmendaci ones enanadas desde el

ni steri o de Sal ud.

Dicho inforne diario se enviara directamente al intendente

qui en, cuando corresponda, hard publica |la toma de nedidas

(informe a la ciudadania) y coordinaréa |as acciones de |os

or gani snps_conpetentes en cuanto a inplenentaci 6n y

fiscalizaci 6n de nedidas.

Final nente, en forma posterior a |a situaci 6n de episodio,

| os organi snps citados enviaran a CONAVA R M un inforne

con un resunmen de | o acontecido durante |a toma de nedi das

y su fiscalizacién con el fin de corroborar |a efectividad

al canzada o detectar falencias en |a operaci 6n, para |uego

perfecci onar el sistena.

MEPC 15

CONANA deber & coordinar |a ejecuci 6n de un Prograna
de informaci 6n a |la conuni dad que considere una gama de
reconendaci ones, especial nente orientadas a escuel as,
asil os de ancianos y hospitales, las que se enviaran por
| os medi os de inforimaci 6n mas_expeditos de que se
di sponga. Este progranma incluira reconendaci ones al
publico sobre nedidas a adoptar tanto para situaciones
de pre-energencia y enmergencia, conp para prevenir
di chas situaci ones.

MEPC 16

El Mnisterio de Salud diseflara e inplenmentara un
pl an de energencia invernal, para hacer frente a excesos
de denanda de atenci 6n hospital ari as que se producen en
di cho periodo, considerando especialmente |os dias de
epi sodios criticos. Dicho plan tanbi én contendréa
recomendaci ones a |a poblacién con el fin de reducir la
exposi ci on a | a contam naci 6n, particul armente en nifios,
anci anos y enf ernos.

MEPC 17

El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones,
El Cobierno Regional R M y |as mnunicipalidades
di sefiaran y | uego i npl enentaran cuando corresponda, una
Red Vial de Enmergencia para Transporte Publico durante
epi sodios criticos, que contendra nedi das adicionales a
| as_descritas en MEPC 4 K cuyo fin seré agilizar |os
vi aj es ef ectuados en dicho nedio y asi conpensar |o0s
ef ect os de reducci 6n de oferta de transporte, producto
de la restricci6n vehicular adicional, Esta nedida
i ncor porara prohibicion de estaci onani entos, sentidos vy
horari os exclusivos de uso de vias por el transporte
publico, entre otras, de acuerdo a |as facultades
conferidas a |os organi snos a cargo del disefio e
i mpl enent aci 6n.

WPC 18 z . . . .

CONANMA debera coordi nar el diseflo de indicadores de
efectividad y formatos de presentaci on de infornes sobre
| o sucedi do durante episodios, |os que deberan
i ncorporarse en | a gestion de episodios, con el fin de
perfeccionar constantenente el sistemm, en térm nos
operativos y de efectividad, de acuerdo a dichos
ant ecedent es.

Las nedidas a inplenmentar dependi endo del nivel DTO 20,
al canzado seran |l as siguientes: EF?. %BAhé ERES
Ni vel 2°: 300 | CAP (Estado de Preenergenci a) D. 0. 12.04.2001

) Medi das total es (permanentes mas adicional es) a
i mpl enentar en dias |unes a sabado:

MEPC 19
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Durante Pre-Energencias, el Mnisterio de
Transportes y Tel econuni caci ones di spondra | as
nedi das de restricci 6on vehicular, en el Gan
Santiago, que se describen a continuaci 6n

Tabl a 35: Especificaciones para la restriccion
vehi cular en Nivel 2°:

Mbodo Dia Tipo Di gitos
Tot al es

Autos S/ C L-J 6
V- VFns 6
S-DF 4

Transporte

de carga L-J 6
V- VFns 6
S-DF 4

Transporte

de esconbros CD 10

Buses No

l'icitados L-J 6
V- VFns 6
S-D 5
= 4

Buses

Li ci t ados L-J 4
V- VFns 4
S 4
D-F 4

Servi ci os

Met r obls CD 4

Vehi cul os con

sell o verde CD 2

El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones,
en concordanci a con sus atri buci ones, debera

definir |os horarios, perinetros especiales y DTO 20
| as excepciones a la aplicaci 6n de estas nedidas. EFE. EBAhO.gRES
MEPC 20 D. 0. 12.04.2001

Durante Preenergencias, |a autoridad sanitaria
adoptara | as siguientes nedi das de reducci 6n de
em siones en fuentes fijas:

Se procedera a paralizar |as enisiones de
cal deras de cal efacci 6n, cal deras industriales,
procesos y panaderias, por periodos de 24 horas
renovabl es, seglun se detalla en | a nmedi da MEPCl11
conteni da en este capitulo.

MEPC 21 ) ) ]

Los organi snos correspondi entes inpl ementaran
durante pre-energencias, |las siguientes nedidas ]
i ndirectas de reducci 6n de enisiones y/o de atenuaci 6n
de | os efectos por exposicion a PMLO:

1. El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
inplementara la Red Vial de Energen0|a para Transporte
Publ i co indicada en |a nedi da MEPC17. o

2. El Mnisterio de Educaci 6n podra resolver |a suspension
total de las clases de educacion fisica y de activi dades
deportivas en Pre-Basica, Basica y Mdia.

3. Los organi snbs conpetentes, en |a nmagnitud que ellos
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establ ezcan, intensificaran la fiscalizaci6n de emni siones
de fuentes fijas, noviles di fusas. ) o

4. El Mnisterio de Salud inplenentaré | as nmedi das defi ni das
para epi sodi os establ eci das en el plan de energencia
I nvernal citado en MEPCL6. ) o

5. Las nuni ci pal i dades deberan agudi zar el plan de |inpieza,
tanto de calles conp del sistena de captaci 6n de aguas
I luvia, citado en |a nedi da MEPC2.

6. Metro S. A determinara el aunento de |a frecuencia de
servicio en horas fuera de punta tradicional
MEPC 22

Medi das a inpl ementar en dia dom ngo durante
Preener genci as; i i

Los organlsnns,conpetentes,resolveran | a prérroga
de | as nedidas pertinentes al N vel 300 |ICAP (si e
pronosti co neteorol 6gi co es adverso), exceptuando
nmedi das adi ci onales en el transporte publico licitado y

no licitado (que ya tendréa una restricci 6n permanente de DTO 20,
5 digitos para ese dia). EFC. fRﬁL 7PRES
t. °
Ni vel 3°: 500 | CAP (Estado de Enmergencia) D.O 12.04. 2001

] Medi das total es (permanentes mas adicionales) a
i mpl ementar en dias |unes a sabado:

MEPC 23 ) ) )

Durante Emergencias, el Mnisterio de Transportes
y Tel econuni caci ones di spondra | as nedi das de
restriccion vehicular, en el Gan Santiago, que se
descri ben a continuaci 6n:

Tabl a 36: Especificaciones para la restriccion
vehi cul ar en Nivel 3°

Mbodo Dia Tipo Di gitos
Tot al es

Autos S/ C L-J 8
V- VFns 8
S-DF 6

Transporte

de carga L-J 8
V- VFns 8
S-DF 6

Transporte de

esconnr os CD 10

Buses No

l'icitados L-J 8
V- VFns 8
S 6
D 6
F 6

Buses

Li ci t ados L-J
V- VFns 6
S-DF 6

Servi ci os

Met r obls CD 6

Vehi cul os con

sell o verde CD 4

El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones,
en concordanci a con sus atri buci ones, debera
definir los horarios, perimetros especiales y DTO 20

- |
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| as excepciones a |la aplicaci 6n de estas nedidas. EFE. %BAhé gRES
NEPC 24 D.O 12.04.2001

) Durante Emergencias, |a autoridad sanitaria
di spondra | as sigui entes nedi das de reducci 6n de
em siones en fuentes fijas:

Se procedera a paralizar de |as emi siones de
cal deras de cal efacci 6n, cal deras industriales,
procesos y panaderias, por periodos de 24 hrs.
renovabl es, segln se detalla en | a nedida MEPCl11
conteni da en este capitulo.

MEPC 25 ) ) ]

Los organi smos correspondi entes i npl ement ar an
durante Enmergencias, |as siguientes nmedidas indirectas
de reducci 6n de em si ones Kﬂo de atenuaci 6n de |os
ef ect os por exposici 6n a PMLO:

1. El Mnisterio de Transportes y tel ecormuni caci ones
impl ementara la Red Vial de EnergenC|a para Transporte
Pabl i co indicada en | a nmedi da MEPCLY. )

2. El Mnisterio de Educaci 6n podra resolver |a suspension
total de clases de Pre-Basica, Basica y Mdia.

3. Los organi snbs conpetentes, en |a nmagnitud que ell os

establ ezcan, intensificaran |a fiscalizacion de enisiones
de fuentes fijas, noviles y difusas. ) o

4. El Mnisterio de Salud inplenentara | as nedi das defi ni das
para epi sodi os establ eci das en el plan de energencia
I nvernal citado en MEPCL6. ) o

5. Las nuni ci pal i dades deber an agudi zar el plan de |inpieza,
tanto de calles conp del sistenma de captaci 6n de aguas
[luvia, citado en |a medi da MEPC2.

6. Metro S. A determinard el aunento de |a frecuencia de
servicio en horas fuera de punta tradicional
MEPC 26

Medi das a inpl ementar en dia domi ngo durante
Ener genci as:

Los organisnns_conpetentes.resolverén | a prdérroga
de | as nedidas pertinentes al N vel 500 |ICAP(si el
pronosti co neteorol 6gi co es adverso), exceptuando

medi das adi ci onal es en el transporte publico licitado y
no licitado (que ya tendra una restricci6n permanente de
5 digitos para ese dia)

Linea de acci 6n 3: Medidas de perfeccionani ento del Plan
Operaci onal durante | a duraci 6n del PPDA

Los objetivos de esta |linea de acci 6n son | 0s siguientes:

Perfeccionar la definicién de episodio critico, en

consi deraci on a |la determ naci 6n explicita de |as

situaci ones de calidad del aire que producen |os efectos
mas dafiinos en la salud. En particul ar deberan expresarse
| os niveles que determ nan | as situaci ones de epi sodio
nmedi ant e concentraci ones y no via indicadores indirectos
conp el indice de calidad del aire. ) )

Generar una capaci dad predictiva de |as situaciones de
epi sodi o, 8ue permita prever con una adecuada confi abilidad
para periodos superiores a 24 hrs. la situacioén tanto

net eor ol 6gi ca cono de calidad del aire esperada

Introducir en el nanejo de episodios el concepto de
Prevenci 6n, generando criterios que permtan tomar nedi das
drasticas de reducci 6n de emni siones antes de que se

al cancen | as situaci ones que produzcan | os efectos més
dafii nos (que se precisaran al cunplirse el priner

obj etivo).
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Optimzar y nmejorar permanentenente el sistenma de nonitoreo
de calidad del aire. )

O orgar mayor flexibilidad al sistema, generando un

mecani sno de revisién pernmanente y actualizaci 6n (cuando
corresponda) de éste , en térmnos de criterios usados y
magni tud de | as nedi das inpl ementadas en | os distintos

em sores

Proveer Pl anes QOperacional es de episodios criticos para e
resto de | os contami nantes que determ naron | a decl araci 6n
de la R M conmo Zona Saturada, previa revision de |as
normas de calidad del aire correspondientes y definicidn de
Iostn|veles que daran origen a situaci ones de episodio
critico.

Medi das:

MEPC 27 ) )

CONAVA coordi nard a | os organi snos
correspondi entes, con el fin de realizar y/o encargar
estudi os y actividades afines destinadas a:

1. Redefinir el concepto de episodio critico por
contami naci 6n, teni endo en consideraci 6n el concepto de
dosi s-duraci 6n. Una vez analizados |os recientes estudios
de correlacion entre salud y contamninacion |igados a
epi sodi os, es posible argunentar que |a tipificacion nas
representativa de un episodi o guarda relacioén con e
concepto de dosi s-duracion ((concentracion) x (tienpo.

) total de exposicién)), el cual si se relacliona

di rectanente )
con | os efectos en salud. De hecho, el punto de partida
para | a detecci 6n de efectos en norbilidad-nortalidad

‘4 diaria por efecto de |la contamni naci é6n por particul as,
esta
dado por recegcién de dosi s-duraci 6n de 72000 ng. nmin./n8
(50 ng./nB x 24 horas, 300 ng./nB x 4 horas., o cual quier
conbi naci 6n por un periodo inferior a las 24 hrs. que
entregue di cho val or acurmul ado (72000 ng. min/nB).

En el msno contexto estudios realizados en Santiago
nuestran 8ue I a mayor correlacion entre efectos en ]
nor bi | i dad-nortal i dad salud se rel aciona con | as nedi as
novil es de 4 hrs. de PM2,5 al canzadas con dos dias de

ant el aci 6n.

2. | ncor porar predictores meteorol gi cos para | a decl araci 6n

de epi sodi os, que permtan anteponerse a |as situaciones
. criticas y dejar de actuar so6lo con nedidas de

mtigacion. | ) )

2000 Se adqui ere el conproni so de obtenci 6n, antes del afio
de una capaci dad predictiva de alta confiabilidad para a lo
nmenos | as S|PU|entes.24_hpras y de una capaci dad predictiva
tanbi én de alta confiabilidad para periodos de a | 0 nenos
48 horas antes del afio 2004. Simulténeanmente deberan
i ncorporarse en los anélisis, |as nmejoras internacional es
que se esperan en | os nodel os_de prondstico nunérico de
ti enpo, especialnmente en térm nos de incorporaci 6n de
i nformaci 6n satelital en |ugares desprovistos de otro tipo
de i nformaci 6n net eorol 6gi ca

3. I ncorporar |as nuevas estaciones de nonitoreo, segln |o
di spuesto en el D.S. n® 59/98 de M NSEGPRES, que establ ece
nuevas exi genci as para di chas estaciones. Dicha
i ncor poraci on debera ser consistente con el punto n® 9 de
esta | inea de acci6n

4. El aborar un plan de desarrollo y mejoria permanente de |a
red de nonitoreo de calidad del aire, que debera incluir a
|l o menos | a estandari zaci 6n de | os procedi m entos de

- |
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operaci 6n y mantenci 6n, |a incorporaci 6n de métodos de
] validacién’y analisis de la informacion, |a
i ncor por aci 6n

de netodos alternativos de nedici 6n (mas econdém cos) y

la
descentralizaci 6n hacia un nivel de redes conunal es.

5. Revisar |as normas vigentes de calidad del aire,
especi al mente para Anhidrido Sulfuroso y Material
Particul ado y analizar |a conveniencia de dictar nornas de
cal i dad para contanmi nantes no normados (en especial PM2,5
por su ya al udi da nayor peligrosidad).

Si mul t &neanente, se deberan definir |los valores criticos
gge determinen | as situaciones de energencia respecto de

, CO y PTS, y revisar |os valores para PMLO.
Junto con |a definicion de |los valores criticos que dan
origen a situaci ones de enmergencia para cada uno de estos
contam nantes, debera definirse un criterio de adopci 6n de
nedi das que pernita reducir oportunanmente |as enisiones de
di chos cont ami nant es.

6. Proveer, una vez definidos |os niveles gge origi nan
situaci ones de energencia respecto del 3, CO 'y PTS, los
respectivos planes operacional es de episodios criticos de
cont am naci on.

7. Precisar | os efectos en salud |igados a contam naci 6n
intradonmiciliaria.

8. | mpl enentar una_red de nonitoreo epideniol égico en |a

Regi on_Metropolitana, |a cual se desarrollara con |la
gartlcypaC|on de CONAMA R M, en el contexto del PPDA
_Sinul taneanente se establ ecera el conprom so de
realizacion

de otras actividades destinadas a preci sar aun nas | os

ef ectos en sal ud por exposicién a concentraci ones de

di versos contam nantes (por ejenplo, canpafias de nonitoreo
est udi os dosi s-respuesta, etc.)

9. I ncorporar, durante la revision de |las nornas de calidad,
nuevos criterios de toma de nedi das que consideren el
principio de prevenci én, y que por |lo tanto, pernmitan tonar
nmedi das drasticas de reducci 6n de em siones antes de que

se
al cancen | as situaci ones que produzcan | os efectos mas
dafiinos (a determ nar nediante el desarrollo y analisis de
| os estudios |ligados a efectos en salud derivados de |a
cont am naci 6n, indicados en | 0s puntos
anteriores). Sl nultaneanente di chas nodificaci ones de
criterio deberan contener |os aspectos referidos a
i ncor poraci 6n de nuevas estaciones y definicion de
nmet odol ogi as para su uso.

10. Introducir formas de reducci 6n de enisiones de fuentes
fijas, con caracter preventivo, a inplenmentar durante e
peri odo otofio-invierno. Al respecto se debera analizar la
I ncor poraci 6n del concepto de nmegaestabl eci mi ento
gesta lecimentos industriales con una gran cantidad de

uentes ¥_de gran participacion en |a emsion total de
fuentes fijas. En efecto, en la R M existen actual nente 50
enpresas que en conjunto aportan con un 70%de | as
em si ones total es generadas por fuentes fijas) y proponer

| a exigencia de presentaci 6n e inpl ementaci 6n de pl anes
aut ogener ados de di sm nuci 6n de eni si ones.

11. Incorporar un mecani sno (criterio) de paralizaci6n o
di sm nuci 6n de activi dades en fuentes fijas categorizadas
cono procesos durante episodios.

12. Introducir incentivos para |la ejecuci 6n de pl anes
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vol untari os de_di sm nuci én de enisiones durante episodios o
durante el periodo otofio-invierno.

13. Inplementar un sistena de reconocimento o sanci 6n publica
para aquel | os que acaten o no | as nedi das resueltas.

El PPDA para la R M contenpla nultas extensibles a

i ncunpl i m ento de nedi das durante epi sodi os )
consi derabl enente nayores a |l as actuales, |o que corregira
la situaci 6n historica en térmnos de incentivos para e
desacato de | as nedidas |igados a nultas demasi ado baj as,
especi al mente en fuentes fijas. Sin enbargo, tanbién es
necesari o disefiar e inplenmentar_ sistemas que incorporen |a
i magen publica, que pueden consi derarse nmuy eficaces.

14. Generar una propuesta dinam ca de toma de nedi das, en
funcién de |a variabilidad del origen de |as enisiones en
la RM La forma mas efectiva de reducir emnisiones puede ir
variando con el paso del tienpo, nmés aun al tenerse en
cuenta las nmejoras que introducird |la inplenmentacion de
PPDA y otras variables conp | a incorporaci 6n del gas
natural, la extension del nmetro, el 1nmpacto de |os nuevos
pl anos regul adores interconunal es, etc.

15. Incorporar anélisis de Costo-Beneficio y Costo-Efectividad
de | as nedi das tomadas durante episodios criticos de
cont am naci on.

MEPC 28

CONAMA verificara periddi canente el correcto
funci onam ento de | os Pl anes Operacional es para |os
di stintos contam nantes propondra | as actualizaciones
necesari as segln |l o establ ecido en el capitul o décino
del PPDA. La citada actualizaci 6n debera contenpl ar
tanto el surginmento de nuevos antecedentes conp |a
vari abilidad del origen de |as enmi siones en |la regi6n

CONAMA verificara peri6di camente el correcto
funci onam ento de | os Pl anes Operaci onal es para | os
di stintos contam nantes y propondra |as actualizaciones
necesari as segun | o establ ecido en el capitulo décinp
del PPDA . La citada actualizaci 6n debera contenpl ar
tanto el surginento de nuevos antecedentes cono |a
variabilidad del origen de |las enmisiones en |a regién

OCTAVO Progranma de educaci 6n y difusi én anbi ent al

La cont am naci 6n atnosférica es un subproducto

i ndeseabl e del nivel de bienestar que |a poblacioén
disfruta. Gran parte de este bienestar proviene de
consuno_de energia, |la que en su nmayoria es

proporci onada por |a gquena de conbustibl es que
contam nan el aire. Ejenplos de ello son: el transporte,
| a producci 6n industrial y de servicios, |a calefaccion
industrial y domiciliaria, el aseo de |os edificios

I as viviendas, |la PreparaC|én de los alinmentos, y asi
sucesi vanente. Es |la suma de m |l ones de deci siones

i ndi vi dual es coti dianas que forna un gran probl ema

col ectivo. Debido a que l'a pobl aci é6n produce |a
cont am naci 6n, su_dism nuci on s6l o es posible con su
activa partici paci on.

Medi ante | a participaci 6n activa se busca |l a

formaci 6n de nuevas conductas soci al es. Esto requi ere de
un proceso educativo sistemati co, de manera que cada
persona, a |lo largo de sus decisiones cotidianas, elija
aguél | as que Frotejan el medio anbiente y |a sal ud.
Eiemplo de ell o son el cuidado de |a natural eza, |as
acciones periodicas de forestacion y |la conpra de bienes

- |
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y servicios (conmo |a adquisicion de cal efactores y e
uso del sistemmn de transporte), basados en su ahorro de
energia y utilizacién de conbustibles Iinpios. Estas
acciones tienen un inpacto nmas lento en | a recuperaci 6n
de la calidad del aire, pero tienen un efecto nas
permanente y de largo plazo

El objetivo que persigue el prograna de educaci 6n y

di fusi 6n anmbiental es expandir [os beneficios y dar
sustentabilidad a |as nmedidas a inplementar por el PPDA
Esto significa incorporar |a participacion social en la
formaci 6n e instrumentaci 6n de | as deci si ones

anbi ental es y construir una cultura civica anmbiental que
i nduzca a | os ciudadanos de |a Regi 6n Metropolitana a

i ncorporar en su vida diaria |as conductas que se
rqulgren para recuperar la calidad del aire de la

ci udad.

Las directrices del programa de educaci 6n y
di fusi 6n anbi ental son

* Est abl ecer una mayor co-responsabilidad entre |as

diferentes instancias de gobierno, |as conunidades, el

sector privado y el sector laboral, en relacion a la

protecci on anbi ental y a su adm nistraci on. ) o
I ncrementar el acceso de |a sociedad civil a la informaci6n

anmbi ental (contam naci 6n del aire y sus efectos sobre la
salud y el anbiente), anpliando | 0os canal es de

partici paci 6n ciudadana con el fin de participar en la tona
de deci siones e instrunentaci 6n de | as acci ones.

* Fortal ecer la capacidad de las instituciones

guber nanental es para recibir, procesar, responder y
utilizar |los aportes de | os ciudadanos.

* _Establ ecer necani snos para incentivar |os esfuerzos de
partici paci 6n de |a conuni dad.

Para ello se han definido |las siguientes |ineas de acci 6n:

Li nea de acci 6n Nonbre ] ] ]

1 Sensi bilizaci 6n y difusion respecto a | os
anbi os de conducta requeridos para
al canzar | as nmetas del PPDA
Capaci taci 6n y educaci 6n de | os agentes
i nvol ucrados, ~ )

3 Proceso participativo permanente en |la
verificacion y actualizaci 6n del PPDA

Linea de accion 1: Sensibilizacién y difusion respecto a | os
canbi os de conducta requeri dos para al canzar
| as netas del PPDA.

Para el éxito del plan se requiere sensibilizar a

| a ciudadania sobre |a contam naci 6n atnosférica de |a
re |on,|sus causas, inpactos y las formas efectivas de
reducirl a.

La sensi bilizaci on exige difundir permanentenente
i nformaci 6n rel evante sobre:

* | a calidad del aire y su evoluci 6n durante el plan
* | os efectos negativos de |a contam naci 6n sobre |a salud de

| as personas y demas conponentes del nedi o anbiente;

* | as causas de | a contam naci 6n, poniendo énfasis en |as
conduct as cont anmi nant es;

* | as conductas individuales y col ectivas necesarias para
revertir la situaci én actual y
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* | os canal es de participaci 6n para dar sol uci 6n al
pr obl ema.

Para cunmplir lo anterior es necesario desarrollar
eventos o0 actividades de difusion que realicen

di ferentes estanmentos de nuestra conuni dad, con |a
partici paci 6n de organi zaci ones exi stentes conp: juntas
de veci nos, nunicipalidades, consultorios de sal ud,
escuel as, centros de formaci 6n, Instituto Nacional de la
Juvent ud, ONGs otros que se identifiquen con |os

obj etivos del plan

Medi das:

MGEDU 1 , ,
CONAMA deber @ el aborar una canpafia nul timedi a de
propaganda (publico general).

Consi ste en una canpafia en nedi os de conuni caci 6n
-television, radio, prensa, Internet, via publica- a
través de | os cuales se inforne de |os indices de
calidad de aire, sus efectos, |as nedidas del PPDA
cunplimento de netas del plan y canal es de

partici paci 6n ci udadana.

La convocatoria de |a canpafia debe incorporar_ un
grupo de |ideres de reconocido prestlg*gg religi osos,
eportivos, artisticos, cientificos, , etc.

MBEDU 2. )

El Instituto Nacional de |la Juventud, con |la

col abor aci 6n de CONAMA y de nuni ci pal i dades de comunas
de | a Regi 6n Metropolitana, debera realizar encuentros
artistico-culturales de jovenes dirigidos a sensibilizar
sobre la contam naci 6n atnosférica de la regi 6n, sus
causas, inpactos y las formas efectivas de reducirla.

Esta actividad consiste en realizar periddi canente

en distintas conunas de |la RM-a partir de un cal endario
anual -, un encuentro artistico cultural -recital

teatro, espectéacul o de mal abarisnmp, festival de |a

canci 6n, etc.

Los contenidos se transmitiran verbal mente, conp

nmensaj es generales y, graficanmente, a traves de

cartillas sinples y texto en |l a escenografia.

Sus obj etivos son:

* crear espacios de entretenimento para |os jovenes de la RM

, a través de éstos, sensibilizarlos e informarlos sobre
os contenidos del PPDA y sobre la inportancia de
participar en el; ) ) o
crear noticias para | os nedi os de conuni caci on; )
* i ncorporar al nmundo del arte y la cultura introduci endo
el enent os enoci onal es que generen vol untad de apoyar |as
acci ones del PPDA

MBEDU 5 i i i

El Instituto Nacional de |a Juventud realizara un
progranma de pronoci on de |iderazgo anmbiental infantil vy
juvenil (nifios y jovenes) en |la Regi 6n Metropolitana.

Este prograna consiste en dar visibilidad y notivar

a lideres infantiles y juveniles a participar en el PPDA
en crear instancias de encuentro, tales conp talleres,

concursos de comics, ferias cientificas, excursionisno,

concursos de afiches, etc. o

Su objetivo es potenciar a nifios y jovenes en |a

- |
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acci 6n anmbi ental, conp agentes de canbi o de conductas en
sus hogares establ eci ment os educaci onal es, )
pronovi endo | a existencia de una red anbiental infanti

y juvenil.

MGEDU 8

El Mnisterio de Salud, con |a col aboraci 6n de

CONAMA, realizard un programa de difusion acerca de |a
contam naci 6n intradomiciliaria (inmpactos y conductas
apropi adas) y episodios criticos de alta contam naci 6n
Se realizaréd a través de funcionarios de consultorios de
sal ud con el apoyo de nunicipios, Juntas de Vecinos y
organi zaci ones conunal es, todos de |a Regi 6n

Metropol itana.

Este programa consiste en transmitir nensajes e
informacrén a | os pacientes, especial mente con probl emas
respiratorios, respecto a |a_ contamninaci 6n atnosférica,
con énfasis en la intradomiciliaria y eventos de alta
cont am naci 6n, aprovechando | as potenci al i dades de | os
equi pos de sal ud para establ ecer redes pernanentes de
acci 6n conunitari a.

Este programa esté orientado hacia | a poblacion de
escasos recursos -la mas afectada por |a contam naci 6n
intradomciliaria-, creando conciencia en | os pacientes
sobre |as fuentes contami nantes y las formas de
prevenirla.

Li nea de acci 6n 2: Capacitaci on y educaci 6n de | os
agent es
nvol ucr ados.

La sensibilizaci6n de |a ciudadania sobre |a

i mportanci a de col aborar con el PPDA no basta. Para
avanzar haci a sol uci ones efectivas, es preciso capacitar
y educar a |os actores involucrados. Por una parte se
necesita capacitar y educar a diferentes grupos ]
especificos sobre |las habilidades y conductas requeridas
para recuperar |la calidad del aire de Santiago. Y por
otra, se requiere capacitar a | os_ agentes resPonsa I es
de esa educaci 6n % 8H|enes deben fiscalizar e
cunpl i m ento del PPDA

Los objetivos de esta |inea de acci6n son tres:
educacl 6n y capaci taci 6n de | a pobl aci 6n en general, con
cont eni dos” di f erenci ados segun caracteristicas de |os

di ferentes grupos soci al es; capacitaci 6n de funcionarios
publicos, para perfeccionar sus |abores fiscalizadoras y
educativas; y la introducci én en el sistenma de educaci 6n
formal, en sus diferentes niveles y programas, de
conoci m ent os sobre | as causas e inpactos de |la

contami naci 6n del aire y las conductas para evitarla.

Medi das

VBEDU 3 ) i ) o

CONANA real i zara un progranma de capacitaci on de o
8ruFos rel evantes (grupos especificos) de |a poblacion
e la Regi 6n Metropolitana, coordi nando diferentes
actores cono: el ni steri o de Educaci 6n, Mnisterio de
Salud, Mnisterio de Agricultura, Mnisterio de

Transporte, Muinicipios, ONGs y otros.

Este programa consiste en elaborar, distribuir e
impartir material educativo y didactico pertinente
-tripticos, cuadernillos, posters, nmanuales, etc.-,
acorde a distintos grupos especificos y la realizacion
de talleres, senminarios y cursos.

Entre las iniciativas a incorporar en este prograna
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est an:

* Programa de capacitaci 6n a enpresarios y trabajadores (via

SENCE) sobre control de enmisiones a |la atndosfera y dentro
de los recintos, y su relacion con |a salud ocupacional.
* Programa de capacitaci 6n sobre control de em siones difusas

en faenas de construcci 6n y producci 6n de aridos; para
enpresari os, teécnicos y trabajadores. o )
* Manual y nmaterial  didactico de control de enisiones difusas

en | a construcci 6n y faenas de aridos.

* Tal | eres de capacitaci on a dirigentes de centros de

al umos, acadenias cientificas, grupos de defensa del nedio
anbi ente en | os aspectos juridicos y técnicos del PPDA

*  Semnario de capacitaci on con especialistas anbiental es
dirigido a editores, periodistas, productores de nedios de
conuni caci 6n gui oni stas de programas de radio

tel evisi on sobre las materias relacionadas con el plan

* ~Sem nario con especialistas y estudiantes del &rea de |la
arquitectura y el disefio sobre Propuestas y di sefios para
construir la "Vivienda anmbi ental para Santiago", por

ejenpl o dentro de |l a Bienal de Arquitectura.

* Tal | eres de capacitaci 6n a funcionarios nuniciBaIes y
encargados de |la fiscalizaci 6n de |as nedi das del PPDA.

Su objetivo es sensibilizar e instruir a ciertos
sectores de | a sociedad conp agentes de canmbi o de
conductas. Entre | os actores consi derados estéan aquell os
rel aci onados con:

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

MBEDU 4

El Mnisterio de Educaci 6n, con |a col aboraci 6n de
CONAMA, realizard un programa de perfecci onam ento
docente regional, reconocido por el Mnisterio de
Educaci 6n (prof esores).

Consi ste en desarrollar un prograna de
RgrfeCC|pnan1ento de profesores de |a Regi 6n )

tropolitana, que sea capaz de entregar contenidos y
estrat egi as netodol 6gi cas, que apoyen el disefio
curricular en cada establ eci m ento educaci onal (proyecto
educativo) en el area de prevenci 6n de | a contam naci 6n
del aire, en el contexto de la refornma educaci onal que
se esta |l evando a cabo.

Su objetivo es introducir en |a educacion fornal
conocl m entos acerca de |as causas e inpactos de |la
contam naci 6n del aire y conductas que [a eviten
preparando a | os docentes para | a el aboraci 6n de sus
propi os proyectos educativos y, de esta fornm,
transmitir a | os alumos conoci m entos, val ores
actitudes coherentes con |la protecci 6n anhiental en | os
ni vel es preescol ar, basico, nedio y técnico profesional

VBEDU 10 ]

CONAMA col aborara con | as autoridades conpetentes

en la integraci on de | os contenidos del PPDA a | as
carreras profesionales y técnicas que se inpartan en |la
Regi 6n Metropolitana.

Consiste en que |las carreras profesionales y ]
técnicas dirigidas a la formaci 6n de universitarios y
t écni cos en activi dades que induzcan inpactos en |la
calidad del aire (ver capitulo tercero), contengan en
sus programas curricul ares, conocimentos sobre|as
causas e inpactos de |la contam naci 6n del aire vy
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conductas para evitarl as.
Entre | os anbitos de conocimento y/o actividad,

sobre |l os cual es se inparten carreras profesionales y
t écni cas, que debieran incorporarse a este progranmm

est an:

* Procesos industriales en general

* Construcci 6n y di sefio de i nfraestructura;
* Gesti 6n de transporte;

* Agricultura y silvicultura;

* Ur bani sno y di sefio urbano;

* Sal ud

Linea de acci6n 3: Proceso participativo permanente en |a
verificaci 6n y actualizaci 6n del PPDA

M6EDU 9 ] o
CONAMA el aborar & un B{ograna de segui niento
participativo del PPDA

Dentro del programa de verificaci 6n del PPDA (ver
capitul o déci nD) se creara un proceso participativo
per manent e con el objetivo de:

) Est abl ecer un necani sno pernmanente de interacci 6n entre |a
i udadani a, especialistas anbi ental es, conuni cadores,

i scalizadores y encargados de inplenentar |as nedidas.
PPBzcer un seguimento de |as nmedidas y netas establ ecidas en
Identificar, evaluar y Proponer-nndificar i nstrunmentos a

ncluir en el PPDA dentro del proceso de actualizaci én
rogramado para | os afios 2000 y 2005. ] .
Verificar en conjunto con la Intendencia de |a Region
Metropol i tana | os nmecani snos de prem aci 6n de conduct as
destacabl es en I a reducci 6n de em siones (nedida MLOTR 20).

MBEDU 6 ) o

. CONANMA coordinara a los nunicipios de la RM para
realizar un programa conunal de diagnostico y
segui mento participativo de |os probl emas anbientales y
acciones | ocal es propuestas en el PPDA

AT ZwWONTOR

Su objetivo es involucrar al nmunicipioy a los

habi tantes de | a comuna en el sequimento de | os

probl emas anbi ental es | ocales y de | as acciones )
propuestas en el PPDA con el fin de generar incentivo y
sanci 6n social, para | os no contamni nadores y para |os
cont anmi nadores, respectivanente, a partir de

di agnostico de | a propia conuni dad af ect ada.

Cada muni ci pal i dad_convocaréa a | os dirigentes y

or gani zaci ones sociales y a la Uni 6n Conunal de Juntas
Veci nal es, para hacer un diagnostico conjunto sobre |os
princi pal es probl emas anbi ental es del lugar. Este grupo
definird | os indi cadores anbi ental es apropi ados que
permtan identificar |las fuentes contani nantes y su

evol uci 6n. Estos indi cadores deberéan ser exhi bi dos
publ i canente y peri 6di canente actual i zados. Un ejenplo
de indi cadores puede ser |a el aboraci 6n de una maqueta o
mapa de i nfornaci 6n anbi ent al

El grupo debera establ ecer un CbnseLo de Vigil ancia
Anbrental que |los represente en el Proceso Participativo
Per manente (ver nedi da MbEDU 9). o )
NOVENQ Esti maci 6n de costos y beneficios econoénicos y
i soci al es del plan. o
Aqui se presenta un resunen del "Analisis genera

- |
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del inpacto econdém co y social del Plan de Prevenci6n y
Descont am naci 6n_At nost érica de | a Regi 6n ]
Metropolitana". En caso de cual qui er duda netodol 6gi ca
en la estimaci 6n de costos y beneficios aqui presentada,
se reconm enda revisar_ dicho docunento, el cual se
encuentra en el expedi ente correspondi ente.

1 I nt r oducci 6n.

Los actual es nivel es de contami naci 6n atnosférica
en | a Regi 6n Metropolitana constituyen un perjuicio
soci al de extremada rel evancia. De acuerdo a | os
est andares anbi ental es vigentes en Chile, en |a Regi6n
Met ropol itana se superan de manera sosteni da casi todas
I as normas de calidad del aire primarias. Es decir, la
calidad del aire en esta zona representa un riesgo no
perm sible para |a salud de su pobl aci én

De esta forma, el PPDA corresponde a un instrunmento
de gestion ambi ental que tiene cond objetivo avanzar
hacia | a recuperaci 6n de una cali dad del aire no nociva

ara | a salud. Asi, su inplementaci 6n traerda inportantes
eneficios para | a poblacion de | a Regi 6n Metropolitana.
Por su parte, las actividades del PPDA inplicaran

consi derabl es costos para |as fuentes contam nantes, e
Estado y |l a misma pobl aci 6n.

_Para la identificaci 6n de costos y beneficios
asoci ados a Ia.|nPIenEntaC|én.de proyectos social es, es
comin diferenciarlos en dos tipos: a) aquellos )
refl ejados por el valor de nercado de |as transacciones
i mpl i cadas por | os misnos Proyectos y b) aquell os que
di chas transacciones no reflejan. Mentras |os primeros
se denonmi nan internos (al mercado) o privados, |os
segundos se conocen conp externos (al nercado).

Debi do a que el bien que procura entregar el PPDA,
una nejor calidad del aire, es un bien publico no
transado en | os nercados, en este analisis |os
beneficios privados se consideran nulos. Sin enbargo,
| os beneficlos externos que traeréa el PPDA son
i nportantes, destacandose una nejora sustancial en la
salud de | a poblacion de | a Regi 6n Metropolitana. Por su

arte, las actividades requeridas para inplenmentar e
PDA | nplicaran costos tanto privados conp externos. Por
notivos de escasez de recursos tenporales, técnicos y de
i nformaci 6n, sélo se han cuantificado parte de | os
beneficios y costos descritos, lo que resulta en
estimaci ones conservadoras para anbos.

El enfoque netodol 6gi co adoptado consiste en
conparar dos escenari os: un "escenari o con PPDA" y un
"escenari o base". De esta forma, tanto | os costos cono
| os beneficios del PPDA corresponden a |la diferencia
entre el "escenario con PPDA" y el "escenario base"

Para caracterizarlos se ha seguido el enfoque utilizado
en | a eval uaci 6n soci al de proyectos que persigue
expresar |a totalidad de éstos en térm nos nonetarios.
Asi, tanto | os costos conp | os beneficios son expresados
en US$, considerando un val or de canbi o de 1=3%
415. Por su parte, las cifras entregadas corresponden a
| os val ores presentes correspondi entes, |os cuales
fueron cal cul ados usando una tasa de descuento del 12 %
para un _horizonte de tienpo coincidente con el periodo
de 15 afios conprendi do por el PPDA; es decir, desde 1997
hasta 2011.

Es inportante notar que la cuantificaci én tanto de

costos cono de beneficios asociados a pro¥gctos soci al es
presenta un alto grado de incertidunbre. esta fornmg,
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se recom enda interpretar las cifras aqui entregadas
cono valores nedios, |lo que inplica que tanto | 0os costos
cono | os beneficios aqui reportados podrian ser un tanto
mayores u otro tanto menores.

2 Esti maci 6n de benefi ci os.

~Tal conp se nmenciond con anterioridad, debido a que
el bien a procurar por el PPDA es una nejor calidad de
aire, el cual no es transado en | os nercados, |os
beneficios internos o privados del PPDA se consi deran
nul os. De esta forma, todos |os beneficios resultantes
del PPDA son del tipo externos. Por su parte, |los
benefi ci os externos proveni entes de | a I npl enentaci én
del PPDA pueden ser divididos en directos e indirectos.
Mentras [os prineros son producto de una nejor calidad
del aire, | os segundos no provienen de nejores
condi ci ones atnosféricas, sino que resultan de |la
i mpl ement aci 6n de ciertos instrumentos de gestion
ampi ental conteni dos en el PPDA

2.1 Beneficios directos.

Los beneficios directos del PPDA nés inportantes
corresponden a nejoras en |a salud humana, destacandose
I a di smnucion del riesgo de norir prematuranente y de
ri esgo de contraer enfernedades respiratorias. Qros
benefi ci os directos consi derabl es vienen dados por |a
di smi nuci 6n de dafios a | os nateriales, por |os
incrementos en |a productividad agricola, por |la
di smi nuci 6n de eE|sod|os criticos y por |os aunentos en
la visibilidad. En este analisis se entregan resultados
cuantificados para | a mayoria de | os beneficios
di rectos, expresandose de manera cualitativa so6lo |as
nejoras en la visibilidad.

Para | ograr una nejor conprensi én de | os beneficios
directos cuantificados para el PPDA, |0s que se exponen
mis adel ante, se estima conveni ente explicar brevenmente
| a metodol ogia utilizada para su estinacion. La Figura
1.1 corresponde a un esquene_sinplificado de | os pasos
segui dos para |a cuantificaci 6n de di chos beneficl os
(este esquema no da cuenta de |a netodol ogia utilizada
para estimar |os beneficios asociados a |a dismnucién
de episodios criticos):

Fi gura 38: Metodol ogia para |la cuantificacion de
benefi ci os ]
di rectos del PPDA

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

Si guiendo | a Figura 38, se puede apreciar que |la
cuantificaci 6n de | os beneficios en salud humana,
materiales y agricultura asociados a |a inplenmentaci 6n
del PPDA ha seguido | os siguientes pasos: a) a través de
nodel os |ineales que utilizaron cono insunos |as
em si ones respectivas al "escenario con PPDA' y al
"escenari o base", se cal cularon, para todos |os afios que
dura el PPDA, |as diferencias en |as concentraciones
entre | os dos escenarios para | os contam nantes
requeri dos para estinmar beneficios (para estinmar |os
beneficios del PPDA se estim que para el "escenario con
PPDA", de acuerdo a |as netas del PPDA, |as nornmas
primarias de calidad anmbi ental del aire se al canzan en
el afio 2011 a través de di smnuciones lineales); b) a
di chas diferencias de concentraci ones se les aplico |las
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funci ones dosi s-respuesta correspondi entes, |o que dio
cono resultado el numero de inpactos negativos evitados
por el PPDA; c) en base a técnicas de val oraci én
econénmica se |l e asignd un val or nonetario a | os casos
estimados en b), calcul &ndose | uego el val or presente de
éstos. A continuacion se revisan [os resultados de |a
aplicaci on de esta netodol ogia para | os beneficios
directos del PPDA.

2.1.1 Beneficios por nejoras en |la salud humana.

_Todas las cifras entregadas en esta secci on
provi enen del estudio Estimacion de |os efectos en sal ud
del Plan de Prevenci on y Descontam naci 6n de | a Regi on
Met ropol i tana, el aborado por el Departanento de
Econoni a, Universidad de Chile, 1997, el cual forma
parte del expedi ente del PPDA

_La cuantificaci 6n de |os beneficios directos
asoci ados a nejoras en |la salud hunmana se bas6 en | a
di smi nuci 6n de | os riesgos de norir prematuranente Y de
contraer enfernmedades respiratorias. Por |lo tanto, [os
beneficios que aqui se entregan representan |os dafios en
sal ud evitados por el PPDA

El contam nante con mas inpactos en |la salud es el
mat eri al particul ado. Su aspecto nas agresivo se
concentra en | as substancias enitidas a través de
Procesos de conbusti on y por particul as secundari as

ormadas a partir de |as em siones de gases,
princi pal mente 6xidos de azufre (SOx) y Oxidos de
nitrogeno (NOX). Por tal razon, los I npactos en sal ud
han sido cuantificados en funcién de |a fracci 6n de
material particulado menor que 10 nn1(PNn0L. De esta
forma, se espera que |la estimaci on de | os beneficios en
sal ud_del PPDA asoci ados a | a reducci 6n de eni siones de
mat erial particul ado correspondan a una cota ninina de
| os que real nente ocurriran

Por su parte, el inpacto nmés serio de la

cont am naci 6n_at nosf érica corresponde al aunmento en el
riesgo de norir prenaturanmente. bi do a que | os dafos
nor al es provocados por una muyerte prematura no son
expresabl es en térm nos econdm cos, es conin que exista
oposi ci 6n a expresar en forma nonetaria el valor de una
nmuerte evitada. Sin enbargo, el enfoque del capita
humano permite expresar en térm nos nonetarios | os
perjuicios por lucro cesante debidos a nuertes
prematuras. De esta fornm, |os beneficios aqui estinmados
corresponden a_ | os ingresos que no se hubi esen generado
en caso de no inplenmentarse el PPDA (Dado que ile
presenta nivel es de ingreso bastante nmenores que |os

ai ses desarrollados, l'a utilizaci 6n del enfoque capita

umano i nplica que el val or econdénico asoci ado a una
nmuerte prematura sea nmucho nenor que | os cal cul ados en
estudi os sinilares en estos paises, A npdo de ejenplo,
Ia.Ferdlda econdni ca pronedi o asoci ada a una nmuerte en
Chil e asciende a US$ 42.497, mentras 8ue el misno val or
en Canadi se aproxima a |os US$ 1.230.000. Para mayores
detalles al respecto, ver el estudio Estinaci 6n de | os
efectos en salud del Plan de Prevencién y
Descont am naci 6n de | a Regi 6n Metropolitana, el aborado
por el Departanmento de Econonia, Universidad de Chile,
1997, el cual forma Parte del expedi ente del PPDA). Asi,
este enfoque s6lo refleja una parte de | os dafios

evi tados por no norir prematuranente, dejando de |ado
tanto val ores no expresables en térmnos nonetarios, que
sin lugar a duda son |os mas rel evantes, cono val ores
econdém cos no capturados por esta netodol ogia.

Los beneficios asociados a | a evitaci 6n de nuertes

- |
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Brenaturas producto del PPDA han sido estinados para
MLO y ozono (O3). La Tabla 37 resune estos resultados.

Tabl a 37: Beneficios cuantificados debi dos a nuertes
premat uras evitadas por el PPDA (lucro cesante).

Cont am nant e Miertes prematuras evitadas Benefici os en US$
PMLO 10. 445 141. 363. 557
3 549 7.416. 992
Tot al 10.994 148. 780. 548

Not a: estos resultados no consideran | os perjuicios norales
evi tados asoci ados a | a disninucion del riesgo de norir
premat uranmente, por considerarse que €stos no son

expresabl es en térninos nonetari os.

~ Los beneficios debidos a enfernedades respiratorias
evitadas por el PPDA han sido estinados parcial nente
para PMLO y ozono (Q8), ya que el conocimento y |a
I nformaci 6n necesari os para cal cul ar | os benefici os
asoci ados al resto de |os contanmi nantes materia del PPDA
no se encuentran di sponibles. Esto inplica que |os
benefici os aqui cuantificados corresponden a una
estimaci 6n conservadora de | os msnps. LaTabla 38
ilustra esta situaci 6n

Tabl a 38: Inpactos en norbilidad de | os contam nantes materia
del PPDA (i)
&i) Matriz de inpactos en salud adaptada de Final Soci oeconomnic
eport for 1997 Air Quality Managenent Plan, South Coast
Air Quality Managenment District, 1996.
(ii) No se ha considerado | os efectos por PTS de fornm separada,
Ya que | a evidencia epidemniol 6gica reciente estima que es
[a fraccion fina de este contam nante | a que genera

i npactos adversos en |la salud. Asi, |os inpactos asociados
a PTS estan incluidos en | os estinmados para PMLO

_Los beneficios cuantificados por enfernedades
respiratorias evitadas incluyen | os gastos evitados por
tratam entos nédicos y |os ingresos no dej ados de
percibir por ausencia | aboral. De esta forma, para
asignarles un valor nonetario se utilizaron |os enfoques

astos de tratami ento y capital humano, respectivanente.

bi do a que | os perjuicios asociados a una enfernedad

no se reducen a | os gastos incurridos en |os
tratam entos ni a |l os dias | aboral es perdi dos, |as
cifras aqui entregadas no reflejan | os perjuicios
nor al es asoci ados a_la norbilidad, |os cuales no son
expresabl es en térm nos econom cos, conp tanpoco | os
perj ui ci os econd6m cos no capturados por estas

met odol ogi as. Por lo tanto, |os nontos aqui entregados
corresponden a una cota inferior del valor econom co
asoci ado a |la dism nuci 6n de enfernedades respiratorias
product o del PPDA.

La Tabla 39 resune estos resultados indicando si

| os beneficios son asum dos por |a poblacién o por e
Est ado

Tabl a 39: Beneficios cuantificados debi dos a enfernedades
evi tadas por el PPDA (i).
VER DI ARI O CFI CI AL DE 06. 06. 1998

(i? Para distinguir entre | os beneficios asumi dos por el Estado
y la poblacion, se utilizd informaci 6n relativa al gasto y
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fuentes de financianento para |as prestaci ones y programas
de salud para |a Regi 6n Metropolitana procedente de |a
Superintendenci a de I nstituciones de Salud Previsional. La
proporci 6n de beneficios asum dos por el Estado y |a

pobl aci 6n corresponde a 23,5%y 76,5% respectivanente

Por 1o tanto, tomando en consideraci én |las cifras
entregadas por la Tabla 38 y la Tabla 39, el total de
beneficios en inpactos en salud humana eval uados para e
PPDA, correspondi entes a nortalidad y norbilidad para
PM 10 g ozono (OB), ascienden a la suna de US$
466. 939, 505. Es inportante volver a sefal ar que di cha
eval uaci 6n se consi dera conservadora, pues solo tona en
cuenta una fracci on de Ios_benef|0|os_?enerados por el
PPDA por notivos de nortalidad y norbilidad evitadas. Lo
anterior se debe a cuatro notivos: a? | os dafios_ noral es
evitados por el PPDA no son expresables en térm nos
nonetarios, b) |as metodologias utilizadas para estimar
| os val ores nonetarios asoclados a | os inpactos
eval uados no dan cuenta de la totalidad de | os val ores
econdmi cos correspondientes, c) la literatura
especi al i zada docunenta que existe una serie de inpactos
en salud para |os contam nantes materia del PPDA que no
fue posible cuantificar, destacandose el desarrollo de
enf ernedades respiratorias croénicas y reducci ones en |as
funci ones pul nonares para todos | os contam nantes
materia del PPDA (Final Socioecononm c Report for 1997
Air Quality Management Pl an, South Coast Air Quality
Managenment Di strict, 1996?;y d) no ha sido posible
entregar estimaci ones de | o0s inpactos en enfernmedades
respiratorias producto de | os efectos sinérgicos de |os
contam nantes materia del PPDA. Asi, no caben dudas que
| os beneficios que traera el PPDA en teérmnos de sal ud
humana seré&n nmuy superiores a |os aqui cuantificados.

2.1.2 Beneficios por nejoras en |os nmaterial es

~Todas las cifras entregadas en esta secci 6n
provi enen del estudi o Eval uaci 6n de | os benefici os
agricolas y por material es del Plan de Prevencion y
Descont ami naci on de | a Regi on Metropolitana, el aborado
or el Departanmento de Econonia Agraria, Pontificia
ni versi dad Cato6lica de Chile, 1997, el cual forma parte
del expedi ente del PPDA.

La contam naci 6n at nosférica i npacta negativanmente
sobre los naterial es que se encuentran expuestos a ella,
af ectando sus propi edades quimicas y/o fisicas. Asi, se
estima que |l a reducci 6n de | os niveles de concentraci 6n
de tanto el material particulado conb de | os gases Oxido
de azufre (SOx) y Oxido de nitrégeno (NOX)  traeran
i nportantes ahorros en térninos de_mantenci 6n
especi al mente en rel aci 6n a | os daflos proveni entes de
canbi os a |l as propi edades fisicas y quinicas de |as
estructuras y superficies de |os bienes urbanos. Por su
parte, existen nunerosos bienes urbanos que se ven
af ect ados por este problena en |a Regi 6n Metropolitana:
edificios, casas, autonmdviles, estatuas, bancos
publicos, sefales de tréansito, bienes al interior de
edificios y casas, etc.

Este analisis solo considera el inpacto de
sedi ment aci 6n (suci edad) que el material particul ado
tiene sobre la superficie externa, o fachadas, de la
i nfraestructura construida en |a Regi 6n Metropolitana.
En otras pal abras, s6lo considera | os beneficios de
reducir la frecuencia de pintado de |as fachadas de
di cha infraestructura. De esta forma, |a estimacion de
| os costos de mantenci 6n que se evitaran a través de |la
i mpl ement aci 6n del PPDA corresponde a una val oraci 6n
conservadora de | os beneficios asoci ados al nenor dafio a
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Para |l a estimaci 6n de estos beneficios se consideré
la superficie externa de |la infraestructura de |os
subsectores vivienda y oficinas para | as conunas de
radi o urbano de Santiago. El resto de | os subsectores
(industria, salud, y otros) no_fueron incluidos debido a

ue estas construcciones const|tuyen una fracci on baja
el total y por considerarse conpleja |a caracterizaci 6n
de los nmaterial es que con que se construyen. Asi, en
base a | os datos del Censo 1992, |a superficie de |as
viviendas y las oficinas se diferenci 6 en base a | os
materi al es” de construcci 6n predoni nantes en sus paredes:
estuco y nadera

Tomando en consi deraci 6n |1 os efectos de
sedi ment aci 6n (suci edad) produci dos por materi al
particul ado, se cal cularon |as nantenci ones (pintado de
nmur os) evitadas por el PPDA. Por su parte, |os costos de
cada nantenci 6n se determ naron en base al precio de
nmercado de pintar los nuros y al stock de superficie
expuesta a contaminaci 6n. La Tabla 40 resunme | os
resul t ados correspondi ent es.

Tabl a 40: Beneficios cuantificados debi dos a nantenci ones de
nmur os evitadas por el PPDA.

Mat eri al Nt de mantenciones evitadas Benefi ci os
i npact ado para cada edificio por (US$)
ti po de materi al
Est uco 3 315. 089. 163
Mader a 2 129. 964. 828
Tot al 445. 053. 991

Asi, el total de beneficios por nmenores dafios a
nmat eri al es eval uados para el PPDA ascienden a US$
445. 053, 991. Cabe notar la cuantificaci 6n de estos
beneficios solo consideraron | as mantenci ones (pintado
de nuros) evitadas por notivos de sedinentaci 6n
(suciedad) de material particul ado para fachadas de
edificios, Sin enbargo, para |os misnos edificios el
PPDA tanbi én evitaré substanci al es costos de mantenci én
y linpieza de interiores y ventanas. Por su parte, la
contami naci 6n atnosf érica tanbi én afecta |as propi edades
fisicas y quimcas de al gunas estructuras, inpactando
ademas a otros bienes, tales conob autonoviles, estatuas,
sefial es de tréafico, asientos, etc. De esta fornm, es
esper abl e que | os beneficios por menores dafios a
materi al es proveni entes de |a inplenentaci 6n del PPDA
seran bastante mas altos que | os aqui estimdos.

~2.1.3 Beneficios por aunentos en |a producti vi dad
agricol a

~Todas las cifras entregadas en esta secci 6n
provi enen del estudi o Eval uaci 6n de | os benefi ci os
agricolas y por material es del Plan de Prevencion y
Descont ami naci on de | a Regi on Metropolitana, el aborado
or el Departanmento de Econonia Agraria, Pontificia
ni versi dad Cato6lica de Chile, 1997, el cual forma parte
del expedi ente del PPDA

La contam naci 6n atnosférica incide negativanente
en_el creciniento de |a vegetaci 6n. De esta forma, |as
mej ores condi ci ones atnosfeéricas producto del PPDA
traeran inportantes aunentos en |a productividad de |a
actividad agricola de |a Regi 6n Metropolitana y sus
al rededores. Asi, el PPDA inplicara un aumento de |os
i ngresos para | os productores agricolas ubicados en
di cha expansi 6n geogr af i ca.
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Si bien existe consenso que tanto el ozono (@B)
conp | os Oxidos de azufre (SOx) inciden negativamente en
| a productividad agricola, este analisis soOlo considera
| os efectos por ozono (GB8). En relacioén a la zona
anal i zada, | a estinmaci on de estos beneficios consideré
solo | a cuenca del rio Mapocho, la cual abarca las
provincias de Santiago y Chacabuco. Para esta expansi 6n
geograflca | a superficie plantada se aproxim a |as

8. 300 hectareas, cultivandose principal nente frutales,
hortalizas, forrajeras y cultivos "tradicional es".

esta forma, en consideraci 6n tanto de | os inpactos
cuantificados cono de | as zonas analizadas, el aunmento
en | a productividad agricola aqui considerado puede
interpretarse conb una estinaci 6n_conservadora de | os
benefi ci os asoci ados a nenores dafios a | a vegetaci 6n

_Para los cultivos con que se contd con nAs de una
funci 6n dosi s-respuesta se cal cul aron | as pérdi das de
productivi dad evitadas por el PPDA utilizando el
Bronedlo de | os resultados de |as distintas funciones.

ara aquel l os cultivos para | os que se conté con una
funci 6n dosi s-respuesta, |as pérdidas de productividad
evi tadas se cal cul aron usando esa funcio6n. Por altino,
para aquellos cultivos para | os cuales no fue posible
encontrar funciones dosis-respuesta, |as pérdidas de
productivi dad evitadas se cal cul aron en base al pronedio
de | os inpactos para cultivos que contaron con estas
funci ones.

Luego, éstas pérdi das fueron val oradas a precios de
nercado descontados | os costos de conercializacion.
esta forma, |os beneficios del PPDA por nenores dafios a
la agricultura corresponden a | as pérdi das de ingresos
evi tadas por |os Productores agricolas. La Tabla 41
resune estos resultados.

Tabl a 41: Beneficios cuantificados debidos a pérdidas de
i ngresos agricolas evitadas por el PPDA.

Cultivo Pronedi o anual de pérdi da de Benefi ci os (US$)
productividad evitada (%

Frut al es 33,2 39. 630. 000
Tradi ci onal 20,0 4.740. 000
Hortal i zas 16,1 22.820. 000
Forraj eras 20,4 1. 460. 000
Ext r apol ados 26, 6 75. 090. 000

Tot al 143. 740. 000

Asi, los beneficios estinmados en relacién a |la

productividad agricola ascienden a US$ 143.740.000. Sin
enbargo, este analisis solo considero | os efectos por
0zono BCB), dej ando de | ado | os inpactos negativos que
el PMIO y los oxidos de azufre (SOx) tienen sobre |la
veget aci on. Por su parte, esta cuantificacion de
beneficios s6l o considero |las provincias de Santiago y
Chacabuco, dejando de |ado una inportante fraccion de |la
actividad agricola de |a Regi 6n Metropolitana, Adenmas,
no se consi deraron | os dafios sobre | a vegetaci 6n urbana
que el PPDA evitara., De esta formm, es sensato esperar
que el PPDA traeréa beneficios sobre | os vegetal es
bastante mayores que | os cuantificados en esta
opor t uni dad.

. 2.1.4 Beneficios por disminuci6n de episodi os
criticos

Uno de | os objetivos del PPDA es prevenir |la
ocurrenci a_de episodios criticos. Esto no s6lo
significara nenores dafios a |a salud de |a poblacion de
| a Regi 6n Metropolitana (|l os que ya han sido
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consi derados en el punto 1,2.1.1), sino que también i
inmplicara que tanto | os em sores conp el Estado evitaran
i nportantes costos asoci ados a | a ocurrencia de estos
epl sodi 0s. Los beneficios aqui entregados reflejan sdlo
estos altinos.

Para | a estimaci 6n de estos beneficios, se
considera la ocurrencia de episodios criticos conp |a
superaci 6n del nivel 300 | CAP (Indice de calidad de
aire por particulas); es decir, conp la ocurrencia de
situaci ones de preenergencia anbiental. Asi, esta
estimaci 6n no considero | a ocurrencia de situaciones de
al erta anbiental (superaci6n del indice 200 ICAP? ni_ de
ermer genci a anbi ental (superaci 6n del indice 500 | CAP)
Lo anterior inplica que |os beneficios aqui estimdos
corresponden a una cota inferior.

~ Para el calculo de |as situaciones de preenergencia
evi tadas por el PPDA, se consideraron cono
representativas para el periodo 1997-2011 |as
condi ci ones atnosféricas de 1995, Por su parte, en base
a las enisiones para | os escenarios "base' (sin PPDA) y
"con PPDA", se calcularon el nanero de dias en que se
superara el indice 300 | CAP para anbos escenari os. Asi,
| a cantidad de episodios criticos evitados corresponde a
|l a diferencia entre | as ocurrenci as "base" y "con PPDA".
La Tabla 42 resune estos resul tados.

Tabl a 42: Beneficios por episodios criticos evitados.

N° de episodi os _ uss
criticos evitados Em sores Est ado Tot al
292 37.597. 029 2.285. 255 39. 882. 284

2.1.5 Beneficios por nejoras en la visibilidad

Uno de | os efectos mas evidentes de |a
cont ami naci 6n atnosférica es |a disnminucion de |a
visibilidad. La literatura especializada reporta que el
PMLO, el ozono (O8) y el di6xido de nitrogeno (I )
contribuyen a reducirla (Derek Elsom La contarmi naci on
atnosférica, Catedra, Madrid, 1990?. De esta forma, la
di sm nuci 6n de | a contanmi naci 6n del aire producto de
PPDA resultara en una nejor visibilidad. Ademas de | os
beneficios estéticos asociados a un aunento del val or
escénico de los entornos naturales y artificiales de |la
Regi 6n Metropolitana, una nejor visibilidad inplica una
di sm nuci 6n en el riesgo de contraer accidentes
autonovilisticos y un estinulo al turisnp, entre otros
benefi ci os.

Si bien no fue posible realizar una eval uaci 6n de
estos beneficios, una forna de di nensionarlos en
termnos gruesos es recurrir a la literatura
especi al i zada. A nodo de ejenplo, en el docunmento 1997
Air Quality Management Plan de |a costa sur de ]
California, Estados Unidos, |os beneficios por notivos
de nejoras en |a visibilidad equivalen al 75 %de |os
benefi ci os derivados de nejoras en |a salud humana,
tomando en cuenta nortalidad y norbilidad (Fina
Soci oeconomi ¢ Report for 1997 Air Quality Managenent
Pl an, South Coast Air Quality Minagenment District,
1996L.. Si se considera esta proporci 6n para el PPDA,
| os beneficios por visibilidad se aproxi marian a | os US$
350. 000. 000.

2.2 Beneficios indirectos.

Los beneficios indirectos del PPDA son variados,
dest acandose | as di sm nuciones en |os tienpos de viaje,
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[ os ahorros en el consunp_de conbustibles, el aumento de
areas verdes y la anpliacién de |a educaci 6n anbi ental
Si bien éstos se consideran relevantes, en este analisis
se entregan so6l o descripciones cualitativas de ellos.

2.2.1 Dismnucioén en los tienpos de viaje.

Al abordarl o desde el punto de vista de

transporte, |os beneficios mas considerables que trae el
PPDA corresponden a_la reducci 6n de los tienpos de viaje
producto de |l a dismnucion tanto de | os kil 6netros
recorridos conb de |a congestion vehicular. En efecto,
los instrunentos de gestion anbiental del PPDA que
apuntan a dismnuir el namero y la longitud de |os
viajes con el fin de hacer un uso més racional de |os
nmedi os_de transporte notorizados, en virtud de reducir

| as em siones derivadas de éstos, tienen un efecto
directo en la dismnuci6n de |los tienpos de viaje.

2.2.2 Ahorros en el consunp de conbusti bl es.

El PPDA inplicaré ahorros en el consunp de

conbusti bl es princi pal nente por dos razones. La prinera

uarda relaci 6n con | as nedidas tendientes a reducir |os

il6ometros recorridos para el conjunto de |os sistenas
de transporte de |la Regi 6n Metropolitana, Por su parte,

| a segunda razdén proviene de las iniciativas contenidas
en el PPDA tendientes a nejorar la eficiencia energética
del resto de |las actividades em soras que utilizan
combusti bl es en sus procesos tanto de conbusti don conp de
producci 6n.

2.2.3 Conservaci 6n y creaci 6n de areas verdes.

El PPDA traerda |a conservaci 6n de &reas verdes
actuales y la creaci 6n de otras. Los beneficios que se
desprenden de estas activi dades son milti pl es,
dest acdndose el acercamiento entre | os humanos y | o
natural, relacién altamente obstruida por el desarrollo
urbano. Adenés, |as areas verdes reportan una serie de
beneficios anbientales distintos de la nejora en |la
calidad del aire. Estos incluyen |la anmortiguaci 6n de | os
rui dos urbanos; la filtracién de aguas hacia | as napas
subt erraneas, permtiendo su reposicion; y la regulacion
de la tenperatura de |la ciudad, contrarrestando e
efecto de isla térmca

2.2.4 Educaci 6n anbi ent al

El PPDA traerda para |a poblaci 6n de |a Regi6n
Met ropol i tana una mayor conprensi on una mayor tonma de
conci enci a de | os probl emas anbi entales. Esto hara que
| as personas incorporen nuevos habitos conduct as
tendientes a prevenir y resolver el problema de |a
contam naci 6n atnosférica. Ademas, el PPDA reafirmaré e
obj etivo de |la participaci 6n ci udadana rel aci onado con
| a gesti6n anbiental, pronoviendo asi una organi zaci 6n
ci udadana més informada, mas responsable, mas critica,
nmas col aboradora y nméAs creativa

2.3 Resunen de beneficios

] La i npl ement aci 6n del PPDA traeré consigo ]

i nportantes beneficios para |a poblaci 6n de 'a Regi 6n
Metropol i tana, destacandose |a disninucién de |os
riesgos de nmorir prematuranente y de contraer

enf ermedades respiratorias. A su vez, seran inportantes
| os beneficios directos relaci onados con nenores dafios a
material es, nmejoras en |a productividad agricola,
nmenores ocurrencias de episodios criticos 'y nejoras en
la visibilidad. Por su parte, tanbi én seran inportantes
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| os beneficios indirectos asoci ados a nmenores tienpos de
viaje, a ahorros en el uso de conbustibles, al aunento
de areas verdes a la anpliacion de |a educaci 6n

anbi ental. La Tabla 43 resune estos beneficios

di stinguiendo |la forma en que |os distintos actores
soci al es se ven favorecidos

Tabl a 43: Beneficios producto del PPDA
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998
3 Esti maci 6n de costos.

) ~Tal conp se dijo en |la Introducci6n, el PPDA

i mplicard costos tanto privados (internos al nercado)
conp externos. En térm nos generales, |os costos
privados del PPDA corresponden a | os que enfrentan | os
em sores para cunplir con él y a |los que debe asumr el
Estado en naterias de inversion, admnistraciony
fiscalizaci6n. Por su parte, |os costos externos

provi enen de canbi os en | os excedentes de |os

consumi dores y de | os productores, de canbios en |as
estructuras de | os nmercados y en | a productividad, de
alteraciones en los niveles de enpleo y de dafios en | a
cal idad de otros conponentes anbi entales, etc. (Adaptado
del estudio realizado para CONAMA, Preinforne final
Manual de eval uaci 6n econ6nica de Planes y Normas, por

el Departanmento de Ingenieria Industrial, Universidad de
Chile, Enero de 1997).

~Si bien se estima que | os costos externos del PPDA
seran inportantes, por escasez de recursos tenporales,
técni cos y de infornaci 6n, éstos no han sido
consi derados en este analisis. De esta forma, so6lo se
han cuantificado | os costos privados, |o que resulta en
una subestinmaci 6n de | os costos social es del PPDA

~ En consideraci6n de |o anterior, |os costos aqui
esti mados corresponden a |la suna de | os costos privados
requeridos para iInplenmentar |as nedidas tendientes a
cunplir con |las netas de em si 6n de contam nantes
atnosf éricos contenidas en el PPDAy |os. ]
correspondi entes a |l as | abores de educaci 6n anbiental y
de segui m ento del PPDA

3.1 Costos de |as nedidas tendientes a cunplir con |as
netas de enisi 6n contenidas en el PPDA

Debi do a que sOl o una parte de |as nedi das
conteni das en el PPDA fueron eval uadas en térninos de
costos, para estimar | os costos del resto de | as nedi das
se debi 6 recurrir a una netodol ogia conpl enentaria: |la
utilizacion del criterio costo-efectividad. Este
criterio indica |os costos incurridos por unidad
por centual de reduccion de em siones de |os
contami nantes nateria del PPDA. Es decir, la
costo-efectividad aqui utilizada corresponde a |os
costos, expresados en val or presente, necesari os para
reducir en un 1 % /| as enisiones requeridas para al canzar

| as nmetas de reducci 6n de em siones del PPDA. Asi, la
unldad/para di mensi onar | a costo-efectividad corresponde
a US$/ %

Para calcular el total de |os costos de |as nedi das
del PPDA utilizando el criterio de |a costo-efectividad
menci onado arriba, es necesario clasificarlas en cinco
gr upos:

Grupo 1: nmedidas para | as cual es se pudo realizar una
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eval uaci 6n de costos y de efectividad, y por ende
de | a costo-efectividad;

G upo 2: nedidas para |l as que so6lo se pudo realizar
eval uaci ones de efectividad, .

G upo 3: nedidas para | as que solo se pudo realizar
eval uaci ones de cost o0s; ] ]

G upo 4: nedidas que no cuentan con eval uaci ones ni de
costos ni de efectividad

Grupo 5: nedidas futuras a identificar en |as

actual i zaci ones del PPDA.

Cono se observa de |la clasificacion anterior, solo
una parte de |as nedidas contenidas en el PPDA pudi eron
ser eval uadas en térm nos de costos (Gupos 1y 3). La
net odol ogia para estimar |os costos de | os restantes
grupos sigue 5 pasos, |os que se detallan a
conti nuaci 6n.

3.1.1 Paso 1: célculo del costo y de |a costo-efectividad
para aquel | as nmedi das que cuentan con
eval uaci 6n de costos y efectividad (G upo 1).

Los costos de este grupo corresponden a |la suma de
| os costos individual es de cada nedida. De forma
simlar, la efectividad corresponde a |a suma de | as
ef ectivi dades individual es de cada nedi da.

En relacidn a la estimaci 6n de |a efectividad, dado
que el objetivo del PPDA es el control de las
concentraci ones _de vari os contamni nantes atnosféricos y
que al gunas_ nedi das contri buyen al control de varios de
esos contam nantes, ha sido necesario |a definicion de
dos tipos de indicadores de efectividad. El prinero
corresponde al paranetro de efectividad individual por
contam nante_control ado, que coincide con el Porcentaje
de contribuci 6n de cada nedida a la nmeta total de
reducci 6n de enisiones del PPDA para el msnp
contami nante. El segundo indicador es |a efectividad de
cada nedi da en el control del total de contani nantes
materia del PPDA, él que se ha estimdo conpb el promedio
de las efectividades para cada contani nante.

Por su parte, |as nedidas se agruparon de acuerdo a
| as categorias de medi das contenidas en el Capitulo 6 de
este docunento: Transporte; Industria, comercioy
construcci 6n; Agricultura, Donmésticas y Polvo
resuspendi do. Lo anterior se realizo con el fin de
estimar una_costo efectividad promedi o mas
representativa para cada categoria de nedidas, |a que se
utilizé para el céalculo de los costos y de |las
ef ectivi dades de | as nedi das incluidas en | os grupos
restantes.

Para estimar la eficiencia de |las nedidas bajo |la
categoria Transporte, dado que sus reducci ones de
em siones estan rel aci onadas_entre si, pues |a
aplicaci 6n de una nedida nodifica la efectividad de |as
restantes, y sus entradas en vigencia no coinciden, fue
necesari o crear un escenario conun de inicio. Para ello
se consi der6 que en el afio 2000 | as nedi das se
encuentran funcionando a un_100% de efectividad y que
durante los tres prineros afios |as reducci ones de
eni si ones son lineal mente crecientes. Para | os afio 2000
y 2005 se cal cularon | as reducci ones i ndivi dual es
asoci adas a cada medi da consi derando | os nivel es de
actividad de esos afios, y a partir de esta infornaci6n
se realizo6 una interpolaci 6n |ineal para obtener una
evol uci 6n afio a afio de | a efectividad de cada nedi da
hasta el afio 2011

Las efectividades de |as nedidas no incluidas en |la
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categoria Transporte fueron eval uadas en forma

i ndependi ente, consideréandose su cronograma estinmado de
reducci 6n sin ningln tipo de _adecuaci 6n, Bara | uego
estimar |a evoluci6on afio a afio hasta el 2011, en forma
simlar a conb se hizo con | as nedi das de Transporte.

Por su parte, para realizar el célculo de la
costo-efectividad de manera consistente, fue necesario
hacer coincidir |os cronogramas de reduccion de
em siones (eficiencia) con |os correspondi entes i
cronogramas de costos de inversion y de operacion. Asi,
| os costos se ajustaron a |las efectivi dades de nanera
que | os correspondientes a inversion finalizan el afio en
gue | as nedi das se encuentran en plena vigencia. Por su
parte, |os costos de operaci 6n conm enzan al afio
siguiente y se mantienen constantes durante el total de
periodo del PPDA.

La Tabla 44 entrega | os resultados de | os costos,
| a efectividad Y | a costo-efectividad de | as nedidas

conteni das en el Gupo 1.
Tabl a 44: Costos, efectividad y costo-efectividad del
Gupo 1

VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998

* _Si bien los servicios de transporte publico de pasajeros
podran optar por diversas alternativas para cunplir con

esta nmedida, |los costos y efectividades aqui presentados
suponen que todos | os buses que en | a actualidad no cuentan
con tecnol ogia certificada seran reenpl azados por sinilares

a gas natural, que |las frecuencias de |os buses se

reduciran en los periodos fuera de punta y que se
|ncorEoraran servicios de mejor estandar que |os actual es.

* a costo-efectividad aqui estimada no considera a |as
nmedi das MBFFJ2 y M3FFJ8, ya que sus costos se consideran

poco representativos de |as nmedi das pertenecientes a esta
actividad y que no fueron eval uadas en térm nos de

ef ectivi dad.

X Estas nedi das inplicaran que nuchas de | as fuentes grandes,

medi anas y pequefias af ect adas deberan canbi arse a gas
natural . Asi, |os costos se consideran nulos ya que |os de
i nversi 6n asoci ados a este canmbi o se veran nés que
conpensados por | os nmenores costos de operaci on )
correspondi entes. De manera conpl enentaria a este canbio
conbustible, el Estado verd una dismnuci 6n en sus costos
de fiscalizacidn, ya que no serd necesario controlar tan
rigurosanmente a | as fuentes nedi anas y pequefas.

3.1.2 Paso 2: calculo de |os costos de |as nedidas
eval uadas sélo en térnminos de efectividad (G upo 2).

En forma simlar a lo descrito en el paso anterior,
para cada medi da del grupo 2 se calcul 6 sus
ef ecti vi dades i ndi vi dual es por contani nante y total
Para poder contar con una aproXxi maci 6n de | os costos, se
nmultiplicé |a efectividad total de cada nedida por |a
cost o-efecti vi dad Pronedlo de I a categoria
correspondi ente del Gupo 1. Estos resultados son
resum dos por la Tabla 45

Tabl a 45: Costos, efectividad y costo-efectividad del
G upo 2

VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998

3.1.3 Paso 3: calculo de |l a efectividad de | as nedi das
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www.bcn.cl - Biblioteca del Congreso Nacional de Chile



http://www.bcn.cl/

‘\. III‘;
o | <\
Legislacion chilena Biblioteca del Congreso Nacional de Chile

Text o derogado

sél o
eval uadas en térm nos de costos (Gupo 3).

Para este grupo se estind |a efectividad esperada
de cada nedi da, dato que es necesario para |la estinmacion
de | os costos de |las nedidas de |os grupos 4 y 5. Para
ell o, se calculan |os costos por cada nedida del G upo
3, los cuales se dividen por |as costo efectividades
correspondi entes del Gupo 1, obteni éndose asi |a
efectividad total por cada nedida. La Tabla 46 agrupa
estos resul tados.

3.1.4 Paso 4: célculo de |la efectividad Y | os costos tanto
ara el conjunto de nedi das no eval uadas cono_para
as nmedi das que se incluyan en | as actualizaci ones

del PPDA (G upos 4 vy 5).

) Dado que | a efectividad agregada de | as nedi das
incluidas en los Gupos 1, 2y 3 es insuficiente para e
cunplimento de |as nmetas del  PPDA (es decir, no

al canzan el 100% de efectividad), se ha considerado que
| as nedi das incluidas en el presente Plan no eval uadas
en cuanto a efectividad, mas el conjunto de nuevas

nmedi das que se identifiquen a futuro dentro de |as
actual i zaci ones del PPDA, deberéan hacerse cargo y

di sefiarse de una forma tal que aseguren el 100% de
cunplimento de |as nmetas de reducci on de enisiones de
PPDA. Por |lo tanto, |la efectividad de estas nedidas a |lo
menos debe ser igual al conplenento de | a efectividad
a?regada de los grupos 1, 2y 3 para Ilegar a un 100% de
efectividad del PPDA. Es decir, para obtener |a
efectividad de los grupos 4 y 5 se restan |as
efectividades totales de los grupos 1, 2y 3 de la
efectividad total del PPDA. Una estimaci6n de | os costos
de | as medidas_incluidas en estos 8rupos se obtiene de
la nultiplicacién de |a efectividad total de |os grupos
4 % 5 por la costo-efectividad pronedio del Gupo 1. La
Tabl a 47 expone estos resultados.

3.1.5 Paso 5: calculo de |os costos totales de |as nedidas
y actual i zaci ones del PPDA

En consi deraci 6n de | os resultados de | os pasos
anteriores, los costos privados total es de | as nedi das
de reducci 6n de em si ones actual mente consi deradas en el
PPDA, y de las que se incluyan en las futuras
actual i zaci ones de él, corresponden a |la sunma de |os
costos de los grupos 1, 2, 3, 4y 5. Esta infornmacion la
entrega |la Tabla 48

Tabl a 46: Costos, efectividad y costo-efectividad del
G upo 3.

VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998

Tabl a 47: Costos, efectividad y costo-efectividad de |os
grupos 4 y 5.

VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998
Tabl a 48: Costos, efectividad y costo-efectividad de |as
nedi das )
y actual i zaci ones del PPDA
VER DI ARI O OFI CI AL DE 06. 06. 1998
Asi, en base a |la nmetodol ogia reci én descrita, se

puede estimar que |os costos privados totales de |as
nmedi das y actualizaci ones tendientes a reducir |as
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em si ones de contanm nantes atnosféricos del PPDA
asci enden a US$ 883. 866. 666.

3.2 Costos de las |abores de educaci 6n anmbiental y de las
activi dades de seguiniento

Conpb se nenciond con anterioridad, el analisis de
punto 1.3.1 so6lo considera | os costos privados de |as
nedi das de reducci 6n_pernanente de eni si ones
contenpl adas en el PPDA. Sin perjuicio de ello, la
i mpl ement aci 6n del PPDA incluye una serie de otras
nmedi das o tareas necesarias para_el cunplimento de |os
obj etivos del plan, |las que tanbién tienen costos
asoci ados. Entre estas tareas se destacan |as |abores de
educaci 6n anbi ental propuestas por el PPDA y |as
activi dades de seguinmento del PPDA. La Tabla 49 resune
| os costos de | as tareas nenci onadas en el parrafo
anterior.

Tabla 49: Costos de las |abores de educaci 6n anbiental y de |as
activi dades de segui m ento del PPDA

Tarea ) Costo (US$)
Educaci 6n anbi ent al 10. 336. 884
Segui m ento 17.027. 161
Tot al 27. 364. 045

3.3 Resunen de cost os.

Los costos de inplenmentar el PPDA ascenderan a US$
883.111.476. La Tabla 50 expone estos resultados,
agrupandol os de acuerdo a dos criterios: a)
diferenci ando entre | as act|V|dades_[engnsables de |l a
cont am naci 6n at nosférica de | a Regi on Metropolitana y
b) destacando si éstos son asumi dos por el Estado o por
| os emi sores.

Tabl a 50: Costos cuantificados producto del PPDA (USS$).
VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

* La proporci 6n en que | os costos de esta categoria se
reparten entre em sores y Estado corresponde a | a pronedio
para el resto de |las categorias que |a anteceden

Costos de | as | abores de educaci 6n anbiental y de
| as activi dades de segui niento

Educaci 6n anbi ent al 0 10. 336. 884 10. 336. 884

Segui ni ent o 0 17. 027. 161 17. 027. 161

Subt ot al 0 27.364. 045 27.364. 045

TOTAL COSTGCS 433.912. 053 477.318. 658 911. 230. 711
4 Resunen.

La nmejora en |la calidad del aire producto del PPDA
traeréd una serie de inportantes beneficios directos para
| a poblaci 6n de | a Regi 6n Metropolitana, destacandose |a
di sminuci 6n de los riesgos de norir prematuranente y de
contraer enfermedades respiratorias. Qiros inmportantes
beneficios directos corresponden a nenores darios a | os
materiales, a nejoras en la productividad agricola, a l|la
di sminuci 6n en la ocurrencia de episodios criticos y a
aunmento de la visibilidad. De acuerdo a |o cuantificado
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en esta oportuni dad, éstos ascienden al menos a US$

1. 095. 615, 780, de |os cuales el 76,4 % son recibidos por
| a poblacion, el 16,6 %por los emsores y el 7 %por e
Estado. Por su parte, el PPDA tanbién traera un

i nportante nunmero de beneficios indirectos, tales cono
menores tienpos de viaje, un aunento de areas verdes y

| a anpliaci6n de | a educaci 6n anbiental, |os cual es no
han sido cuantificados en este analisis. Esto significa
que | os beneficios totales del PPDA son mayores que | os
refl ejados por las cifras aqui entregadas.

Para que estos beneficios se hagan realidad, sera
necesario que las fuentes enmisoras y el Estado incurran
en inportantes costos. De acuerdo a | os contenidos
eval uados en este analisis, |os costos necesarios para
hacer cunplir el PPDA asci enden al nenos a )
911.230. 711, de |los cuales el 47,6 % son absorbi dos por
los emsores y el 52,4 %por el Estado. Ademas, el PPDA
significara considerables costos no cuantificados para
| a pobl aci 6n, Asi, al igual que en el caso de |os
beneficios, |os costos totales del PPDA son mayores que
| os cuantificados en este anadlisis. De esta fornm, |as
cifras entregadas por |a Tabla 51 deben ser
i nterpretadas cono cotas nininmas del total de |os
beneficios y | os costos del PPDA

Tabl a 51: ?agggicios y costos cuantificados producto del PPDA

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

En relaci6n a | os beneficios, es necesario realizar
a futuro investigaci ones adicionales tendientes a
cuantificar |os Inmpactos en salud no abordados en esta
oportunidad. A su vez, se considera pertinente extender
estas investigaci ones de manera que el resto de |os
benefici os producto del PPDA no_ eval uados puedan ser
anal i zados y expresados en térni nos nonetarios.

DECI MO, Fi scal i zaci 6n, verificaci on del cunplimento vy
actual i zaci 6n del PPDA de |a Regi 6n Metropolitana.

Para que se puedan al canzar |as nmetas de reducci 6n

de emnisiones establ ecidas en el PPDA, es necesario
fiscalizar y verificar el cunplimento de |os

i nstrunentos de gesti on anbi ental que éste establ ece,
Sin PerJU[CIO de | o anterior, de acuerdo con | o sefial ado
en el capitul o sexto, resulta tanbi én necesario
actual i zar el PPDA con el objeto de cunplir |as netas
establ eci das para el afio 2005 y 2011, y de esta manera,

i npl enentar | a segunda etapa del plan

En relacién a la fiscalizacion del cunplimento del
presente PPDA, se deben identificar |os organi snos
conpetentes a cargo de esta funci 6n, |os que deberan
controlar el cumplimento de | as reglanmentaci ones,
normas y demas instrunentos que el plan inpone a |as

di versas fuentes emi soras y sancionar su incunplinento
de acuerdo con el articulo 56 de la Ley de Bases de
Medi o Anbi ente u otros textos | egal es aplicables, segln
cor responda.

En relacidn a la verificacion del cunplimento de

los instrumentos, estrategias, |ineas de accio6n

nedi das, programes y politicas establ ecidos en el PPDA,
se debe establ ecer un programa que pernmita realizar un
segui nento de |l a inplenentaci 6n del cronograna de
entrada en vigencia de dichos instrunmentos, y del avance
en el cunplimento de |las nmetas del plan, tanto en
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reFugcién de emni siones conb en calidad del aire y en
sal ud.

La actualizaci 6n del PPDA, por su parte, tiene por

obj eto conplenmentar, en | o que sea necesario, |os
instrunentos incluidos en |a prinera etapa del plan, con
el objeto de cunplir con las nmetas de reducci 6n de

em si ones pl anteadas para | os afios 2005 y 2011

1 Fiscalizacion del plan

De acuerdo a | o sefial ado en el capitulo tercero,

| os instrunentos establ ecidos en este plan se aplican a
| as actividades y fuentes rel aci onadas con el )
transporte; la industria, el comercio y la construccion;
la agricultura; las actividades y fuentes donesticas; y
| as actividades y fuentes rel aci onadas con el polvo

r esuspendi do.

La fiscalizaci 6n de | as nornmas de enision para )
vehi cul os nuevos y en uso, prohibiciones de circul aci 6n
ara vehicul os, nayores frecuencias de revision técnica,
as refornmul aci ones de conposi ci 6n de conbusti bl es, el
uso de conbustibles |inpios para fuentes fiLas.pequeﬁas,
normas de emision para Industrias, |a prohibicion de
guemas agricolas y de |os demas instrunentos que el PPDA
inmpone a | as diversas fuentes enisoras, seran de
responsabili dad del Mnisterio de Transportes
Tel ecomuni caci ones, a través de |a Subsecretaria de
Transportes; de |a Superintendencia de Electricidad y
Conbusti bl es; del Mnisterio de Salud, a través de
Servicio de Salud del Anbiente de |a Region
Metropol itana; del Servicio Agricola y Ganadero de |a
Regi 6n Metropolitana, de la Corporaci on Naciona
Forestal, de Carabineros de Chile, de |as
Muni ci pal i dades y demAs organi snbs conpetentes, segln
cor responda.

Cada una de |as instituciones antes indicadas,
debera presentar a la COREMA R.M un inforne anual sobre
?! corportan1ento de las actividades y fuentes que

i scal i za.

Los Mnisterios, Servicios, Instituciones Y

Enpresas dependi entes o rel aci onadas con el Estado,
daran estricto cunplimento, dentro de | os plazos

i ndi cados, a |l os instrunentos de gesti én anbi ental

asi gnados a cada uno de ellos a través del PPDA, esto
es, netas sectoriales de reducci 6n de enisiones;

nedi das; progranas, incluido el programa de educaci 6n y
di fusi on anbiental; estudios; demas instrumentos de

mej oram ento y reparaci 6n ambiental; y el plan
operacional para enfrentar |os episodios criticos de
cont ami naci 6n. Todo esto, sin perjuicio de |as tareas
gue | es corresponde ejecutar de acuerdo a |as funciones
que | es son propias.

Di chas instituciones deberéan informar a | a COREMA
R M anual nente, acerca del cunplimnmento de |os
i nstrunmentos que | es corresponda.

La coordi naci 6n entre las instituciones indicadas

se realizara a través de la COREMA R M, en ejercicio de
su funci 6n_coordi nadora de |a gesti6on anbiental a nivel
regional . Esta debera generar un infornme anual acerca de
| a fiscalizacién del cunplinento del PPDA, baséandose en
los informes de las instituciones correspondi entes, e
que se entregara al Consejo Directivo de CONAMA. Este
tendra caréacter publico y debera ser presentado a |l a
conuni dad.

2 Verificacion del cunplimento del plan
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La COREMA R.M seré& responsable de la verificacio6n

del cunplimento de |as condiciones y requisitos
establ eci dos en el PPDA nediante |a inplenentaci 6n de
%b%xlente Programa de Verificacion del Cunplimento de

De acuerdo con este programa, |a verificacién del
cunplimento del PPDA persigue |os siguientes objetivos:

* verificar el cunplimento del cronogranma de entrada en
vigencia de | os instrunentos de gesti én anbi ental incluidos
en el PPDA;

* verificar el cunplimento de | as netas de reducci 6n de

eni si ones del PPDA

En cuanto al primer objetivo, la COREMA R M deberé

ef ectuar un seguinmento a |la inplenentaci 6n de |os

i nstrument os establ eci dos en el PPDA (ya sea que se
trate de regl anentaci ones, normas y otras nedidas a
aplicar directanente a | as fuentes em soras, conp
tanbi én el cunplinmento de |as estrategias, |ineas de
acci on, y nedidas que se traducen en normas
programéti cas que incluyen, por ejenplo, acuerdos de
crear o nejorar planes 0 programas existentes, o de
generar nueva institucionalidad o reglanentaci én). Los
pl azos para | a inplenentaci 6n de estos instrunentos
estan reflejados en el cronograna de entrada en vigencia
establ eci do en el capitul o sexto.

En cuanto a la verificacion del cunplimento de |as
netas de reducci 6n de em siones que establ ece el PPDA,
la COREMA R M realizard una evaluaci 6n de | os avances
del plan respecto del cunplimento de |as netas de
re?ugcién de emisiones, calidad del aire y efectos en
sal ud.

Para cunplir con | os objetivos anteriornmente o
descritos, |a COREMA R debera efectuar un analisis y
una eval uaci 6n anual acerca de, a lo nenos, |os

si gui entes puntos:

1. G ado de cunplimniento del cronogranma de entrada en vigencia
de | os instrumentos de gestion anbiental dispuestos en el

PPDA para cunplir con |as netas de reducci 6n de enisiones.
2. Grado de cunplimento del programa de educaci 6n y difusidn

anbi ental di spuesto en el PPDA.
3. Grado de cunplimento y efectividad del plan operaciona
para enfrentar episodios criticos de contamni naci 6n
establ eci do en el PPDA.
4. Eval uaci 6n del cunplimento de |as netas de reducci 6n de
em siones, calidad de aire y efectos en salud. Para
ef ectuar esta eval uaci 6n se deber4 considerar, a |o nenos,
lo si gui ente: )

¥ el conportamiento de |as fuentes respecto al
cunplimento de normas o regul aci ones y netas de
em si ones que el PPDA incorpora; )

* el conportam ento de | os contani nantes nor nados; ]

* el conportaniento de otros indicadores de contani naci 6n
atnosférica, tales conpo visibilidad o val oraci ones de
t oxi ci dad de | os contani nantes;

* los efectos en salud, de acuerdo a la infornaci 6n de |a
red epi demi ol 6gi ca

Los analisis y las eval uaci ones correspondi entes a
| os afios 2000, 2005 y 2011 deberé&n ademés incluir |os
si gui entes ant ecedentes: ] ] o
1. Act ual i zaci 6n de inventarios de eni siones;
2. Eval uaci 6n de | as responsabilidades de |as fuentes
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en la_inmsién de contaminantes, a través de
canpafias de nedi ci 6n de cont am nantes nor nados
sustanci as no normadas e indi cadores de calidad

anbi ent al ; o

3. Eval uaci 6n del cunplimento de |as netas de
em siones de |las actividades y fuentes estipul adas
en el PPDA

cho anéalisis y evaluaci 6n anual se dara a conocer
diante un inforne anual que se entregara al Consejo
rectivo de CONAMA. Este informe tendra carécter
publico y deber& ser presentado a | a conuni dad.

Di
e
D

3 Actual i zaci 6n del plan

El Programa de Verificacién del Cunpliniento de
PPDA conprende a su vez |a proposicion, por parte de
CONAMA, de | a actualizaci 6n del plan

El PPDA ser& actualizado al nenos en dos o
oportuni dades, en | os aflos 2000 y 2005, con el propésito
de conplenmentar, en | o que sea necesario, |los
instrunentos incluidos en |a prinera etapa del plan, con
el objeto de cunplir con las nmetas de reducci 6n de

em si ones pl anteadas para | os afios 2005 y 2011

Para | a Rro osici 6n de las actualizaciones del

pl an, debera desarrollar |as siguientes

activi dades, |as cual es han sido contenpladas en e
capitul o sexto, conp nedi das necesari as a adoptar para
cunplir con | a segunda etapa del plan

* desarrol | ar estudi os cuyo objetivo sea precisar y definir

| as nedidas identificadas durante |a el aboraci 6n de |a

primera etapa del plan, pero no incluidas en él o incluidas

con un caracter programatico, con el objeto de

i ncorporarlas, a través de |as actualizaciones del plan, en

| a segunda etapa del PPDA; i

* profundi zar en el conocinmento de |la Linea de Base de

contami nantes atnosféricos de la RMy sus areas de

i nfl uenci a para_ contamn nantes e indi cadores anbiental es.
Esta actividad inplica tanbién el desarrollo de estudios

para | a profundi zaci én del conocim ento de otros

cont am nantes atnosféricos de la RMy |a preparaci 6n de |os

antecedentes para la revision de |as nornmas de |os

cont am nantes ya consi derados en el PPDA

* desarrol lar |a fundament aci 6n necesaria para |l a

actual i zaci 6n del PPDA, que debera considerar, al nenos, la

actualizacién y mejora de los inventarios de enisiones y e

desarrollo y aplicaci 6n de nodel os de di spersi én-fornmaci 6n

de contam nantes atnosféricos

* desarroll o de estudi os de inpactos en sal ud;

* _desarroll o de estudios para nejorar |a eval uaci 6n

econdm ca

y soci al del plan

i nvestigaci 6n para el pronéstico y ocurrencia de episodios

criticos de contaninaci 6n (ver MEPC 27);
*  coordinar al Conité CPerativo gue se constituya con e
obj eto de identificar definir nuevos instrunmentos para |a
descont am naci 6n atnosférica de |a RM
* coordi nar | os subcom tés técnicos que formularon |as
Propuestas_de instrumentos_que contiene el PPDA para

uentes fijas, fuentes moviles, fuentes difusas,
conbusti bl es, manejo de episodios criticos, ordenam ento
territorial, sistemas de transportes, educacion y
conuni caci 6n; con el objeto de identificar definir nuevos
i nstrumentos para | a descontam naci 6n atnosférica de |a RM
A su vez | a CONAMA, para proponer |a actualizacidn
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del plan, debera apoyarse en |los resultados obteni dos de
| a verificacion del cunpliniento del plan (contenidos en
| os informes anual es senal ados en el punto 2) y en el
docunment o "Nuevos instrunentos para | a descontani naci 6n
atnosférica", que se establece en el capitul o sexto,
segunda etapa del plan

Por daltino, |a CONAMA, en base al andlisis de |os

i nfornmes de fiscalizacién de |las fuentes de la regién

de verificaci 6n del cunplimento de | as netas de
reducci 6n de emi siones del plan, y de inFIenentacién de
cronograma de instrunmentos sefal ados en | os puntos 1 % 2
respecti vamente, podra proponer actualizaci ones del PPDA
cuando | o estine necesario, con el objetivo de corregir

| as deficiencias detectadas.

4 Partici paci on Ci udadana en la Verificacion y
Act ual i zaci 6n
del PPDA.

CONAMA deber & desarrollar |as siguientes )
activi dades para incorporar |a participacion ciudadana
en la verificaci6n y actualizaci 6n del PPDA:

1. Establ ecer un proceso de participaci 6n ciudadana para |a
verificaci 6n o segui m ento permanente del PPDA
(ver MbEDU 9). o ) )
2, Establecer un proceso de participaci 6on ciudadana en |a
actual i zaci 6n peri 6di ca del PPDA (ver capitul o sexto,
segunda etapa del plan). ) )
. Desarrollo de una canpafia multi medi a de propaganda de
PPDA (ver MBEDU 1). ) ) )
4. Establecimento de un sistema de informacién a la
conuni dad sobre el avance del PPDA, considerando
* los resultados obtenidos en |os infornmes anual es de
fiscalizacion de fuentes y demas responsabl es de
anpI|n1ento de los instrunentos que establece e
an;
* os I nformes anual es de verificaci 6n del cunplimento
del plan

Figura 39: Esquerma del proceso de fiscalizacion, verificacion
del’ cunplimiento y actualizacion del PPDA de |a
Regi 6n Met ropol i tana.

VER DI ARI O OFI Cl AL DE 06. 06. 1998

Articulo _2: Modificase el Decreto Suprenp Exento
N° 456, de 1997, del Mnisterio de Economia, Fomento y
Reconstrucci 6n, en la forma que a continuaci 6n se
especi fica:

a) Sustitluyase la Tabla contenida en la letra a)
del articulo prinero, por |a siguiente:

Requi sitos para el Petrdleo Diesel Gado Al y

G ado
Caracteristicas Grado A1 Gado A2 Mtodo de
Ensayo
1 Punto de I|nflanmacion,
°C, ninino 52 52 NCh 69
2 Punto de escurrimento,
°C, nmaxinm -1 2 NCh 1983

3 Agua y Sedinmento, %
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(v/v) méxi nmo 0. 10 0. 10 NCh 1982
4 Residuo carbonoso U)
%

sobre 10% resi duo, 9
, Maxinp - segun

nsbott on 0.21 0,21 NCh 1985
- segun Conradson 0, 20 0, 20 NCh 1986

5 Cenizas, % (mn,
maxi nmo 0.01 0.01 NCh 1984

6 Destilacion,
tenperatura °C AL 90%
recuper ado

7 Viscosidad cinematica
a 40°C, cSt (ii)
- m , 9 1,9 NCh 1950

8 Azufre % (mmnm), maxim 0,15 (vi) o
0.2 (viii) NCh 1947

9 Corrosion de |la
| &mi na de cobre,

maxi nmo NP2 NP2 NCh 70
10 Nimer o de cel t ano,

ni ni no 48 (iii) (vii) - NCh 1987
11 Densi dad Kg/ L. a

15 °C 0, 84+-0.01 I nformar NCh 822
12 Aromaticos % (v/v) 35(i x) I nf or mar (v)

13 Aromaticos
Eol|0|cl|cos

% (M m 10 (x) I nf or mar (v)
14 Ni trégeno ppm 170 (xi) I nf or mar (v)
15 Color Pr ohi bese el Azul (iv)
uso de

col or ant es

(i) En caso de arbitraje debe usarse el nmétodo

. Ramsbot t om

E!!) 1 cSt= 1me/s. o

il Cono neét odo practico guede usarse el indice de
cetano cal cul ado (NCh1988), pero en caso de
desacuerdo o arbitraje el metodo de referencia

~_es el del nudnero de cetano (NCh 1987). ]

(iv) Se agrega colorante azul, 1,4- dialquilanmno -
antroqui nona. Dosificacion: alrededor de 10 g/ nB.

Ev) Se debera indicar la norma utilizada. ]

vi) A partir del 1° de abril del 2000 el paranmetro
eX|g|do sera 0.1. A partir del 1° de abril de
2002, el paréanetro exigido sera 0.03. ]
(vii) _Apartir del 1° de abril del 2002 el paranmetro
__exigido sera 50. o i

(viii) A partir de |as siguientes fechas, el paranetro

exigido sera el siguiente: 0.2; 1° de abril de
_2000: 0.15; 1° de abril del 2002: O0.05.

(ix) Esta especificaci 6n fue definida por Decreto
Exento N° 523 del 11 de julio de 2002, gue )
nodi fica el Decreto Exento N° 175 del 25 de abri
de 2001, anbos del Mnisterio de Econonia,
Fonento y Reconstrucci on. o

(x) Esta especificaci on fue definida por Decreto

- |
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Exento N° 523 del 11 de julio de 2002, que )
nodi fica el Decreto Exento N° 175 del 25 de abril
de 2001, anbos del Mnisterio de Econonia,
. _Fonento y Reconstrucci on. o
(xi) Esta especificaci 6n fue definida fz)or Decreto

Exento N° 523 del 11 de julio de 2002, que ]
nodi fica el Decreto Exento N° 175 del 25 de abril
de 2001, anbos del M nisterio de Econonia,
Fonento y Reconstrucci on.

~b) Sustituyase la letra c) del articulo prinero, por la
si gui ente:

. "Kerosene, enpleado conp conbustible en usos
domésticos e industriales:

Requi sitos para el Kerosene

Caracteristicas | Val or Mtodo de Ensayo
Col or Saybolt, mnininp . +5(i) NCh 826
Destilaci on, punto final,°C maxinmo 300 NCh 66
Punto de inflamacion,°C, ninino 38 NCh 68
Vi scosidad a 40°C, mm®2/s (cst) NCh 1950
m ni no
maxi no 1.0

. 7 7z - 1. 9
Corrosi on de la | amna de cobre
&3 h a 100 °C), maxino NP 3 NCh 70
unto de hurmo, mm ninino 20 NCh 1954
Azufre % max. 0.15 (ii) NCh 1947
Aromati cos % max. Informar  (iv)
Col oraci 6n Azul (iii)

Ei) Ant es de agregar col orantes i

i) A partir del I° de abril del 2000 el parametro
... exigido sera 0, 05. ) ) )

(iii) Se agrega colorante azul, 1, 4-dialquilam no-

] antraqui nona. o

(iv) Se debera indicar la norma utilizada."

_c) Agrégase antes del punto final del articulo 4,
la siguiente frase "y NCh 63. O 85 para Kerosene".

Articulo 3: Establ écense | 0s siguientes requisitos
para | a Gasolina para notores de ignicioén por chispa, de
expendi o en | a Regi 6n Metropolitana:

.. a) Requisitos de la Gasolina para notores de DTO 146,
i gni ci 6n por chi spa: irEtC %?A]Ic_) PRES.
Caracteristicas Gasolina Mtodo de D.Q 31.10.2002
Ensayo
1 Residuo de destilacion, % 2 NCh 66
méxi no
2 Plono, g¢g/L, maxino 0.013 NCh 2329 (vi) o
NCh 1897 (vil)
3 Conm existente,
nmg/ 100 ni, 5 NCh 1844
Maxi mo
4 Azufre, % nm maxino 0.04 (xii) NCh 1896 o .
NCh 2294 (viii)

5 Corrosioén de |la
| &m na de N 1 NCh 70

- |
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cobre, naxi no
6 Estabilidad a la

oxi daci on, 240 NCh 1853
m nut os, ninino )
7 Benceno, % maxi no 4 (i) NCh 2195 o
NCh 2246
8 Fo6sforo I nformar (iv) NCh 2327
9 Aronéticos % ) )
maxi nmo Gasol i na 93 octanos: 35 (ix)
Gasol i na 97 octanos: 55
(x)
10 Oxigeno, % néx 2 (iii) NCh 2326 o
NCh 2468
11 RVP psi naxi nb 8 (ii), 9,5 (v) NCh 1845 o
NCh 2328

12 OAefinas % nmaxino  Gasolina 93 octanos: 35 )
Gasol i na ?7_?ctanos: 20 (ix)
Xi

(i) A partir del 1° de septienbre del 2000, el
paranmetro exigido sera 2. De no_existir

di sponi bi li dad de cogguestos oxi genados o
sustanci as vi abl es anpi ental nente, |os niveles de
benceno seran | os siguientes:

Porcentaj e promedi o nensual de benceno: 2%
Porcentaj e maxi no en gasolina 93 octanos: 1.5%
Porcentaj e nmaxi no en gasolina 97 octanos: 2.5%

La Superintendencia de El ectricidad y Conbusti bl es,
para asegurar el cunpliniento del promedi o nensua
maxi no_de 2, 0% de benceno en | as gasolinas que se
conmercialicen en |la Regi6on Metropolitana, exigira a
cada una de |as Eggresas que realizan refinacién o
i nportaci on de comustibles, |la entrega de |os
si gui entes antecedentes: volunen y caracteristicas
de conposi ci 6n calidad de cada una de |as

artidas de conbustibl es enviadas a | a Regi 6n
tropolitana, debiendo cunplir cada Enpresa con el
pronedi o i ndi cado.

(ii)  Corresponde al periodo conprendido entre el 1° de

septienbre y el 31 de marzo. )

(i1i)  E uso de gasolinas con conﬁfnentes_OX|genados

estara sujeto a |la aprobaci on del ni sterio de

Economia, previa consulta a | os organi snos

conpet ent es.

iv) ~ No deben agregarse conpuestos fosforados a la

gasol i na; para casos de arbitraje debe usarse e

mét odo de 2327. i i

V) Corresponde al periodo conpendido entre el 1° de

abril y el 31 de agosto. )

(vi) Conmp meét odos al ternativos pueden usarse | as

normas NCh 1843 y NCh 2350.

(vii) Conp neétodo alternativo puede usarse |a nornma

NCh2351; para determ naci 6n en terreno puede

utilizarse la norma NCh 2352. o

(viii) Cono métodos alternativos pueden utilizarse |as

normas NCh71/1 y NCh2325. o

i X) Se debera indicar la norma utilizada.

X) Esta especificaci on fue definida por Decreto
ento N° 523 del 11 de julio de 2002, que )

nodifica el Decreto Exento N° 175 del 25 de abri

de 2001, anbos del Mnisterio de Econoni a,

Fomento y Reconstrucci on

- |
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Xi) Esta especificaci 6n fue defini da por Decreto
ento N° 523 del 11 de julio de 2002, que )

nodi fica el Decreto Exento N° 175 del 25 de abri

de 2001, anbos del Mnisterio de Econonia,

Fonento y Reconstruccion. o

E§||) Esta especificaci 6n fue defini da por Decreto
ento N° 523 del 11 de julio de 2002, que )

nodi fica el Decreto Exento N° 175 del 25 de abri

de 2001, anbos del Mnisterio de Econonia,

Fonmento y Reconstruccion

Articulo 4: Establ écense |os siguientes requisitos y
cronogranma de cunplimiento para |las instalaciones de CL de |a
Regi 6n Metropolitana regul adas en el D. S. 90 de 1996 de
M nisterio de Economia, Fomento y Reconstrucci on, que aprueba
Regl anento de Seguridad para el Al macenani ento, Refinacion
Tr?ns orte y Expendi o de conbusti bl es |iquidos derivados de
petr 6l eo:

a) "Los estanques de al macenani ento de CL de clase |
i nstal ados en | a Regi 6n Metropolitana y cuya capaci dad de
al macenani ento sea superior a 100 nB8, deberéan ser de techo
flotante externo o manta flotante interna. Conp alternativa,
podréan usarse estanques de techo fijo, sienpre y cuando éstos
i ncorporen val vul as de alivio de presion y vacio, conectadas a
mecani snos de_recol ecci 6n y posterior elim naci 6n de vapores,
cuya eficiencia de elimnacion sea igual o superior a un 95%

Los estanques ya existentes en | a Regi 6n Metropolitana

deberan cunplir con |la exigencia anterior a partir del 1

dici enbre de 1998. ] . ]
) El Mnisterio de Economia, Formento y Reconstrucci 6n podra

di ctar normas conpl enentarias sobre |a acreditaci on de

cunplimento de esta exigencia." (Referencia; articulo 1°,
punto 2.3. del D.S. 90 ya nenci onado)

b)"Las instal aci ones de distribucion de | a Regi 6n ]

Met ropol i tana deberan di sponer en | os puntos de transferencia de

conbustibles, a partir del 1° de dicienbre de 1998, de equi pos

de caEtura y posterior recuperacion y/o elimnaci 6n de vapores.
0S_equi pos de captura deberan estar di sefiados para

recoger el 90% del total de vapores despl azados durante | as

activi dades nornmal es de transferencia de conbustibles y para

despl azar di chos vapores en fornma hernética a | os equi pos

desti nados a_ su recuperaci 6n y/o elim nacion.

Los equi pos de recuperaci 6n y/o elimnaci 6n de vapores
deber an estar di sefiados Para recuperar y/o elimnar al nenos e
95% de | os vapores en ellos tratados. Para estos efectos, se
podran utilizar equi pos de incineraci 6n de vapores sienpre Y
cuando su enpl azam ento se encuentre en un lugar dentro de la
i nstal aci 6n de distribuci 6n, que no represente riesgo al guno.

Para |la acreditaci on del cunplimento de |as eficiencias de
captura, recuperaci 6n y elimnaci 6n de vapores deberd
observarse | os procedi im entos establ eci dos por |a Conuni dad
Econdm ca Europea u otros de similares caracteristicas, previa
autori zaci 6n de |l a Superintendencia de Electricidad y
Conbustibles. EIl Mnisterio de Econonia Fonento y
Reconstrucci 6n podra dictar normas conpl enentarias para |a
acreditaci 6n del cunpliniento de |as exigencias aqu
establ ecidas." (Referencia, articulo 1°, punto 4.4. del D.S. 90
ya nenci onado)

c)"Los_estanques que se ponstrg{an a partir de esta fecha,
en establ eci mi entos de expendio de CL, |ocalizados en | a Regi 6n
Metropolitana, que se encuentren destinados al al macenam ento de
conmbusti bl es clase |, deberén estar equi pados de instal aci ones
con recuperaci 6n de vapor, con |as especificaciones que se
sefial an a conti nuaci 6n

i) Deberan asegurar |la captura de al nenos el 90% del tota
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de vaPores despl azados durante |as activi dades normal es de
transferenci a de conbusti bl es desde cam ones estanques. )
ii) Para |a acreditacion de cunplinmiento de |a eficiencia

de captura anterior deberan observarse |os procedi m entos

est abl eci dos por |a Conuni dad Econ6mi ca Europea u otros de
simlares caracteristicas, previa autorizaci6n de la ]
Superintendenci a de El ectricidad y Conbustibles. El Mnisterio de
Econonia Fonmento y Reconstrucci 6n podra dictar normas

conpl enentarias para |a acreditaci on del cunplinmiento de |la

exi genci a aqui establ eci da. o

-Los estanques ya existentes, que se utilicen en
establ eci m entos de este tipo |ocalizados en |a Regi 6n )
Metropolitana, y que se encuentren destinados al almacenani ento
de conbusti bl es clase |I deberan cunplir con |as especificaciones
i) yii) anteriores, de acuerdo al siguiente cronogranma.

i) El 1 de dicienbre de 1998, |as enpresas distribuidoras
de conbusti bl es deberan acreditar el cunplimento de estas
especi ficaci ones en un numero de establ eci m entos por ellas
abast eci dos que representen el 50% del total expendido por dicha
enpresa, en la region, ) S

(i1) El 1 de dicienmbre de 1999, |as enpresas distribuidoras
de conbusti bl es deberan acreditar el cunplimento de estas
especi ficaciones en un nunmero de establ eci m entos por ellas
abast eci dos que representen el 75%del total expendido por dicha
enpresa, en la region. ) o

(iri) El 1 de dicienbre de 2000, |as enpresas distribuidoras
de combusti bl es deberan acreditar el cunplimento de estas
especi ficaciones en un nunmero de establ eci mientos por ellas
abast eci dos que representen el 90% del total expendido por dicha
enpresa, en la region, ) o

(iv) E 1 de dicienbre de 2001, las enpresas distribuidoras
de conbusti bl es deberan acreditar el cunplimento de estas
especi ficaci ones en un numero de establ eci m entos por ellas
abast eci dos que representen el 100% del total expendido por dicha
enpresa, en la region. ) o )

-Cada una de | as enpresas distribui doras de combusti bl es que
operen en |la Regi 6n Metropolitana deberan presentar a la
Superintendencia de Electricidad y Conmbusti bl es un programa anua
de adecuaci 6n de | os establ ecimi entos por ellas abastecidos en
la_regi 6n para dar cunplimento al cronograma anteriornmente
sefial ado. Di cho prograna deberéa ser Bresentado a mas tardar el
30 de junio de |os afios 1998, 1999, 2000 y 2001." (Referencia:
articulo 1° punto 6.2 del D.S. 90 ya citado)

d)"Los aparatos destinados a |a recuperaci 6n de vapor
deber &n estar di sefiados para asegurar conb minino |a captura
del 90% del total de vapores despl azados durante |as activi dades
normal es de abasteci mi ento de gasolina a vehicul os. Esa
eficiencia deberd ser cunplible para | as caracteristicas de
parque vehicul ar de | a Regi 6n Metropolitana y para condiciones
normal es de autoservicio por parte de | os consunmidores. En |la
acreditaci 6n de cunplinmento de |la eficiencia de caPtura
anterior deber& observarse | os procedi m entos establ eci dos por
| a Conmuni dad Econonica Europea u otros de sinilares ]
caracteristicas, previa autorizaci6n de |a Superintendencia de
El ectricidad y Conbustibles. El Mnisterio de Econonia Fonento y
Reconstrucci 6n podra dictar normas conpl enentarias para |a
acredi taci 6n del cunpliniento de |a exigencia aqu
establecida." (Referencia: articulo 1° punto 6.7 del D.S. 90 ya
ci tado)
) e) "Los establ ecim entos de expendi o al Rgblico gue se
instalen a contar de esta fecha en |a Regi 6n Metropolitana,
deberan contar con sistemas de recuperacli 6n de vapores que
cunpl an | as exi gencias establ ecidas en este Punto. )

Los establ eci mi entos de expendio al publico ya existentes
en | a Regi 6n Metropolitana deberan cunmplir |as exigencias
establ ecidas en este punto ajustandose al siguiente cronograma:

(i) El 1 de dicienbre del 2001, |as enpresas distribuidoras
de_conbusti bl es deberéan acreditar el cunpliniento de |as
exi genci as establ ecidas en este punto en un nunero de
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est abl eci m entos por ellas abasteci dos que representen el 50% de
total expendido por dicha enpresa, en |a region. ) S

(ii) EI 1 de dicienbre del 2002, |as enpresas distribuidoras
de conbusti bl es deberan acreditar el cumplimento de |as
exi genci as_est abl eci das en este punto en un nunero de
establ eci mi entos por ellas abasteci dos que representen el 75% de
total expendido por dicha enpresa, en la region

) (ii1) EIl 1 de dicienbre del 2003, |as enpresas o
di stribui doras_de conbusti bl es deberan acreditar el cunpliniento
de I as exigencias establ ecidas en este punto en un nunero de
establ ecimentos por ellas abasteci dos que representen el 90% de
total expendido por dicha enpresa, en |a region. ] S

(iv) E 1 de dicienbre del 2004, |as enpresas distribuidoras
de conbusti bl es deberan acreditar el cunplimento de |as
exi genci as_est abl eci das en este punto en un ndnero de
est abl eci m entos_por ellas abasteci dos que representen el 100%
del total expendi do por dicha enpresa, en |la region, )

Cada una _de | as enpresas distribuidoras de conmbusti bl es que
operen en |la Regi 6n Metropolitana deberan presentar a la
Superintendencia de Electricidad y Conmbusti bl es un programa anua
de adecuaci 6n de | os establ ecimi entos por ellas abastecidos en
la_regi 6n para dar cunplimento al cronograma anteriornmente
sefial ado. Di cho progranma deberéa ser presentado a mas tardar e
30 de junio de |os afios 2001, 2002, 2003 y 2004."

) (Referencia: Articulo 1°, punto 6.7, del D. S. 90 ya
ci t ado)

) fL "Los cam ones estanques que atiendan |as instal aci ones de
di stribuci6n y | os establecimentos de expendio de CL que

di spongan equi pos de captura y posterior recuperaci 6n de vapor o
el i m naci 6n de vapor de hidrocarburos, deberan ser equi pados

con | os el ementos necesarios para una eficiente operaci on de | os
si stenas antes nenci onados, de acuerdo_a | 0s cronogramnmas

i ndi cados en a), b), c) y e) (Referencia: articulo 1° punto
5.1.3. del D.S. 90 ya nenci onado)

Articulo 5: Agrégase al Decreto Suprenmb N° 54 de
1994 del Mnisterio de Transgortes y Tel econuni caci ones,
a continuaci 6n del articulo 8, el siguiente articulo 8
bis: "Los vehicul os notorizados nedi anos cuya_ prinera
inscripcion en el Registro de Vehiculos Mtorizados se
solicite a contar del 1° de septienbre de 1998, solo
podran circular en | a Regi 6n Metropolitana, si_cunplen
en relacion a | as em siones proveni entes del sistema de
escape- en granos/kilometro (g/km-, |os siguientes
ni vel es méxinos de enisio6n

- Vehi cul os notori zados nedi anos tipo 1

HC total es CO NOX Particul as
0, 50 6, 21 0,75 0,16

- Vehi cul os notori zados nedi anos tipo 2

HC total es CO NOX Particul as
0, 50 6,21 1,1 0, 08

La norma de particulas se aplica s6lo a vehicul os
con notor diesel

Les seran adenmas aplicables |as normas de
rotul aci 6n, revisiones, distintivos y demds de este
decreto."

Articulo 6: Reenpl acese el articulo 8 bis de
Decreto Suprenp N°55/94 del Mnisterio de Transportes
y Tel econuni caci ones, por el siguiente texto:

"Articulo 8 bis: Los vehicul os notorizados pesados
que cuenten con un notor Diesel y cuya prinera inscripcion
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en el Registro Nacional de Vehicul os Mtorizados se

solicite a partir de los tres neses siquientes a la

entrada en vigencia a nivel nacional, de |a norma que

establ ezca | a conposici 6n de azufre en el Diesel de 350
m o nmenos, soélo podréan circular por |a Region )
tropolitana si son mecani camente aptos para cunplir

| os nivel es nméxi nos de enision sefial ados en las letras

al) o a2).

a.l) Eni si ones proveni entes del sistena de escape,
?n/granns/caballos de fuerza al freno-hora
g

Hp- h) :
Categoria Peso bruto Em si ones de escape
Vehi cul ar (g/ bhp-h)
(kgs) CO HC Nox MP
Vehi cul o notori zado >= 3860 15,5 1,3 4,0 0, 10
pesado

_Las nedi ci ones deberan efectuarse conforne a | as
condi ci ones _normal i zadas de nedi ci 6n establ eci das por |a
Agenci a de Protecci 0n del Anmbiente de | os Estados Uni dos
de Norteamérica (USEPA), en el netodo denom nado test en
condi ci ones transiente.

a.2) Eni si ones proveni entes del sjstenma de escape, en
granmos/ kil owatt-hora (g/kwh): Los vehicul os
not ori zados pesados que cuenten con un _notor
Di esel , dependi endo del tipo de nmotor Diesel
deberan cunplir con | os nivel es maxi nos de
em si 6n sefial ados en las letras a.2.1 o a. 2.2,
segln corresponda:

a.2.1) Mtores Diesel convencional es, incluyendo |os
gue i ncor poren equi pos el ectroni cos de inyeccion
e conmbustible, recirculaci6on de | os gases de
escape (ECGR) y/o catalizadores de oxi daci 6n

Categoria Peso bruto Em si ones de escape
Vehi cul ar (g/ bhp- h)
(kgs) CO HC Nox VP
Vehicul o motorizado >= 3860 2,1 0,66 5,0 0, 10
pesado (0, 13%)

* Para notores con una cilindrada unitaria inferior
a 0,75 dnB y un régi nen de potencia nom nal superior a
3000 mn-1

_Las nedici ones deberan efectuarse conforne a |l as
condi ci ones normal i zadas de medi ci on esti pul adas por |a
Uni o6n Europea en |a Directiva 88/ 77/ CEE nodi ficada por
la Directiva 99/96/ CEEM en | os netodos de pruebas
denom nados Cicl o Europeo de Estado Continuo (ESC)

a.2.2) Mdtores Diesel que incorporen sistenmas avanzados
de tratami ento posterior de | os gases de escape

i ncl uyendo catalizadores para elrmnar NOx y/o

pur gadores de particul as:

Categoria Peso bruto Eni si ones de escape
Vehi cul ar (g/ bhp-h)
(kgs) CO HC ~ Nox
Vehi cul o notori zado >= 3860 5,45 0,78 5,0 0,16
pesado (0, 21%)

* Para notores con una cilindrada unitaria inferior
a 0,75 dnB y un régi nen de potencia nom nal superior a
3000 min-1

Las nedi ci ones deberan ef ectuarse conforne a | as

- |
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condi ci ones normal i zadas de nedi ci 6n estiEuIadas_por
l'a Uni 6n Europea en | a Directiva 88/ 77/ CEE nodificada
por la Directiva 99/96/ CEEM en | os net odos de pruebas
denomi nados Cicl o Europeo de Transici 6n (ETC

. Les seran adenas aplicables |as normas de rotul aci 6n
aeV|S|ones, distintivos y demds que correspondan, de este
ecreto.".

Articulo 7: Agrégase al Decreto Suprenp N° 211 de
1991 del Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones,
a continuaci 6n del articulo 11, el siguiente articulo 11
bis: "Los vehiculos conerciales |ivianos cuya prinera
i nscripcion en el Registro de Vehicul os Mtorizados se
solicite a contar del 1° de septienbre de 1998, solo
podran circular en | a Regi 6n Metropolitana, si son
mecani canent e aPtos para cunplir con |[os nivel es maxi nos
de em si on sefial ados en el articulo 4°, considerando un
ni vel méxi no de em si6n para NOx de O, 75.

Les seréan adenmés aplicables |as normas de
rotul aci 6n, revisiones, distintivos y demas de este
decreto."

Reenpl azase el articul o 10° del Decreto Supreno
N° 211 de 1991, citado en el inciso anterior, por
el siguiente: "Articulo 10°.- Los vehiculos a
los que se refiere este Decreto y que porten
aut oadhesi vos de col or verde, estaran afectos a
restriccion vehicular por causa de contani naci 6n
atnosf érica en epi sodi os de Pre-Enmergencia y
Emer genci a Anbi ental . ".

Articulo 8 Mdificase el Decreto Supreno N° 156 de
1990 del Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones,
en la forma que a continuaci 6n se especifica:

a) Sustituyase el primer parrafo del inciso primero

del articulo 7, por el siguiente, pasando el 2° parrafo

a ser nuevo inciso 2°: "Las revisiones técnicas de |os

vehi cul os que se indican a continuacion, se efectuaréan

cada seis (6) neses: i
(i) vehiculos de transporte de personas de nmas de 9

asientos, incluido el del conductor; ]

(ii) vehiculos notorizados de carga con capaci dad
para transportar mas de 1.750 kg, sus renol ques y
semni rrenol ques;

iii) taxis;

i v) vehicul os escuel a;

v) vehicul os de transporte escolar y vehicul os que
enpl een. GLP 0 GNC conp conbusti bl e. o

(vi)vehicul os que circulan en | a Regi on )
hktr0ﬁplltanaw% que hayan sido inscritos en el Registro
de Vehicul os torizados con anterioridad al 1 de
septienbre de 1992. Esta disposicion regira a contar de
1° de Enero de 1999". ]

(vii)cami onetas, jeeps y furgones, que circulan en
| a Regi 6n Metropolitana y que hayan sido inscritos en el
Regi stro de Vehicul os Mtorizados con posterioridad al 1
de septienbre de 1992, a nonbre de Personas uridicas.
Esggndlsp03|C|on regird a contar de ° de Enero de

b) Intercal ese a continuaci 6n del nuevo inciso 3°

del articulo 7 el siguiente, pasando el actual inciso
cuarto a ser inciso quinto: "Los vehicul os indicados en
| os nameros (vi) y (vii) del inciso prinero deberan
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aprobar |a segunda_ revision técnica, la cual sélo
conprenderda la revision de | as em siones, seis neses
después del mes correspondi ente indicado en el inciso
segundo de este msnp articulo.

Articulo 9: Mddificase el Decreto Supremo N° 4 de
1994 del Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones,
en la forma que a continuaci 6n se especifica:

a) Agréganse al articulo 1°, los siguientes

i nci sos, a continuaci6n del actual Inciso final: "La
em si 6n de nmonéxi do de carbono de | os vehicul os

nmot ori zados de cuatro ruedas de encendi do por chispa
ciclo tto) de dos y cuatro tienpos, que circulan en |a
egi 6n Metropolitana, no podré exceder |as
concentraci ones maxi mas de nonéxi do de carbono,

si gui ent es:

ANCS DE USO DEL VEHI CULO % MAXI MO DE CO (en vol unen)
13 y mas 4,5
12 a 7 4,0
6 y nenos 4,0

La emisi 6n de nonoxi do de carbono de | os vehicul os

not ori zados de dos ruedas de encendi do por chispa (ciclo
Oto) de dos y cuatro tienpos, que circulan en [a Regi6n
g@tao 8I|tana, no podré exceder |a concentraci 6n maxi na
e 4,5%

La em si 6n de Hi drocarburos (HC) y hunmp visible de

| os vehicul os sefial ados en el inciso tercero de este
articulo, no podra exceder |as concentraci ones
establ ecidas en las letras b) y c) anteriores. En e
caso de | os vehicul os sefial ados en el inciso 4°, no
podr an exceder |as concentraci ones de huno visible

I ndi cadas en la letra c)."

b) Sustitlyase el encabezado del articulo 3, por e
siguiente: "La em sion de contam nantes por el tubo de
escape de | os vehiculos diesel, que circulen en |a
Regi n Metropolitana, considerara soélo el huno visible
(particulas en suspensi 6n), nedido a través del Indice
de EnanreC|n1ento, Opacidad u Opacidad en flujo
parcial ;"

c) Sustituyase la letra b.2) del articulo 3, por |la
siguiente: "b.2) La opacidad en flujo parcial nedida en
| os vehicul os diesel, que circulen en [a Region i
Metropolitana, en el ensayo de aceleraci én l'ibre, debera
sea_lnferlor o igual al valor que para cada caso se

i ndi ca:

b.2.1) Buses, camniones g tracto-cani ones que
cunglen con los DS 82/93 y 55/94, anbos del Mnisterio
de Transportes y Tel econuni caci ones: coeficiente de
extincion (k) de 1,6 por netro. ]

b.2.2) Buses, camiones y tracto-cani ones, que no
cunplen los DS 82/93 y 55/94, anbos del Mnisterio de
Transportes y Tel econuni caci ones : coeficiente de
extincion (kg de 2,8 por netro. )

b.2.3) Buses, camiones y tracto-cam ones que no
cunplen |los DS 82/93 y 55/94, anhbos del Mnisterio de
Transportes y Tel econuni caci ones, y que cuentan con un
not or con turboalinmentador sin |imtador de hunos:
coeficiente de extincion (k) de 4,2 por netro.

~ b.2.4) Autonodviles, camonetas, furgones, jeeps y
nm ni buses que cunplen con |os DS 211/91 y 54/94, anbos
del Mnisterio de Transportes y Tel ecoruni caci ones:
coeficiente de extincion (k) de 1,2 por netro.

b.2.5) Automdviles, cam onetas, furgones, jeeps y

- |
www.bcn.cl - Biblioteca del Congreso Nacional de Chile



http://www.bcn.cl/

/-.
‘\. III‘;
o | <\
Legislacion chilena Biblioteca del Congreso Nacional de Chile

Text o derogado

nm ni buses que no cunplen con |os DS 211/91 y 54/ 94,
anbos del Mnisterio de Transportes y
Tel econuni caci ones: coeficiente de extincién (k) de 2,15
por metro. o ) i

~ b.2.6) Autonoviles, cam onetas, furgones, jeeps y

m ni buses que no cunplen con |os DS 211/91 y 54/ 94,
anmbos del Mnisterio de Transportes y
Tel ecomuni caci ones, y que cuentan con un notor con
turboal i mentador sin |initador de hunpbs: coeficiente de
extincion (k) de 2,8 por netro."

d) Sustituyase el inciso pendltinmo del articulo 3,
por el siguiente: "La medicioén de |a opacidad en flujo
parcial nedida en el ensayo de aceleracion libre y/o |la
opaci dad en flujo parcial nmedida en el ensayo en carga
sobre di nandnetro, aplicandose para esta ultim e
equi val ente técni co correspondiente a | os val ores
establ ecidos en la letra b.ZL de este misnp articulo,
seran obligatorias para | os buses que presten servicios
de | oconobci 6n colectiva en la Provincia de Santiago y

| as conmunas de Puente Alto y San Bernardo, de |as
Provincias de Cordillera y Mipo, respectivanente, o
para aquel | os cuyos servicios tengan origen o destino en
di cha area geografica."

e? Sustitayase el inciso final del articulo 3, por

el siguiente: "La medicion de opacidad en flujo parcial
nedi da en el ensayo de aceleracié6n libre, sera
obligatorio para los vehicul os con notor diesel que
presten servicio o circulen en | a Regi 6n Metropolitana."”

f) Agrégase al articulo 5, letra b), la siguiente

letra b.3: " b.3) Opacidad en flujo parcial; Mtodo
consistente en nedir |la absorcion y dispersion de la luz
de una nuestra de gases de escape nedi ante una fuente

| um nosa y un sensor fotoel éctrico."

g) Elimnase el inciso 2° del articulo 5.

Articulo 10: Los vehicul os de carga y de | oconoci 6n
col ectiva so6lo podran circular en la Provincia de Santiago y
| as conmunas de Puente Alto y San Bernardo, de |as Provincias de
Cordillera y Mipo, respectivanente, o dar origen o térnmino de
su recorrido en dicha area geografica, si se encuentran
funci onando con conbusti bl es cuya conposici 6n se ajuste a | as
exigencias fijadas por |la autoridad conpetente para el tipo de
vehicul o que corresponda

Articulo 11: Modificase el Decreto Suprempo N° 4 de
1992 del Mnisterio de Salud, en la forma que a
conti nuaci 6n se especifica:

a) Sustituyase el articulo 6, por el siguiente:
"Las fuentes estacionarias puntual es existentes no
podran enitir, después de |las fechas que se sefial an, mas
de | as canti dades cal cul adas de acuerdo a las formul as
ue a continuaci 6n se indican, a nenos que conpensen |a
i ferencia de emisiones nayor a |a autorizada con otras
fuent es puntual es exi stentes.

i) 31 de dicienbre de 1997:
E.D. (Kg/dia) = Caudal (nB/hr) x 0,000056 (Kg/nB)
x 24 (hr/dia).

ii) 31 de dicienbre de 1999:

E. D (Kﬂ/dia) = Caudal (nmB/hr) x 0,000050 (Kg / nB)
x 24 Sr/dia):
iii) 31 de dicienbre del 2004:

- |
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g = Caudal (nB/hr) x 0,000032 (Kg / nB)

E.D. = Emi sion diaria.

_Caudal = Caudal nedido a plena carga, en )
condi ci ones est andar, correg|do segln exceso de aire.
Uni dad: netros cubi cos por hora (nB/hr).

56, 50 y 32, respectivanente, corresponden a |la
concentraci 6n de naterial particul ado para deternminar |a
emi si 6n maxi ma diaria permtida de acuerdo a |as
expresiones arriba sefial adas. Unidad: m|igranps por
nmetros cubi cos en condici ones estandar. (ng/nB).

24 = Se considera Para todas | as fuentes una
operaci 6n de 24 horas al dia de funcionam ento."

"b) Sustituyase el articulo 7°, por el siguiente:

Trat andose de una fuente nueva en reenpl azo
de una existente, se observaran |las siguientes
di sposi ci ones:

~a) Si la enmsion de la fuente nueva es nenor o
!gual_gue la correspondi ente al cupo de em sioén
i ndi vi dual definido para el 31 de ci enbre de
afio 2004 en el articulo 6° de este decreto,
entonces | a conpensaci 6n exi gi da sera solo de

un 100%

b) Si la emsién de |a fuente nueva es mayor que
| a correspondi ente al cupo de emision individua
definido para el 31 de Dicienbre del afio 2004 en
el articulo 6° de este decreto, entonces |la
conpensaci 6n operara de la siguiente forna:

100% sobre el tanmfio de em si 6n equi val ente
al cupo individual definido para el 31 de
Di ci enrbre del afio 2004

150% sobre el diferencial de emn siones por
sobre el cupo individual definido el 31 de
Di ci enbre del afio 2004."

c) Agrégase, después del inciso final del articulo

9, el siguiente inciso: "El Servicio de Salud de
Anmbi ente de | a Regi 6n Metropolitana, debera elimnar del
registro indicado en el inciso 1° de este articulo, las
si gui entes fuentes: ) )

~ i) aquellas fuentes estacionarias puntual es que han
dej ado de existir, una vez transcurridos tres afios
cont ados desde | a verificaci 6n de dicho suceso por parte
del misno Servicio, ] ]

~ii) aquellas fuentes estacionarias puntual es
exi stentes, que se encuentren inactivas, una vez
transcurridos dos afios contados desde |a verificacion de
di cho suceso por parte del msnp Servicio. Se )
exceptuaran aquellas fuentes cuyos titulares, nediante
decl araci 6n anual de_ emni siones, fundanenten, a
conform dad del Servicio de Salud del Anmbiente de la
Regi 6n Metropolitana, |a necesidad de una tenpora
paral i zaci 6n. "

d) Agrégase, a continuaci 6n del articulo 9, el

siguiente articulo 9 bis: "Las fuentes estacionarias
puntual es, del tipo calderas, nmencionadas en |as |etras
c) y d) del articulo 1° del Decreto Supreno N° 48 de
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1984 del Mnisterio de Salud, y las definidas en el
articulo 3° del msnmo Decreto Supreno, y las fuentes
estaci onari as puntual es del tIFO hornos” de panaderia que
no conpensen enisiones segun el articulo 8° anterior, vy
que utilicen cono conbustible gas natural, gas |icuado
(LPG, gas de ciudad, biogas u otros de simlares
caracteristicas de em si6n aceptados por el Servicio de
Sal ud del Ambiente de |a Regi 6n Metropolitana, no
requeriran efectuar el nuestreo isocinético especificado
en el articulo 4°, salvo que el misnb Servicio estimare
necesaria su realizaci 6n. En su reenpl azo, dichas
fuentes deberan acreditar condiciones de operacion y
mant enci 6n de sus equi pos de conbusti 6n en un registro
que para el efecto debera establ ecer dicho Servicio,

medi ante resol uci 6n, en el plazo de 6 neses a contar de
| a fecha de publicaci 6n del decreto que aprueba el Plan
de Prevenci 6n Descont am naci 6n Atnosférica de |a

Regi 6n Metropolitana. DTO 20,
. i SEC. GRAL. PRES.
Para | os efectos que sean procedentes, se estimara Art. 1° N 11 2.
que estas fuentes enmiten material particulado en |as D. 0. 12.04.2001
si gui entes concentraci ones, de acuerdo al conbustible
utilizado:
Ti po de Conbustible Concentraci 6n (ng/ nBN)
gas |icuado 15
as de ciudad 15
i ogas 15
gas natural 15

O ros conbustibles sinilares, previa aceptaci 6n de
Servicio de Salud del Anbiente de |a Regi6n
Metropol i tana, se honol ogaran a al guno de | os
anteriores."

. .e) Intercalanse, entre los articulos 11 y 12, los
siguientes articul os, pasando el actual articulo 12 a
ser articulo 18, nodificandose |a nuneraci 6n posterior
en forma correlativa: "Articulo 12: Las fuentes ]
estaci onari as grupal es, del tipo hornos de panaderia y
| as fuentes estaclionarias grupales del tipo cal dera, que
no estéan requl adas por el D.S. n° 1905 de 1993 de
Mnisterio de Salud, que utilicen como conbustible

etrol eo diesel grado Al, petrdleo diesel grado A2,

erosene u otros de sinilares caracteristicas de em sion
ue sean aceptados por el Servicio de Salud del Anbiente

e |la Regi on Metropolitana, deberan nedir sus em siones
de material particul ado mediante el nuestreo isocinético
definido en el Decreto Supremp N°32, de 1990, de
M nisterio de Salud, el que para estos efectos tendréa
una val idez de tres afios, salvo que el Servicio de Salud
del Anbiente de |a Regi 6n Metropolitana exija nmediciones
adi ci onal es.

Articulo 13: Las fuentes indicadas en el articulo
anterior podran, en forma alternativa, acreditar sus
em siones de naterial particul ado nmedi ante el nétodo
CH A definido en el articulo 16 del decreto que aprueba
el Plan de Prevenci 6n y Descontam naci 6n At nosférica de
| a Regi 6n Metropolitana, el cual tendra una validez de
un afo, salvo que el Servicio de Salud del Anbiente de
| a Regi 6n Metropolitana exija mediciones adicionales.

En caso de utilizarse el nétodo CH A se debera
acreditar el cunplimento de |os siguientes paranetros
de conbusti 6n:

Conbusti bl e C®2, %nmninbo 2, %maxino |ndice de
! Hurmo Maxi no
Di esel y kerosene 12,9 3,7 2

- |
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En | os casos que se cunpla con el indice de hunmo y
no se cunpla con [ a conposicion de gases exigida, se

Para el caso de | os hornos transformados de | efia a
anterior, so6lo sera exigible el cunpliniento del indice
de hunps maxi no, salvo que el Servicio de Salud del
Anbi ente de | a Regi 6n Metropolitana estimara necesario
exigir cunplinmento de la totalidad de | os paranetros
del tipo hornos de panaderia y |las fuentes estacionarias
el D.S. 1905 de 1993 del Mnisterio de Salu
caracteristicas de enision que sean aceptados por e
Servicio de Salud del Anbiente de |a Region
de material particul ado, salvo que el msnp Servicio
estimare necesaria esta acreditacion.

se deberan nedir |as enisiones de naterial particul ado
nedi ante el nmétodo CH A, definido en el articulo 16 de
decreto que ap

el cual tendra una validez de un afio, salvo que e
Servicio de Salud del Anmbiente de |a Regidon

nét odo i soci nético sefial ado en el D.S. 32 de 1990 de

Se exceptian de la alternativa de uso del nétodo

CH A todas aquellas fuentes que utilizan quemadores del DTO 146,
cos o de prenezcla. EFC. GRAL. PRES

En caso de utilizarse el nétodo CH A se debera
acreditar el cunplimento de un indice de hunp maxino
de 2 Y el exceso de aire maxino definido en el inciso

del N° 2 del D.S. N°322/91 del Mnisterio de Sal ud

En 1 os casos en que se cunpla con el indice de hunp
y no se cunpla con el exceso de aire nmaxino, se

13 y 14 deberan efectuar una mantenci 6n adecuada de sus
equi pos de conbusti 6n. Esta nantenci 6n sera registrada

gue debera incluir |os msnps conteni dos indi cados en e

mant enci 6n deber & reali zarse cada cuatro neses, salvo

se estimara que | as fuentes indicadas en el articulo
14, enmiten nmaterial particulado en |as siguientes
concentraci ones, de acuerdo al conbustible utilizado:

Ti po de Conbustible Concentraci 6n (ng/ nBN)
etrol eo diesel 30

9

o

procedi m entos de correcci 6n por exceso de
go? gn el Decreto Suprenmo N° 322/91 de
al ud.

conbusti bl es sefial ados en el articulo

14: Las fuentes estacionarias grupal es,
ti po cal dera, que no estén reguladas por
, que

conmbusti bl e gas natural, gas |icuado
ciudad, biogas u otros de sinilares

no requeriréan acreditar la concentraci 6n

ue se estime necesaria dicha acreditacion,

rueba el Plan de Prevenci 6n Kb
tropo

6n Atnosférica de |a Regi 6n Iitana

exija nmediciones adicionales o el uso de

Sal ud.

t. 1° ?)
D. O 31.10.2002

rocedi m entos de correcci 6n establ eci dos
22/ 1991, del Mnisterio de Sal ud.

15: Las fuentes indicadas en los articul os

| ada en un libro de vida de |la fuente, el
DS N°48/84 del Mnisterio de Salud. Esta

o de Salud del Anmbiente de |a Regi6n DTO 20,

exija una frecuencia mayor. SEC. GRAL. PRES
Art. 1° N° 11 3.

16: Para | os efectos que sean procedentes, D.O. 12.04.2001

30
15
15
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bi ogas 15
gas natural 15

O ros conbustibles sinmilares, previa aceptaci6n
del Servicio de Salud del Anbiente de |a Region
Metropol i tana, se honol ogaran a al guno de | os
anteriores.

Articulo 17: Las fuentes estacionarias grupal es,
del tipo hornos de Panaderlaz y las fuentes i
estaci onari as gruB? es del tipo calderas que no esteén
rePuIadas por el D.S. n° 1905 de 1993 del Mnisterio de
Sal'ud, que no utilicen |os conbustibles indicados en |os
articulos 12 y 14, deberan acreditar sus em siones de
material particul ado nmedi ante el nuestreo isocinético
definido en el | Decreto Suprenp N°32, de 1990, de
Mnisterio de Salud, el que tendré validez de un afio, de
acuerdo con |o alli sefial ado, salvo que el Servicio de
Sal ud del Anbiente de |a Regi 6n Metropolitana exija
medi ci ones adi ci onal es. "

Articulo 12: Mdificase el Decreto Supremp N° 32
de 1990, nodificado g conpl enent ado por el Decreto
Suprenmo N°322, de 1991, anbos del M nisterio de
Salud, en la forma que a continuaci 6n se especifica:

"a) Sustituyanse |os nunerales 1° y 2° por
| os sigui entes:

"1° Cuando se superen |as concentraci ones
correspondi entes al nivel 2° o al nivel 3°
segun | o dispuesto en el Decreto Suprenp N°
59 de 1998, del Mnisterio Secretaria Cenera
de la Presidencia, la autoridad sanitaria
podra ordenar, por el nmedio mas rapido y
expedito a su al cance, |la paralizaci 6n por

eriodos de 24 horas, renovables, de aquellas
uentes em soras de contam nantes atnosféricos
que figuren en el Listado de Paralizaci6n
el aborado por SESMA.

_ . Dicho Listado de Paralizaci 6n para episodi os
criticos de preemergencias y energencias, se
el aborara de acuerdo al criterio expuesto en
el numeral 2° siguiente, a partir del Listado
O icial de Fuentes Registradas. Este Ultino
| i stado tanbi én sera confeccionado por el
SESMA y estard confornado por la totalidad
de aquel l as fuentes enisoras de material
particul ado originado en industrias e
I nstituciones.

El menci onado Listado de Paralizaci é6n deberé
ser el aborado por el SESMA en el nes de Febrero
de cada afio, debi endo conuni car por carta
certificada a | os representantes de |as fuentes
em soras nom nadas, |a exigencia de paralizaci 6n

ue les afecta. Los titulares contaran con 10
fas a partir de la fecha de recepci on de |la
carta certificada para presentar reclanps ante
el SESMA. Vencido este plazo, el Servicio
el aborara el Listado de Paralizaci6on Definitivo

El SESMA deber& publicar el Listado de
Paral i zaci 6n en Febrero de cada afio y, el
Li stado de Paralizaci on Definitivo, dentro
de Marzo de cada afio. Di chas publicaci ones se
ef ectuaran en un diario de circul aci é6n naci ona
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o regional y en Internet.

2° Las fuentes puntual es o grupal es que no

acrediten nedi ante nedici ones isoclnéticas
anual es, que sus concentraciones de materia
particul ado, nedi das segin método CH 5

corregi das por el factor de exceso de aire
establ ecido, son inferiores a 32 ng/Nn8 y 28
ng/ N8, deber é&n paralizar en episodios de
preenergencia y energencia, respectivanente.

Excepci onal mente y so6l o por notivos fundados,
el SESMA podra autorizar conp netodo alternativo
de nedici 6n para | a acreditaci 6n de em si ones
exi gi da en este decreto, el descrito en el
articulo 16 del decreto suprenp N° 16 de 1998,
del Mnisterio Secretaria General de |la
Presidencia, u otro establ ecido en |as normas
de enision vigentes para fuentes puntuales o
grupal es. "

"b) Reenpl 4zase el nuneral 3, por el siguiente: DTO 20,
SEC. GRAL. PRES.

~"3° El SESMA actualizard el |istado de Art. 1° N 12 2
Paral i zaci 6n Definitivo, de acuerdo con |os D.O 12.04. 2001
nuevos ant ecedentes de que di sponga, a mas
tardar cada dos neses, en cuyo caso debera
conunicarlo a | os interesados, nediante carta
certificada. Sin FerJUICIO de | o anterior
los titulares de | as fuentes em soras de
material particul ado que acrediten nediante
nmedi ci ones i socinéticas anual es, que sus
concentraci ones de material particul ado,
nedi das segun método CH 5 y corregi das por
el factor de exceso de aire establecido, o
segun el nétodo alternativo autorizado
expresanente para este efecto por el SESMA
son inferiores a 32 ng/ NnB y 28 ng/ NnB, se
ent ender an excl ui dos de di cho Listado desde
el nonmento en que se verifique la
acreditacio6n.”

~c) Intercélase entre | os nunmerandos 3° y 4°,
el siguiente nunerando 3°bis: "Durante todas |as
situaci ones de energenci a anbiental, se
fiscalizaran especial nente: ) )

(i) las fuentes em soras de nmaterial particul ado
originado en industrias e instituciones, que enitan
sobre la norma de concentraci 6n establ eci das en | os
DS N°4 de 1992, DS N°1905, de 1993, anbos de
Mnisterio de Sal ud. ) )

(||? | as fuentes estaci onarias puntual es y ?rupales
y las cal deras de cal efacci 6n grupal que no cu an | as
nmant enci ones y acredi taci ones sefial adas en | os
4/ 92 y N°1905/93, anbos del Mnisterio de Sal ud,
respecti vanmente; ] ] ]
(iii) las fuentes em soras de naterial Rartlculado
cuya acreditaci on de |a concentraci 6n de dicho
contami nante, nediante un procedi nmento autorizado para
ell o, no se encuentre vigente."

d) Sustituyase el inciso prinero del nurerando 5°

por el siguiente: "Respecto del nuestreo isocinético,

este deberda ser realizado a plena carga, entendi éndose

or tal lo definido por el articulo 7 del D. S. N

12/95 del Mnisterio de Salud, de acuerdo al método

CH 5 (Determinaci on de | as em siones de particul as desde DTO 20,
fuentes estacionarias) en cada una de |as chi neneas de SEC. GRAL. PRES
descarga a la atmdsfera, provistas, en el caso que Art. 1° N 12 3
est as di spongan, de | os respectivos dispositivos para D.O. 12.04.2001

- |
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reducci 6n de em siones. Este nuestreo tendra validez
de un aflo para una fuente estacionaria puntual y de DTO 20,
tres afios para una fuente estacionaria grupal, a contar SEC. CGRAL. PRES
de su reallzacion." Art. 1° N 12 4.
D. O 12.04.2001
e) SUPRI M DA DTO 20,
SEC. GRAL. PRES.
Art. 1° N 12 5.
D. 0. 12.04.2001

f) Elm nase el nunerando 7°

g) Modificase el numeral 6°, en el sentido
de elimnar la referencia "y 2°".

Articulo 13: Modifiquese y conpl eméntese el Decreto
Suprenp n° 322 de 1991 del M nisterio de Salud, que
nodi fica y conplenenta el Decreto n°® 32 de 1990 del
msno Mnisterio, en |la fornma que a continuaci 6n se
especi fica:

.. a) Reenplacese el inciso 2° del N° 2, por el DTO 146,
siguiente texto: "El exceso maxinmo de aire (EA) para SEC. GRAL. PRES
| os conbusti bl es que a continuaci 6n se indican, sera Art. 1° h)
el siguiente: D. 0. 31.10. 2002
Conmbusti bl es EA (9
Fuel Q| 2(Diesel Gados Al y A2) 20
Fuel G1 5 40
Fuel O1I 6 ) 50
Carbon sobre parrilla 100
Car bon pul veri zado 50
Lefia trozos y astillas 150
Gas |icuado 10
Ker osene 20
Aserrin 150
Gas Nat ur al 10
Bi ogas 10
Gas de ciudad 10

b) Agrégase, después del inciso final del articulo
2°, el siguiente inciso; "Para corregir |as )
concentraci ones de aquellas fuentes enisoras de materi al
particul ado que utilizan nezclas de conbustible, el
cal cul o de exceso de aire pernitido se realizara
nedi ante | a ponderaci 6n porcentual de | os excesos de
aire correspondi entes a | a conposicion de |a nmezcla en
cuesti 6n. Sera de responsabilidad de | os representantes
de las fuentes emisoras el indicar el tipo de nezcla
utilizada durante el nuestreo.

Articulo 14: Intercédlanse en el Decreto Supremp N°
1905 de 1993 del Mnisterio de Salud, entre | os
articulos 3y 4, los siguientes articul os, pasando el
actual articulo 4 a ser articulo 10:

"Articulo 4°: Las cal deras de cal efacci 6n grupa
que utilicen conb conbustible petrdleo diesel grado Al,
petrol eo diesel grado A2, kerosene u otros de sinilares
caracteristicas de eni si6n que sean aceptados por e
Servicio de Salud del Anmbiente de |a Regidn )
Met ropol i tana, deberan nedir sus emnisiones de materi al
particul ado nedi ante el nuestreo isocinético definido en
el Decreto Supreno N°32, de 1990, del Mnisterio de

- |
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Sal ud, el que para estos efectos tendra una validez de
tres afios, salvo que el Servicio de Salud del Anbiente
de la Regi 6n Metropolitana exija nediciones adicionales.

Articulo 5: Las fuentes indicadas en el articulo
anterior podréan, en forma alternativa, acreditar sus
enm siones de material particul ado nedi ante el nétodo
CH A definido en el articulo 16 del decreto que aprueba
el Plan de Prevenci 6n y Descontam naci 6n At nosférica de
la Regi 6n Metropolitana, el cual tendra una validez de
un afo, salvo que el Servicio de Salud del Anmbiente de
| a Regl 6n Metropolitana exija nediciones adicionales.

En caso de utilizarse el nétodo CH A se debera
acreditar el cunplimiento de | os siguientes parametros
de conbusti on:

Conbusti bl e C®2, %ninimo 2, % nméxi no | ndi ce de
) Huno Maxi no
Di esel y kerosene 12,9 3,7 2

En | os casos que se cunpla con el indice de humo y
no se cunpla con la conposiclion de gases exigida, se
aplicaran | os_procedi m entos de correcci 6on por exceso de
alre establ ecidos en el Decreto Supreno N° 322/91 de
M nisterio de Sal ud.

Articul o 6: Las cal deras de cal efacci 6n grupal que
utilicen cono conbustible gas natural, gas |icuado
(LPG, gas de ciudad, biogas u otros de similares
caracteristicas de em sion que sean aceptados por e
Servicio de Salud del Anbiente de |a Region ]
Metropolitana, no requeriréan acreditar [a concentraci én
de material particul ado, salvo que el misno Servicio
esti mare necesaria esta acreditacion.

En caso que se estine necesaria dicha acreditacidn,
se deberan nedir |as enisiones de material particul ado
medi ante el nmétodo CH A, definido en el articulo 16 de
decreto que aprueba el Plan de Prevenci on Kb )
Descont ami nacl 6n At nosférica de | a_Regi 6n tropolitana,
el cual tendrd una validez de un afio, salvo que e
Servicio de Salud del Anbiente de |a Region
Metropol i tana exija mediciones adicionales o el uso del
nmét odo i socinético sefialado en el D.S. n° 32 de 1990 de
M nisterio de Sal ud.

Se exceptlan de esta alternativa todas aquell as
fuentes que utilizan quenadores del tipo atnosférico o
de prenezcl a.

En caso de utilizarse el nétodo CH A se debera DTO 146,
acreditar el cumpliniento de un indice de hunp maxi no SEC. GRAL. PRES
de 2 Y el exceso de aire maxi no definido en el inciso Art. 1° i)

20 del N 2 del D.S.N322/91 del Mnisterio de Sal ud D. O 31.10.2002

En los casos en que se cunpla con el indice de huno
y no se cunpla con el exceso de aire maxino, se )
aplicaran | os procedi mentos de correcci 6n establ eci dos
en el D.S. N 322/1991, del Mnisterio de Sal ud.

Articulo 7: Las fuentes indicadas en los articulos
5 y 6 deberén efectuar una nantenci 6n adecuada de sus
equi pos de combusti on. Esta mantenci On sera registrada
en forma detallada en un |ibro de vida de |a fuente, el
que debera incluir |os msnos contenidos indi cados en el
articulo 7 del DS N°48/84 del Mnisterio de Salud. Esta
mant enci 6n debera real i zarse una vez al afo, salvo que
el Servicio de Salud del Anbiente de |a Region
Metropol i tana exija una mayor frecuencia. DTO 20

- |
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SEC. GRAL. PRES.
Articulo 8: Para | os efectos gue sean procedentes, Art. 1° N 13
se estimara que |as fuentes indicadas en el articulo 6, D. O 12.04.2001
emiten material particulado en |as siguientes
concentraci ones, de acuerdo al conbustible utilizado:

Ti po _de Conbustible Concentraci 6n (ng/ nBN)
etrol eo diesel 30
erosene 30
gas |icuado 15
as de ciudad 15
i ogas 15
gas natural 15

Qros conbustibles sinmlares, previa aceptaci 6n de
Servicio de Salud del Anbiente de |la Regi6n
Metropol i tana, se honol ogaréan a al guno de | os
anteri ores.

Articulo 9: Las cal deras_de cal efacci 6n grupal, que

no utilicen | os conbustibles indicados en los articul os
4 y 6, deberan acreditar sus enisiones de material
particul ado nediante el nuestreo isocinético definido en
el Decreto Suprenmo N°32, de 1990, del Mnisterio de

Sal ud, el que tendra validez de un afio, de acuerdo con

lo alli sehal ado, salvo que el Servicio de Salud de
Anbi ente de | a Regi 6n Metropolitana exija nediciones
adi ci onal es. "

Articulo 15: Establ écense | os siguientes requisitos
Rgra | as fuentes que se indican, ubicadas en |a Regi 6n
tropolitana, que se conviertan al uso de gas natura
conp conbusti bl e:

. a) Las fuentes estacionarias puntuales o_grupales, DTO 146,
habi | i tadas para operar con uno o s conbusti bl es SEC. CGRAL. PRES
alternativos al gas natural, deberan acreditar, en su Art. 1° j)
caso, el cunplimento del D.S. N 4, de 1992, y el D. S D. O 31.10.2002

1905 de 1993, anbos del M nisierio de Sal ud, respecto de
estos conbustibles alternativos.

b? Los titulares de fuentes estaci onarias
puntual es, del tipo calderas, nencionadas en |as letras
KZ y d) del articulo 1° del D.S. 48 de 1984 del

nisterio de Salud y las definidas en el articulo 3°
del misnmo Decreto Suprenp, deberan presentar al Servicio
de Sal ud del Anbiente de |a Regi 6n Metropolitana un,
informe teécnico donde se especifiquen |as nodificaciones
real i zadas a |la caldera para |a transformaci6n al uso de
gas natural, asi conp sus caracteristicas técnicas y
capaci dades, antes y después de dicha transfornaci 6n

c) Los titulares de |as fuentes indicadas en la DTO 146,
letra a) del presente articuloy, los titulares de |as SEC. CGRAL. PRES
fuentes estacionarias puntual es, definidas conp tales Art. 1° k)
en el articulo 2 del Decreto Supreno N° 4 de 1992 del D. 0. 31.10.2002

M ni sterio de Salud, que usen gas natural conp
conbusti bl e deberéan acreditar ante el Servicio de Sal ud
del Ambiente de |la Regi 6n Metropolitana, cuando éste |o
requi era, |las condiciones de operaci on de dichas fuentes
gque el msno Servicio sefiale, entre ellas: carga,
consuno de conbustible, tenperatura de gases a |la salida
del fogon en el caso de cal deras, presiones de inyeccion
y exceso de aire si_corresponde, y otros que el Servicio
estime necesarios. Todos |os paranetros indicados y/o
sefial ados por el Servicio de Salud del Anmbiente de |la
Regi 6n Metropolitana, deberan ser acreditados en |as
correspondi entes revi siones y pruebas que deben realizar
| as cal deras, de acuerdo a |0 establecido en el D. S N

- |
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48/ 84 del M nisterio de Sal ud.

d) La acreditaci 6n de em siones de nmateri al

particulado a que se refieren la letra a) anterior, DTO 146,

debera realizarse nediante el nuestreo isocinético SEC. CGRAL. PRES
definido en el Decreto Suprenp N°32, de Art. 1° 1)

1990, del Mnisterio de Sal ud. D. 0. 31.10.2002

Estas acreditaci ones s6l o podran ser realizadas por
| aboratorios de nedici6n y analisis de enisiones
at nosf éri cas proveni entes de fuentes estacionarias, gue
cunpl an con | o dispuesto en el D. S. N 2467, de 199
del M nisterio de Sal ud.

~ Articulo 16: Establ écese conp netodol ogia sinplificada de
nmedi ci 6n de eni siones de material particulado para fuentes
estacionarias, definidas conpb tales en el articulo 2 del D. S
Ne 4, de 1992, del Mnisterio de Salud, el siguiente ngetodo:
mét odo CH- A

~ Este nétodo permite |a estimaci 6n de concentraci ones de
em siones de material particulado nediante |a deterninaci6n de
| as concentraci ones de anhidrido carboénico (CQ2), oxigeno
(@), nmonoxi do de carbono (CO y el indice de hunps en una
muestra que proviene de una corriente de gas, en un proceso de
conbusti 6n de conbusti bl es fésiles, biogas o conbi naci ones de
éstos. Su aplicaci6n a otras nuestras estaréa sujeta a la
apr obaci 6n del Servicio de Salud respectivo.

La determ naci 6n de | as concentraci ones de oxigeno y
anhidrido carbdni co debera realizarse de acuerdo al método
CH 3B, '' Analisis del gas para deterninar el factor de
correcci on de |la velocidad de enmsion o el exceso de aire''
Para di chos fines deberan realizarse al nenos 4 nediciones, a
interval os de 15 m nutos. Alternativanente, se aceptara utilizar
el método CH 3A, "Determ naci 6n de | as concentraci ones de
oxigeno, anhidrico carbénico y nonéxi do de carbono en | as
eni si ones de fuentes fijas (procediniento con analizador
instrumental )", sienpre que al nenos 2 nediciones se hayan
reali zado con el método 3B anteriornente sefal ado

La determ naci 6n de | as concentraci ones de nonoxi do de
carbono se realizard, si la sensibilidad del instrumento de
medi ci 6n utilizado |o pernmite, de acuerdo al método CH 3B, ya
especificado. De lo contrario, dicha determ nacion se realizara
de acuerdo al nétodo CH 3A, tanbi én especificado anteriornente.

La determ naci 6n _del indice de huno se realizara de
acuerdo a la norma ASTM D 2156-94, en lo referido a procedi mento
y escala de indice de huno (escal a BACHARACH) .

La toma de nuestra sera | o mas cerca de |a camara de
conmbusti 6n que sea posible, a la salida de | os gases de escape
(ducto de |a caldera u horno), evitéandose dilusion de aire
ajeno a la conbusti én.

Articulo 17: Con el objeto de fiscalizar |as enisiones de
material particul ado, proveniente de |as fuentes estacionari as,
definidas en el articulo 2 del DS N°4 de 1992, del Mnisterio
de Salud, el Servicio de Salud del Anbiente de |a Regi6n
Metropol itana podra, sin perjuicio de |os otros procedim entos
autori zados, controlar |as em siones de hunp de dichas fuentes,
nedi ante | a Escal a de Ri ngel mann, que es aquél método que ]
establ ece | a densi dad aparente visual del hunpo. En consecuenci a,
| as fuentes estacionarias no podran emtir hunos con densidad
colorinétrica o indice de ennegrecinmiento superior al N 2 de
| a Escal a de Ri ngel mann, salvo en |as siguientes situaciones:

-Por un periodo de quince mnutos al dia, en |as
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oper aci ones de parti da. ) ) i
-Por tres mnutos, consecutivos o no, en cual qui er periodo
de una hora.

Articulo 18: Mdificase el Decreto Supremp N 811, de |
1993, del Mnisterio de Salud, en la fornma que a continuaci 6n se
especifica:

a) Reenpl acese el punto 1° por el siguiente: "1°
Prohi bese I a utilizaci 6n de chi meneas de hogar abierto
destinadas a | a cal efacci 6n de V|V|endas.g e establ eci mi ent os
publicos o privados que utilicen conbustibles sélidos y que no
estén PFOVIStaS de sistemas de dobl e camara de conbusti on, en
todas las conmunas de la Provincia de Santiago y en | as comunas de
San Bernardo y Puente Alto.

_En las comunas de Las Condes, Pefialolén, La Reina y La
Fl orida, |a prohibicion se extendera hasta el linite de )
expansi on ur bana determ nado por el Plan Regul ador Metropolitano
de Santiago."

) b) Reenpl 4cese el punto 2° por el siguiente: "En las
situaci ones _de Enmergencia Anbiental, definidas en el Decreto
Suprenmp n° 59 de 1998 del Mnisterio Secretaria General de la
Presi denci a, se prohibe el funcionam ento de todo tipo de
chi meneas que utilicen conbustibles soélidos, destinadas a |la
cal ef acci 6n de viviendas y de establ eci mi entos publicos y
privados, estén o no provistas de sistenmas de doble canmara de
conmbusti on, en las provincias de Santiago, Miipo, Cordillera,
Tal agante, Melipilla y Chacabuco."

Articulo 18 bis. Reenpl azase el articulo 8° del DTO 20,
Decreto Suprenp N° 82 de 1993, del Mnisterio de SEC. CGRAL. PRES
Transportes y Tel econuni caci ones, y sus Art. 1° N 14
nodi f I caci ones, por el siguiente: D.O. 12.04.2001

"Articulo 8°: Los buses que cunplan con |as
normas de enisién que fija el presente decreto
estaran afectos a restriccion vehicular por causa
de contam naci 6n atnosférica en epi sodi os de
Pre- Energencia y Energencia Anbiental .".

Articulo 19: Las disposiciones contenidas en el presente
decreto conenzaran a regir una vez efectuada | a PubllcaC|én de
éste en el Diario Oicial, con excepci 6n de aquellas que
sefial an una fecha de entrada en vigencia posterior

Articul o 20: H incunFIinientp de | o di spuesto nediante
este decreto dara lugar a |as sanciones contenpl adas en el
articulo 56 de la Ley N° 19.300 o a | as sanci ones cont enpl adas
en otros textos |egales, segln corresponda.

Articulo 21: Las nornmas que regulen naterias de que trata
el Plan de Descontami naci 6n, que no sean derogadas ni
nodi fi cadas expresanente en virtud de este decreto, se
ent ender an pl enanmente vigentes para todos |os efectos |egales.

Anét ese, toénese razoén, conuniquese, publiquese y
archivese. - EDUARDO FREI RUl Z-TAGLE, Presidente de |a
Republica.- Juan Villarzd Rohde, Mnistro Secretario General de
| a Presidencia, Alvaro Garcia Hurtado, Mnistro de Econonia,
Forento y Reconstrucci 6on, José Pablo Arellano Marin, Mnistro
de Educaci 6n, Cuillermo Pickering de |a Fuente, Mnistro (s) de
Obras Publicas, Carlos M adinich Al onso, Mnistro de
Agricul tura, Adriana Del pi ano Puel ma, Mnistra de Bienes
Naci onal es, Al ex Figueroa Mifioz, Mnistro de Sal ud, Sergio
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M nistro de Pl anificaci énu)é Cooperaci 6n (s).

Lo que transcribo a . p r
a Ud,, Sergio Galilea Qcon, Subsecretario General de |la
Presidencia de | a Republica.

Biblioteca del Cangreso Nacional de Chile

Ji menez Moraga, Mnistro de Mneria, Sergio Henriquez Diaz,
Mnistro de Vivienda y Urbanismo, d audi o Hohmann Barri ent os,
Mnistro de Tr ansPortes y Tel econuni caci ones, Antonio Lara Bravo,

ara su conoci mento.- Saluda Atte.
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