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ESTABLECE PLAN DE DESCONTAM NACI ON ATMOSFERI CO PARA LA Cl UDAD DE TOCOPI LLA Y SU ZONA
Cl RCUNDANTE

~ Nim 70.- Santiago,10 de junio de 2010.- Vistos: Lo establecido en |a Constitucion
Politica de |a Replablica en sus articulos 19 N° 8 y 32 N° 6, |o dispuesto en la ley
N° 19. 300, sobre Bases Ceneral es del Medio Anbiente; en el DFL. N 1, de 2006, de
Mnisterio del Interior, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de |a |ey
N° 18.695, Organica Constitucional de Minicipalidades; en el DFL. N 725, de 1967, de
M nisterio de Salud, Cédigo Sanitario; en el DS. N° 94, de 1995, del Mnisterio
Secretaria General de |a Presidencia, Reglanento que Fija el Procedinmento Et apas para
Est abl ecer Pl anes de Prevenci 6n y de Descontani naci 6n; en el DS. N 50, de 2007, de
m sno mnisterio, que declara zonha saturada por material particulado respirable MPL1O, conp
concentraci on anual a la zona circundante a |a ciudad de Tocopilla; en el DS. N 59 de
1998, del misnmpb ministerio, que establece |a Norma de Calidad Prinaria para Materi al
Particul ado Respirable MP10; en | a Resoluci én Exenta N° 2,635, de 29 de octubre de 2007,
de la Direccion Ejecutiva de |a Com sion Nacional del Medio Anbiente, que da inicio al
proceso de el aboraci 6n del Plan de Descontani naci 6n Atnosférico para |la zona ]
circundante a | a ciudad de Tocopilla, publicada en el Diario Oficial el 2 de novienbre de
2007 y en El Mercurio de Antofagasta el 4 de novienbre de 2007; |a Resoluci 6n Exenta N°
3223, de 8 de septienmbre de 2008, de |a nmisnma Direccion Ejecutiva, que aprobo el
ant eproyecto del plan; |os resultados del analisis general del inpacto econom co
social del Plan; la Opinion del Consejo Consultivo Nacional, de 17 de junio de 2009; el
Acuerdo N 416, de 22 de septienmbre de 2009, del Cbnse%p Directivo de |a Com si6n ]
Naci onal del Medio Anbiente, que aprobo el proyecto detfinitivo respectivo; y |os demés
ant ecedentes, estudios e infornes conteni dos en el expediente del procedinmento para |a
el aboraci on del plan; |o dispuesto en |a Resolucion N 1600, de 2008, de la
Contraloria General de la Republica; y la demas nornativa aplicable, y

Consi der ando:

1. Que por Decreto Suprenp N° 50 de 2007, del Mnisterio Secretaria General de |la
Presi dencia, se declar6 Zona Saturada por nmaterial particul ado respirable cono
concentraci 6n anual, a la zona circundante a |la ciudad de Tocopilla, cuyos limtes son
| os determ nados en dicho decreto. La delimtacion de | a zona saturada conprende tanto a
| a ciudad de Tocopilla conb a su zona circundante

2. Que decl arada zona saturada el area indicada y de conform dad con el
procedi miento y etapas sefial ados en la ley N° 19.300 y en el decreto supreno N° 94, de
1995, del Mnisterio Secretaria CGeneral de |a_Presidencia, se elabor6 el Plan de
Descont ami naci 6n Atnosférico de | a ciudad de Tocopilla y su zona circundante.

3. Que el presente Plan de Descontam naci 6n Atnosférico es un instrumento de
gesti on anbi ental cuyo obkgtlvo es recuperar el nivel de calidad anbiental de [a norma
primaria contenida en el creto Suprenp N° 59, de 1998, del Mnisterio Secretaria
CGeneral de la Presidencia; y regira en el area antes indicada.

4. Que para |la elaboraci én del Plan se aconpafaron estudi os técnicos y
cientificos, relativos a: la calidad del aire para MP10O, |a determni naci 6n de materi al
particul ado secundario, un analisis de trayectoria con el fin de conprender |a
neteorologia y transporte de | os contanminantes en | a ciudad de Tocopilla y su area
ci rcundante, un analisis del 'UBaCtO econdm co y social, informes y otros antecedentes
gque constan en el expediente publico del presente Plan; |os que fundanmentan | os
cont eni dos que se presentan.

5. Que para el analisis y disefio de | as nedi das de reducci 6n de enisiones, se
consi deraron | as nedi ci ones amnbi ental es del periodo 2005 al 2007, establ eci éndose e
afio 2007 cono |inea de base.
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6. Que el presente decreto sefiala, entre otros, la proporci 6n en que deberan
reducir_ sus em siones |as PrlnC|paIes fuentes responsabl es de |a contam naci 6n y que esta
proporci on, en el caso de |as ternpel éctricas, es consecuencia de |a aplicacidn de
valor limte de enision por concentraci 6n para |as unidades a carbon. Lo anterior, en
virtud de | o dispuesto en el parrafo 2° de la letra d) del articulo 15 del DS. N ,
de 1995, del Mnisterio Secretaria CGeneral de |a Presidencia, que pernite establecer una
norma. de emi si 6n por concentraci 6n, |a que debe ser igual para |as fuentes enisoras con
caracteristicas simlares, resguardando de este nodo el principio de igualdad y de no
di scri m naci 6n.

7. Que en el proceso de fornulaci 6n del Plan se procedi6 a la consulta publica de

acuerdo a | os necani snros establ eci dos por |a Ley sobre Bases Ceneral es del di o Ambiente,
EFCIbIendOSE vari as observaciones | as cual es fueron consi deradas para | a el aboraci 6n de
an.

8. Que tanto el Consejo Consultivo Regional, conb el Consejo Consultivo Nacional y |a
Com si 6n Regi onal del Medio Anbiente, de |a Regi on de Antofagasta, emtieron opiniodn
respecto del anteproyecto del Plan y finalnente el Consejo Directivo de |a Com sion
Naci onal del Medio Ambi ente aprobd el proyecto definitivo del m sno.

9. Que de conformidad con | o dispuesto en la ey N° 19.300 se ha dado cunpliniento a
todas | as etapas que contenpla la ley y el reglanmento para |la dictacion del Plan, Por lo
gue corresponde que nedi ante decreto suprenp del Mnisterio Secretaria General de la

resi dencia, que |levaréd ademas la firma de | os ministros sectoriales que correspondan
se estgblszca el Plan de Descontam naci 6n Atnosférico de Tocopilla y su zona
ci rcundant e,

Decr et o:
PLAN DE DESCONTAM NACI ON ATMOSFERI CO PARA LA Cl UDAD DE TOCOPI LLA Y SU ZONA Cl RCUNDANTE:

Capitulo I: Introduccién y Antecedentes Ceneral es

Articulo 1°. El presente Pl an de Descontani naci 6n Atnosférico, en adel ante e
Plan, regira en |a ciudad de Tocogllla y su_ area_circundante, que fue decl arada zona
saturada por el D.S. N° 50 de 2007, del Mnisterio Secretaria CGeneral de |a Presidencia,
ti ene por objeto lograr que en un plazo de siete aflos, se dé cunplimento a |la norma
de calidad primaria para Material Particul ado Respirable MP10.

_ Articulo 2°. Los antecedentes que fundanentan el presente Plan de Descontani naci 6n
se indican a continuaci 6n

1. Antecedentes, identificacidn, delimtacion y descripcion de |a ciudad de
Tocopilla y su zona circundante

La ciudad de Tocopilla se encuentra ubicada en | a conuna y provincia del msnp
nombre, en el extrenmo norponiente de |a Rﬁggén de Antofagasta. Linmita al oriente con |a
conuna de Maria Elena y al Sur con la de Mejillones, Se sitla en la costa de |a Regi on
de Antofagasta, 185 Km al norte de |a ciudad del msnp nonbre y a 244 Km de |quique.
Posee una superficie de 4.038 kn2 y una pobl aci 6n de 23. 986 habitantes, de |os cuales el
97,389%58 ﬁngyﬁgéra en zonas urbanas y el 2,42%en zonas rurales. La densidad pobl aci ona
es de 5, a .

El enplazamento de la ciudad de Tocopilla, sus caracteristicas topograficas con |la
presencia del farellon costero, |as condiciones neteorol 6gi cas, sunmado al aporte de |as
em siones de las principales actividades em soras, favorecen |a ocurrencia de el evados
ni vel es de concentraci 6n de nmaterial particul ado, aunentando con esto el riesgo de
ef ect os adversos sobre la salud de | a poblacién. En particular, el efecto de fum gaci 6n
costera, el transporte y trayectoria de |os contani nantes, han fundamentado que | a zona
saturada conprenda a |la ciudad de Tocopilla y a su zona circundante

_ Los linites de |a zona saturada establecida por el DS, N 50 de 2007, de
M nisterio Secretaria General de |la Presidencia, son | os siguientes:

Tabla 1. Limtes de |la zona saturada de Tocopilla
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Coordenadas UTM
Vértice Este (m) Norte (m)
A 373.500 7.551.000
B 383.000 7.551.000
C 383.000 7.563.500
D 376.000 7.563.500
Coordenadas UTM en Datum WGS-84, Huso 19

Fuente: DS. N° 50/2007 del Ministerio Secretaria de la Presidencia.

. 2. Antecedentes sobre |os datos de calidad del aire de la zona y sobre las fuentes
em soras que |a inpactan

La evoluci 6n de | a calidad del aire_para MP10 en | as Estaciones de Mnitoreo con
Regresentat|V|dad Pobl aci onal (EMRP) en Tocopilla, para el periodo conprendido entre e
2002 y el 2007, se presenta en |la siguiente tabla:

Tahla 2 Fuvoliecidn de | a Calidad del Aire nara MP1N

Estacis Concentracion Promedio de 3 aiios
2002 - 2004 2003 - 2005 2004 - 2005 -
2006 2007
Escuela E-10 56 54 56 56
Gobernacion - - - 27
Valor Anual 50

~ Para el &rea saturada donde se aplicard el Plan se identifican distintas
actividades o fuentes enmi soras, de |las cuales las mas inportantes en térm nos de
participaci6n en |las enisiones y de aporte sobre |la calidad del aire, corresponden a |as
enpresas ternoel éctricas, Electroandina S.A y Norgener S.A ; al procesaniento de
m ner al es oxi dados Para producir catodos de cobre de |a enpresa Lipesed S. A (en adelante
Li pesed S. A'); al alnmacenamento y enbarque de productos agroquinicos de |a enpresa
SOQUIMCH S. A (en adelante SQM S. A.), al polvo resuspendido y, en nmenor magnitud, a otras
fuentes emni soras mniscel 4neas.

De acuerdo al inventario de em siones, contenido en el estudio "Analisis técnico
del plan de descontam naci 6n por MP10 para Tocopilla y de |as observaci ones al
antegroyecto" se cuantifica un total de 3.500 tonel adas anual es de MP10, de |os cuales e
95, 2% son aportadas por |as ternoel éctricas (El ectroandina S. A Norgener S. A.), un 1,1%
por ngesed S.A, un 0,2%por SQM S. A., un 2,5% corresponde a polvo resuspendi do de calles
y un 1%l o aportan otras fuentes nenores %ue corresponden al hospital, a |las actividades
que se realizan en la zona del puerto de Tocopilla, al sector de acopio de cenizas, a
vertedero, al nmuelle, a las asadurias, a la nolienda de algas, a las panaderias y a |la
enpresa Corpesca S.A. Por otra parte, |las enisiones de 6xidos de nitrdégeno (NOX) vy de
di 6xi dos de azufre (SQ2), que son gases precursores de naterial particul ado, son
aportadas en 19.395 y 9,971 tonel adas de SO2, por Electroandina S.A y Norgener S. A
respectivamente; en 14.954 y 8.589 tonel adas de NOX por Electroandina S.A 'y Norgener S A
respecti vanente; y el aporte de las otras fuentes emsoras es de 18 tonel adas de SO2 y 269
t onel adas de NOX

Para determinar |a responsabilidad de |as actividades eni soras sobre |a calidad de
aire debe considerarse que |la relaci én eni si én-concentraci 6n no es |lineal, ya que
depende de vari os procesos Y de | as caracteristicas propias de cada fuente enisora, entre
| as que destaca nmencionar: las diferencias entre el tipo de fuente enisora, dado que se
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i dentifican emisiones por chinmeneas de las ternpoel éctricas y emnisiones fugitivas de SQM
S.A y Lipesed S.A; la localizacion de |las fuentes em soras respecto a distintos puntos
receptores; |os gases precursores que participan en la formaci 6n de material particul ado
secundario; el nivel de fondo de material particulado o background_Y  as condi ci ones
geograficas y neteorol 6gicas de |a zona costera que presenta Tocopilla, que produce e

ef ecto de funigaci 6n costera

De acuerdo al inventario de em siones, al nonto de reducci 6n de emni siones estinmdo
para cunplir la neta del Plan, al criterio de proporcionalidad en | as reducciones de
acuerdo a | os_aportes en las concentraciones y a la aplicacion del linite de enision
para |l a actividad de ternoel éctricas; |as actividades em soras deberan reducir sus
em siones confornme | o dispuesto en el articulo 3 del presente Plan

Las reducciones estimadas para lograr |la nmeta del Plan, fueron establecidas a través
de | a aplicaci on de un nodel o regul atori o US-EPA de dispersion de calidad del aire
denomi nado Cal net-Cal puff, el cual relaciona |as enm siones de cada actividad em sora con
ha cglhdad del aire; y a la evaluacion de |la efectividad de |as nmedidas de contro
i sefiadas.

3. Beneficios y costos del Plan.

Bl DS. N 94, de 1995, del Mnisterio Secretaria General de la Presidencia de |a
Republ i ca, Reglanento que fija el Procedimento y Etapas para establ ecer Planes de
Prevenci 6n y de Descontani naci 6n exige |a el aboraci 6n de un analisis general de
i pacto econdmnico y social de |os planes de descontamn naci 6n (AG ES). En el caso_de
presente Plan, |a eval uaci 6n de beneficios se enfocd en | a estinaci on de beneficios en
sal ud asoci ados a una reducci6n en |la incidencia de nortalidad y norbilidad. La
estimaci 6n de | os beneficios se realizé de acuerdo a funciones de estudios
epi demi ol 6gi cos net odol ogi as aplicadas y reconocidas a nivel nacional, |os resultados
i ndi can que | os beneficios se encuentran entre los $3,2 nillones y $6,0 nillones de
dél ares por afio. La estinmmcion indica que durante la inplenentaci on del Plan se
evitaria cerca de 22 nuertes, siendo significativo el nunero de casos evitados en
adm si ones hospital arias por enfernedades cardi ovasculares y respiratorias y adenas de
di as evitados por ausencia laboral. En cuanto a | os costos, éstos dependen de | os
escenari os de eval uaci 6n, para el caso de |las ternpel éctricas |os costos anual es
equi val entes variarian entre $2,7 mllones y $7,0 nmillones. Los costos asoci ados a |as
enpresas Lipesed S.A y SQM S.A alcanza un costo anual equival ente de $0,6 nillones de
dol ares por afio, El escenario de analisis seleccionado para este Plan presenta un val or
actual neto positivo.

El Ad ES del Plan concluye sefal ando que re?ular | as uni dades de generaci 6n
el éctrica a carbén, junto con | as nedi das especificas asociadas a | as activi dades de
SQM S. A, Lipesed S.A y a otras fuentes, resulta en una relaci 6n 6pti ma de benefici os
en salud y de costos, que tienen que incurrir los distintos agentes responsables de |a
contami naci 6n y el Estado cono fiscalizador, resultando el Plan de Descontani naci 6n con
una rel aci 6n costo beneficio positiva.

Capitulo Il: Meta del Plan y asignaci 6n de responsabilidades

Articulo 3°. Las actividades em soras deberan reducir sus enisiones de acuerdo a
| o establ ecido en la siguiente Tabla N° 3:

Tabl a 3. Reducci 6n de em siones para cada activi dad emi sora

- |
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Emisio- - i
Actividad nes Aporte al total Emll.b_wfl.(f& L:Im Reducciton de Apurtc.a.l.l tof}_ﬂ oe
= '_"_' = Aifio Base | de emisiones ap IL}II..‘IOH- e emisiones L‘m]M(‘II'Il.s_
emisora 5 medidas reducidas
2007 (%) i (ton/afio) "
(ton/afio) ton/aio) (%)
:';"""““d"“’ 2.002 56,2% 879 1.123 54,3%
MNorgener S.A. 1.386 38.9% 469 917 44.3%
Lipesed S.A. 40 1,1% 34 6 0,3%
SOM S.A. 7 0,2% 6 I 0,05%
Polvo =
: 89 2,5%
Resuspendido i :
2 20,
Otras fuentes = : S 2l RS
: : 36 1,0%
misceldneas®
Total 3.560 100% 1.492 2.068 100

* Otras fuentes miscelineas comprenden: el hospital, las actividades que se realizan en la zona del puerto
de Tocopilla, el sector de acopio de cenizas, el vertedero, el muelle, las asadurias, la molienda de al-
gas, las panaderias y la empresa Corpesca S.A.
Capitulo I'll. Medidas de reducci 6n de eni siones para ternoel éctricas

Articulo 4°. Aquellas ternoel éctricas que usen conbusti bl es sélidos, que se
encuentren instaladas a |la fecha de entrada en vigencia del presente Plan, deberéan
cunplir en chinenea con el limte de enmision de 50 ng/ NnB, nornalizado a 25°Cy 1
atnosfera y corregido a un 6% de oxigeno (O2). El cunplimento del limte de en siodn
se exigird transcurridos 3 afios y sels neses, contados desde |la fecha de vigencia de
presente Pl an

El valor limte se evaluaré en periodos de una hora y debera cunplirse durante e
95% de | as horas de funcionanmi ento en estado en régimen, durante un ano cal endario. E
5% restante corresponde a etapas de encendi do, apagado o probables fallas. Para el priner
afio de vigencia de la norma de enisi6n establecida en el 1nciso anterior, se aplicara
el msno porcentaje de | as horas de funcionam ento para el ninero de neses que resta para

conpl etar el afo.

) Articulo 5°. Aquellas ternoel éctricas que usen conbusti bl es sélidos, que se )
instalen con posterioridad a |a fecha de entrada en vigencia del presente Plan, deberan
cunplir en chinenea, con el lint normal i zado a 25°Cy 1

r
|

. I . .

atnmosfera y corregido a un 6% . El valor Iimte se evaluara en periodos de una
hora y deberda cunplirse durante el 95%de | as horas de funcionam ento en estado, en
régi men durante un afio cal endario. El

apagado o probables fall as.

I é

eC . .

e de em sion de 30 ng/ NnB,
de FQ
e

5% restante corresponde a etapas de encendi do,

. Articulo 6°. Los niveles maxi nbs pernmitidos de enision (Ton/afo) para |as
siguientes ternoel éctricas, son |os que se indican a continuaci 6n

i) Electroandina S. A debera mantener |os niveles de enision de nateri al
particul ado en 2.002 Ton/afio y Norgener S.A. en 1.386 Ton/afio, por un plazo de 3 afios y
6 nmeses, contado desde |a entrada en vigencia del presente Plan

ii) Transcurrido el plazo indicado en_el nunmeral anterior, |as em siones permtidas
RS naterlglApartlculado seran de 879 Ton/afio para El ectroandina S. A y 469 Ton/afo para
rgener S. A

~iii) Las emisiones pernitidas se calcularan conp |l a suna de | as em siones nasicas
diarias de material particulado (Ton/dia) durante un afio calendario. Si la fecha de
entrada en vigencia del Plan es posterior al 1° de enero, |os niveles permitidos de
en}S|¢n para el periodo restante del msnp afio, se estinmara segin |la siguiente

rel aci 6n:

Em si 6n pernmitida = (Em siéon anual maxinma pernmitida / 12) * N° de neses restantes

Articulo 7°. Las ternpel éctricas que usen conbustibles sélidos o |iquidos

- |
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deberan i npl enentar un sistema de nedici6n continuo de em siones en chinenea. El sistemm
de medici 6n continuo debe asegurar el acceso a la informaci 6n en |linea por parte de |la
Superintendenci a del Medio iente, de |la Secretaria Regional Mnisterial (SEREM) de
Sal ud, de la Regi 6n de Antofagasta, y de |la Comi sio6n Nacional del Medio Arbiente =
(CONAVA), de esa misma regi 6n o el organi sno gue_la reenpl ace, contenplando | a nedicion
de | 0os siguientes contam nantes y paranetros de interés que se relacionan con |as

em si ones:

i) Material Particul ado %NP)' con el objeto de dar seguinmento y vigilancia a lo
establ ecido en los articulos 3, 4, 5y 6.

] ii) Dioxido de Azufre (SCQ?_y Oxi dos de Nitrogeno (NOX), con el objeto de obtener
i nformaci 6n_que permitiréa actualizar el o los inventarios de em sio6n que se requieran
durante la inplenmentaci on del Plan y prever informaci on para |os analisis sobre
formaci 6n de material particul ado secundari o.

iii) Caudal, oxigeno y tenperatura de | os gases de salida.

El sistema de nedici 6n continuo de emi siones deberé generar val ores horarios para
| os contam nantes Y para | os paranetros de interés. En el caso de conbustibles |iquidos
se deben corregir Tos val ores nedidos por Q2 a un 3%

Las ternoel éctricas existentes deberan inplenmentar el sistema de nedici 6n continuo
de emisiones en chinmenea en un plazo de doce neses, contado desde |a fecha de entrada en
vi genci a del presente plan

Articulo 8°. Electroandina S.A y Norgener S. A deberan realizar un analisis de
caracterizaci 6n granul onetrica del material particulado, en el flujo de gases de | as
chi meneas de | as uni dades a carbon, usando inpactadores de cascada o aquella técnica de
noni t or eo gue apruebe |a SEREM de Sal ud de |a Regi 6n de Antofagasta, para tales efectos
y de acuerdo a sus resPectlyas conpetenci as. Esta caracterizacion debera ser realizada
en dos oportunidades: la primera, dentro del plazo de tres afios y seis neses contado
desde | a entrada en vigencia del Plan, y |la segunda, al afio siguiente de |a entrada en
vigencia de la norma de em sion establecida en el articulo 4° del presente decreto.

) Capitulo I'V. Medidas de reducci 6n de enisiones para |as activi dades em soras
Li pesed S.A. y SQM S. A

~ Articulo 9°. La reducci6n de enisiones de nater
actividades em soras Lipesed SA y SOMS. A se ind
para el cunplimento es de un afio contado desde la f
presente Pl an

ial particulado para |as
ca en |la siguiente tabla 4. El plazo
echa de entrada en vigencia de

Tabl a 4. Reducci 6n de Enisi én de MP hasta al canzar el maxi no anual de em siones
nie <e indica

Empresa / Faente Miximo Anual de Emisiones MP
(Ton/Afo)
Lipesed S.A. 34
SQM S.A. 6

) Articulo 10. SOM S. A, en sus dependencias del Terminal Mritinm de Tocopilla
i mpl ementarda | as siguientes acciones en el plazo de un afio, contado desde | a fecha de
entrada en vigencia del presente Plan

1. Pavinentaci 6n de cancha N 8
Mej oras en sistenma de captaci 6n de polvo en cuna de volteo de carros.
Encapsul ar el proceso de harneado del naterial
Pavi nent aci 6n de cami nos costanera y sector sur.

| npl enent aci 6n de barreras de viento en canchas N° 1 y 3.

@ 0 kWD

Sell o de carga de cancha N° 3, reduci endo uso de correas 1y 2.

- |
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7. Sistemm automatico para carga y descarga de productos en cancha N 6.

8. Elimnaci 6n de cancha N° 2 conp sector de al nacenam ento de granel es.

9. Elimnacion de cancha N 7 (cancha |imte norte).

Las canchas 1 a 8 sefial adas en el presente articulo corresponden a las de la msma

denomi naci 6n que figuran en el plano adjunto al expediente de el aboraci én del Plan de
Descont am naci 6n de Tocopilla, a fojas 364 y 1840.

. Articulo 11. Lipesed S.A_ inplenentara |as siguientes acciones de control de
enmi siones en el plazo de un afio, contados desde |a fecha de entrada en vigencia del
presente Pl an:

Tahla 5 Medidas de control de em sinnes v nl azn de ei eciici An par a Li pesed S. A

Zona de la Planta Medidas
Zona de Acopios 1. Humedecer las pilas y mineral acopiado.
e 2. Estabilizar y/o humedecer caminos con agua de
Caminos Internos p
mar, dos veces al dia.
3. Pavimentar acceso a planta Lipesed.
Acceso a planta :
4, Humedecer caminos anexos.
5. Encapsular tolva de alimentacion.
6.  Cerrado de chutes de descarga de chancador.
Sector Chancador de Mandibulas 7. Cubsierta de correas.
8.  Nebulizador al interior de tolva.
9.  Pareja de aspersores en chute de alimentacion a

chancador.

10. Encapsular tolva de alimentacion.

Equipo en sétano cerrado.
12. Chutes a tolva y de descarga de chancador
cubiertos.

Sector Chancador Secundario

13. Sistema de nebulizadores al interior de Tolva,

14.  Aspersores en la descarga del chancador.

15. Chancador con alimentacion desde correa,
completamente cerrado.

Chute de descarga con aspersores.

Sector Chancador Terciario 16

17. Encapsular chutes de correas anexos al equipo.

18. Encapsular equipo.
19.  Aspersores en correas de alimentacion y de
descargas al harnero.

Harnero Vibratorio

20. Chutes de descarga cubiertos.

21. Cierre perimetral con malla tipo rachel de los
acopios de mineral.

Complejo de Lipesed

Capitulo V. Cronogranmm de reducci 6n de eni siones

Articulo 12.- De acuerdo a | o dispuesto en |los articulos 3, GN)(; 9 del gresente
decreto, el cronograna de regu ci 6n de enisiones para |las fuentes rgener S. A,

al
cci
El ectroandina S. A, Lipesed S Ay SQMS. A, sera el siguiente:
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Fuente Plazo Emision anual maxima MP
Norgener S.A. A contar vigencia del Plan 1.386 ton/afio
Desde 3 afios y seis meses 469 ton/aiio
Electroandina S.A A contar vigencia del Plan 2.002 ton/afio
Desde 3 afios y seis meses 879 ton/afio
Lipesed S.A. Desde | afio 34 ton/afio
SQM S.A. Desde | afio 6 ton/afio

] Capitulo VI. Requerimentos para establecimentos industriales, faenas, obras e
i nstal aci ones que indica

Articulo 13. Los_ establ ecimientos industriales, |as faenas de construccion
remodel aci 6n, denolicion y demas obras senejantes, que contenpl en noviniento de
8ag1ones, pal as nmecani cas, excavadoras y otras sinilares proplias de este tipo de faenas,

eber an:

i) Realizar las siguientes acciones para reducir |as enisiones generadas por e
transito de vehicul os y maqui narias en caninos internos no pavi nent ados:

1. Estabilizar |os cam nos.

2. Humedecer |as vias.

3. Controlar la velocidad de | os vehicul os.

4. Inmplenentar sistema de | avado de ruedas de transporte de carga

~ii1) Realizar las siguientes acciones para reducir |as eni siones generadas por
movi m entos de materiales, tierra y/o excavaci ones, por correas transportadoras y
trasvasijes entre correas y/o de correas a depositos o acopi 0s:

1. Humedecer todas las fuentes emnisoras, en particular, el material transportado,
previo a su descarga

2. Usar permanentenente sistemas de supresi on y col ecci 6n de polvo en puntos de
traspaso_Y chancadores o nolienda de graneles (mnerales u otros), tales conp canpanas de
leg, filtros tipo hanedo o seco con ventil adores de extracci 6n y/ o aspersores
tnedos.

3. Encapsular las correas de transporte de materiales y puntos de traspaso de
nater!al entre correas, de correas a chutes de descarga y otras transferencias de
mat eri a

iii) Contar con presion negativa y sistemas de captaci 6n para | os pol vos capt urados
por el sistema de ventilaci6n, para reducir |as em siones generadas por el nanejo de
granel es en recintos cerrados.

iv) Contar con sistemas de nallas cortaviento de una altura superior a la altura de
las pilas de al necenani ento, para reducir |as emnisiones generadas por el nanej o de acopi 0s
de materiales estériles a granel al aire libre o en canchas de al macenani ento.

En caso que al guna de | as nedi das sefial adas en este articulo no pueda ser aplicada
or la fuente emsora, el titular del establecimento indicard a la SEREM de Salud de |a
egi on de Antof agasta, |os fundanentos de ello y propondra una o mas nedi das

alternativas para reducir sus enisiones, |as que deberan ser aprobadas por dicha

aut ori dad.
Capitulo VII. Programa de seguimento o i )
Articulo 14. Sobre | a nedicion continua de eni siones en ternoel éctri cas:

i) Las ternpel éctricas instaladas con anterioridad a la entrada en vigencia de
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presente plan deberan inplenentar el sistena de nedici 6n continuo de eni siones, en
conform dad a | o dispuesto en el articulo 7°. Para |as ternpel éctricas que se Instalen
con posterioridad a esa fecha, deberan obtener |a aprobaci 6n del sistena de nedicion
continua, en el marco del Sistema de Eval uaci 6n de | npacto Amnbi ent al

_ii) Los protocolos para |a inplenentaci 6n del sistema de nedi ci 6n continua seran
defini dos nedi ante resol uci 6n fundada de |a Superintendencia del Medio Ambiente, en
conform dad a sus_atribuciones, en el plazo de seis neses, contado desde |a fecha de
entrada en vigencia del presente Plan

iii) Transcurrido el plazo de dieciocho neses contado desde |a entrada en vigencia
del Fresente Plan, |as ternoel éctricas deberan remtir un inforne nmensual sobre |os
resul tados de [ a nmedicion a | a Superintendencia del Medio Anbiente, a |a SEREM de Sal ud
de | a Regi 6n de Antofagasta,y a | a CONAVA, de esa misma regi 6n o al organisnp que |la
reenpl ace. El informe debera ser entregado dentro de |los primeros 15 dias del mes
siguiente al de la medicid6n que se infornma.

iv) La Superintendencia del Medio Anmbiente definird y entregara |os requisitos y
cont eni dos mninbs del informe nensual, el que contendrd a lo nenos |o siguiente: |as
horas de | as etapas de encendi do y de apagado, horas totales de funcionamento en
régi men, detenciones programadas, detenciones por fallas, y en particular fallas de
equi pos de abatimento, un grafico que nuestre | as concentraci ones de nateri al
particul ado nedi do en chi nenea durante el periodo del nmes y un resunen sobre e
cunplimento de los Iinmtes de em sidn establ eci dos en el presente Plan

Articulo 15. Norgener S. A, Electroandina S.A, SOMS. A y Lipesed S. A, deberan
entregar a |la SEREM de Salud, de |a Regi 6n_de Antofagasta, un inforne anual sobre el
cunpl rm ento de | as nedi das que segun este Plan |es corresponda cunplir una esti maci on
de | as enisiones anual es, que considere |as emi siones fugitivas. Para tales efectos, se
utilizaran conmo referencia | as netodol ogias contenidas en el AP-42 de |a agencia
anbi ental de EE. UU (US-EPA). El inforne deberd contener |os siguientes antecedentes:
identificacion de todas |as fuentes emisoras, plano de |ocalizacion de |as fuentes
em soras_(coordenadas UTM datum WGS, huso 19), descripci on de cada fuente emisora con |la
informacion atil para estimar |as em siones anual es, conp: horas de funcionam ento,
ciclos continuos o batch, cantidad de material, entre otros; netodologia para estimar
eni siones, una justificaci6n en caso de nodificaciones a |a nmetodol ogia g una nmenoria de
calculo. El priner informe deberd ser entregado dentro de |los prineros 15 dias del nes
de enero del afio cal endario siguiente a |la fecha de entrada en vigencia del presente
Pl an. Los informes siguientes deberan presentarse dentro de los prineros 15 dias del nes
de enero de cada afio.

Articulo 16. Las instal aciones que cuenten con cal deras, que no sean
ternoel éctricas, operadas con conbustibles |iquidos o solidos, deberéan realizar una
medi ci 6n isocinetica de enisiones de material particulado (MP) y dioéxido de azufre i
(SO®2), con |os nétodos CH 5 CH-6, con un | aboratorio autorizado. El informe se debera
entregar anual nente a la SEREM de Salud de | a Regi 6n de Antofagasta, el cual debe
contener | os siguientes antecedentes: |la |ocalizaci 6n de |a caldera (coordenadas UTM
dat um WSS, huso 19?, el tipo de conbustible, consuno anual y nensual, horas de
funcionamento en los dias de |la semana y fines de semana para una semana tipica de
funci onam ento, que tendra que ser caracterizada por el propio titular, detenciones y e
informe de |a nmedicion entregado por el laboratorio. El plazo para |a prinmera medicion Y
|a entrega del informe es de 12 neses, contado desde |a fecha de entrada en vigencia de
Pl an. Posteriornente, se debe realizar una nmedicién anual y entregar el informe dentro de
| os prineros 15 dias de enero de cada afio.

Articulo 17. Todas | as panaderias que operen con conbustible sélido y/o )
combusti bl es |iqui dos deberan entregar anual nente a |a SEREM de Salud de |a Regi 6n de
Ant of agasta, un informe con | os siguientes antecedentes: |ocalizacion de |a fuente
em sora (coordenadas UTM datum , huso 19), tipo y consunp de conbustible, ndnmero de
hornos, horas de funcionamiento en |os dias de |a semmana, fines de semana y dias con
det enci 6n, de una semmna tipica de funcionam ento que tendra que caracterizar e
titular de cada panaderia. El plazo para |la entrega del prinmer informe es de 12 neses,
contado desde | a fecha de entrada en vigencia del Plan. Posteriornmente, se debe entregar
el informe dentro de los prineros 15 dias de enero de cada afio.

Capitulo VIII. Conpensaci 6n de emni siones de nmaterial particul ado
Articul o 18. Desde | a entrada en vigencia del presente Plan, todos aquellos
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royectos o actividades, incluidas sus nodificaciones, que se sonetan al Sistena de
val uaci 6n de Inpacto Ambiental, y que generen un aunmento de em siones de materia
gagt|gulado proveni ente de procesos de combusti on, respecto de su situaci 6n base,
eber an:

a) Conpensar este aunento en un 100% o ) )

b) Cunplir con un Iimte de concentraci 6n en chi nenea de 50 ng/ nBN, nornalizado a
25°C_¥_1 atnosfera y corregido por 2, de acuerdo al conbustible, sienpre que no
signifiquen enisiones superiores al 1%de |a neta global de enmisiones del Plan. Para tales
ef ectos deberan nmedir sus enisiones de MP, mediante un muestreo isocinético realizado a
pl ena carga, de acuerdo al Metodo CH - 5 (Resolucion N 1.349, del 6 de octubre de 1997
del Mnisterio de Salud, "Determinacion de |as Enisiones de Particul as desde Fuentes
Estaci onari as"), en cada una de |as chineneas de descarga a |a atnosfera, Para el caso de
ternue:ec%glcas gue usen conbusti bl es so6lidos, éstas se regiran por |o dispuesto en el
articulo 5°.

~ Para efectos de | o dispuesto en este articulo, |os proyectos o actividades, o0 sus
nodi fi caci ones, que se sonetan al Sistema de Eval uaci 6n de I|npacto Anbiental y que deban
conpensar sus em siones, deberan presentar en |a Declaraci 6n o Estudi o de |npacto
Anmbi ent al , segun corresponda, un prograna de conpensaci 6n de em si ones.

Articulo 19. El progranma de conpensaci 6n de enisiones deberda indicar |as em siones
a conpensar, |a metodol ogia de estimaci 6n de enisiones y un anexo con |a menoria de
calcul o; y segun corresponda, |la informaci 6n rel ativa que fundamente el porcentaje de
em si 6n a conpensar. Su contenido , sera al nmenos, el siguiente:

1) Una estinmaci 6n de sus enisiones por afio.

_2) Una propuesta de programa de segui mento que contenple un nmecani smo de
verificaci én.

3) Las nedi das de conpensaci 6n que se proponen, y el cronograma que grafique e

7

peri odo de tienpo o plazo en que se haréan efectivas.

Articul o 20. Las nedi das de conpensaci 6n deberan reunir |as siguientes
caracteristicas:

a) Efectivas, de manera que |a nmedida de conpensaci 6n pernita cuantificar la
reducci 6n de | as eni siones que se produzca a consecuenci a de ella.

b) Adicionales, es decir, que |a nedida propuesta no responda a otras obligaciones a
que esté sujeto quien genera |a rebaja, o bien, que no corresponda a una acci 6n que
conoci danente serd |l evada a efecto por |la autoridad puablica o por particul ares.

c) Permanentes, esto es, que |a rebaja permanezca por el periodo en que el proyecto
0 actividad esta obligado a reducir enisiones.

En ni ngun caso se podra hacer val er em siones cedidas por activi dades o )
establ eci m entos que cierren o deban cerrar por incunplimento de normativa anmbiental o
por térmno de vida Util o que cierren o hayan cerrado con anterioridad a | a aprobaci 6n
de la solicitud de conmpensaci 6n

Capitulo I X. Plan operaci onal de episodios criticos de contani naci 6n

Articulo 21. El plan operacional de episodios criticos se conpone de aquel |l as
medi das de reducci 6n de enisiones que deben inplenentar |as actividades y fuentes
em soras y de | as nedi das que debera adoptar |a poblaci on para mnimzar |a exposicion
a las concentraciones de nmaterial particul ado.

~_Las nedidas preventivas al verificarse alguno de |os niveles que genera episodios
criticos de contam naci 6n, son |as siguientes:

Tabl a 6: Medidas de protecci 6n a | a sal ud durante epi sodi os

~ Nivel Medi das de protecci 6n a |a salud durante episodi os
Nivel 1y Los establ eci m ent os educaci onal es deberan suspender

- |
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Ni vel 2 la realizaci 6n de actividades fisicas

de alerta o )
Se suspenderan tenporal nente | as activi dades que enmitan y
| evanten polvo, tales conb; construcci 6n, denolicién
barrido en seco, |abores de corte y pulido de ladrillos.

Ni vel 3 de Adi ci onal nente a | as nedi das sefial adas para Nivel 1y 2,

Ener genci a el organi sno conpetente podré ordenar |a suspension de
clases, y la paralizaci6n del funcionaniento de |as
activi dades em soras.

Adenmds, |as fuentes em soras Norgener S. A, Electroandina S.A, SQM S. A y Lipesed
S. A deberan presentar a la SEREM de Salud de |a Regi 6n de Antofagasta para Su ]
aprobaci 6n, un_ Pl an Operacional con |as nedidas para reducir sus enisiones que adoptaran
durante | os episodios criticos, incluyendo acciones de control operacional. La propuesta
del Pl an Operacional debera ser presentada dentro del plazo de seis nmeses contados desde
la fecha entrada en vigencia del presente decreto. Asimsnp, todos aquel |l os proyectos o
activi dades, incluidas sus nodificaciones, que se sonetan al Sistena de Eval uaci on de
| rpacto Ambiental, deberan presentar el Plan antes sefial ado, junto con |la respectiva
Decl araci 6n o Estudi o de I npacto Anmbiental, segln corresponda.

Articulo 22. La SEREM de Salud, de |la Regi 6n de Antofagasta, informara.
oportunanente a | a ciudadania del potencial episodio de contan nacion a través de un
necani sno_di seffado para tal efecto, pudiendo solicitar |a colaboraci6n de la |
Muni ci pal i dad de Tocopil I a.

Capitulo X. Programa de educaci 6n y difusi 6n anbi ent al

Articulo 23. La CONAVA Regi 6n de Antofagasta, o el organisnmp que |a reenplace
el aborara un programa de invol ucram ento conunitario, participacion ciudadana y
educaci 6n anbiental, el cual tendra | os siguientes objetivos:

i) Informar a |a ciudadania respecto a | os avances del Plan de Descontamni naci 6n
At nosf éri ca.

ii) Educar a la ciudadania sobre |os efectos a |la salud de [ a contaninacio6n
at nosf érica, medidas y/o acciones para reducir |a contamn naci 6n

~iii) Generar espacios de participaci 6n ciudadana, con el fin de rescatar aportes,
opi ni ones, observaci ones y denunci as.

_ iv) Informar respecto de | as nedidas preventivas que se inplenmentaran en |os
epi sodi 0s criticos de contamn naci 6n

Articulo 24. La CONAMA Regi 6n de Antofagasta, o_el organisnp que |a reenpl ace,
desarrollara en conjunto con la |. Minicipalidad de Tocopilla, un prograna de
fortalecimento de la gestion anmbiental |ocal, el cual contenplard a o nenos | o que se
sefial a a conti nuaci on.

i) La l. Minicipalidad de Tocopilla a través de su unidad de Medio Ambiente, Aseo y
Ornato generaréa | as capaci dades necesari as para abordar |a inplenentaci 6n del Pl an

. ii) Se inplenentara un progranma de |inpieza periddi ca permanente para |as
princi pal es vias pavi nent adas de Tocopill a.

iii) La l. NUniciPaIidad de Tocopilla en el plazo de seis neses contados desde |a
entrada en vigencia del presente Plan, establecera nedidas para el cunplimento de |lo
sefial ado en este articulo, dentro de |as cual es podra considerar, conforne a sus
atribuciones |legales, la dictaci 6n de una ordenanza.

] iv) Realizar un catastro de sitios eriazos dentro de |la zona de Tocopilla y exigir su
cierre perimetral. o )
v) Reforzar |a prohibicion de quema de basura en vertederos o botaderos, establecida
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a través del DS. N 144 de 1961, del Mnisterio de Sal ud.

vi) Inplementar un sistema de registro de |as denuncias efectuadas por |a conuni dad
que Pern1ta recepci onar infornmaci 6n relaci onada con | a_generaci 6n de enisiones, ya sea
or fuentes fijas, noviles o quemas abiertas; y posteriornmente, entregar el resultado de
a fiscalizacion efectuada en base a |a infornaci 6n recol ect ada.

vii) Capacitar a funcionarios nunicipal es sobre calidad del aire y planes de
descont ami naci 6n, ente otros temas de interés en materia de contam naci 6n atnosférica.

~viii) Generar canal es de comnunicaci 6n efectivos entre | as autoridades anbiental es
regi onales y I a conuni dad af ectada en Tocopilla

Capitulo XI. Seguimento y vigilancia de |a calidad del aire

Articulo 25. La CONAMA Regi 6n de Antofagasta, o el organisnmo que |a reenplace, y la
SEREM de Salud de | a Regi 6n de Antofagasta ejecutaran un estudi o que eval Ge | a actua
red de calidad del aire y neteorologia, y que realice una propuesta de su optim zaci on
consi derando, a | o nenos, |os siguientes objetivos:

i) Redisefio de |a red de nonitoreo de calidad del aire y neteorologia con el fin de
generar |os insunos para un nodel o de prondstico.

.ii? Mej ora del conocimiento y analisis del background o nivel de fondo de materia
particul ado

iii) Seguinmento y vigilancia del cunplimento de |as netas del Plan

La CONAMA Regi 6n de Antofagasta o el organisnmp que la reenplace y |a SEREM de Sal ud
de Antof agasta determinaran en el plazo de 6 nmeses, contado desde la finalizacion de
estudi o sefial ado en el inciso primero de este articulo, |as acciones necesarias para
optimzar y nmejorar el nonitoreo de |la calidad del aire y neteorol ogia, en base a | os
resul tados de di cho estudio. Por su parte, Electroandina S. A, Norgener S.A.,_SSM S A vy
Li pesed S. A. deberan inpl emrent ar aguellas acci ones que, para cada cual, sean indicadas
por | as autoridades, en el anbito de sus conPetenC|as y gue sean necesarias para e
cupp%gn1en[o de la norma de calidad, en el plazo de un aho contado desde su
not i ficaci on.

Capitulo XIl. Fiscalizacién y verificacion del cunplimento del Plan

Articulo 26. El organi sno responsabl e de verificar o fiscalizar el cunpliniento de
presente Plan sera |a Conmision Regional del Medio Anbiente de Antofagasta, o el
or gani sno gue lo reenﬁéape, | a. SEREM de Salud de | a Regi 6n de Antofagasta, o |a
Super i nt endenci a del di o Anmbi ente, segun corresponda.

) Articulo 27. La SEREM de Salud de |a Regi 6n de Antofagasta debera remtir un
informe anual, dentro del primer trimestre de cada afio cal endari o, respecto de
cunplimento de las materias _de su conpetencia a CONAVA Regi 6n de Antofagasta o a
organi sno que |a reenplace. El informe anual debera contener a | o nenos:

i) Los resultados del nmonitoreo de la calidad de aire.

ii) El inventario de em siones atnosféricas para el afio de eval uaci én

iii) Cunplimento de los limtes de em siodn establ eci dos.

. iv) Cunplimento y eval uaci 6n del plan operacional para enfrentar episodios
criticos.

v) Informe sobre la aplicaci 6n de sanci ones, en caso que corresponda.

Capitulo XIIl. Vigencia _ . ) _ _ i
Articulo 28. El presente plan de descontam naci 6n entrara en vigencia el dia de
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su publicacio6n en el Diario Oficial, salvo las normas que tienen una vigencia diferente.

_Anétese, toémese razoén, conuniquese y publiquese.- SEBASTI AN PI NERA ECHEN QUE,
Presidente de |a ReplUblica.- Cristian Larroulet Vignau, Mnistro Secretario General de
| a Presidencia.- Rodri go Hinzpeter Kirberg, Mnistro del Interior.- Joaquin Lavin
Infante, Mnistro de Educaci 6n.- Jaine Manalich Mixi, Mnistro de Sal ud.

gue transcribo a Ud. para su conoci mento.- Saluda Atte. a Ud.

Lo , Claudi o Al varado
Andr ade, Subsecretario General de |a Presidencia.
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