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1 Antecedentes

La disponibilidad de informacion de calidad de aire en el pais es insuficiente y se encuentra
concentrada en las ciudades que, en forma evidente, han presentado problemas de contaminacién
atmosférica o bien en el entorno de complejos industriales, para evaluar los impactos producidos
por la actividad.

Un caso particular lo representa la ciudad de Osorno, en la cual, en el contexto del proyecto
“Caracterizacion de la Contaminacion Atmosférica por Material particulado en ciudades del sur
de Chile: Antecedentes para la generacion de la norma de calidad primaria de material
particulado MP2.5”, se evidencio la existencia de altas concentraciones de material particulado,
con valores mayores a los registrados en Santiago y otras ciudades, donde la fraccion fina
(MP2.5) representa un alto porcentaje, sobre todo bajo condiciones de episodio.

Se ha estimado que el consumo masivo de lefia como combustible principal es el causante de los
niveles de contaminacién, patrén que desafortunadamente se extenderia en una amplia zona del
pais, desde la VIl Region al sur.

Se hace de vital importancia para la ciudad de Osorno continuar con el monitoreo de material
particulado, para evaluar las mediciones de afios anteriores y determinar la incidencia de la
combustion de lefia en la calidad de aire de la ciudad, en donde residen aproximadamente
140.000 habitantes y en la cual no existe ningun tipo de medicion de contaminantes.

CONAMA ha encargado al Centro Nacional del Medio Ambiente, desarrollar el estudio
“Mediciones de Calidad de Aire y Anélisis de la Contaminacion Atmosférica en la Ciudad de
Osorno, X Regién”. El estudio generara informacion sobre niveles de material particulado MP10
y MP2.5 en Osorno, realizando mediciones con un muestreador dictomo, por un periodo de 12
meses a partir de Junio 2002.

La contraparte técnica del estudio corresponde a:

» CONAMA X Region

* Subdepartamento de Control de Contaminacién Atmosférica de CONAMA Nacional
2  Objetivos

2.1 Objetivo general

Contar con una evaluacion de la situacion de contaminacion atmosférica por material particulado
en la ciudad de Osorno, X Regién (140.000 hbts. aprox.), que contribuya a evaluar el impacto de
acciones que se adopten para el control de la contaminacion atmosférica.

2.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos que se identifican son:

Reporte de Mediciones 1
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. Conocer la situacion de calidad de aire por material particulado MP10 y por material
particulado fino MP2.5 en la ciudad de Osorno, con el fin de contribuir a la estimacion de la
magnitud del problema de contaminacion atmosférica por uso de lefia.

. Disponer de informacién base para la definicion y el desarrollo de estrategias para el control
de la contaminacion atmosférica.

« Poner a disposicion del publico la informacion generada de las condiciones de calidad de aire,
para sensibilizarla respecto de la necesidad de mejorar las practicas de quema de lefia.

3 Actividades realizadas

Se reportan las actividades realizadas durante el periodo comprendido entre junio y agosto de
2002 y septiembre de 2003, relativas a instalaciones de equipos y resultados de mediciones.

3.1 Determinacion de sitio de muestreo

CONAMA en conjunto con el Servicio de Salud de Osorno (SSO) determiné el sitio de
instalacion del monitor dicotémico en una parcela particular ubicada en la Calle Av. César
Ercilla, sin namero. En la Figura 3-1 se puede apreciar el lugar de instalacion. Esta ubicacion
corresponde al mismo sitio de muestreo utilizado durante el afio 2001 en el proyecto
“Caracterizacion de la Contaminacion Atmosférica por Material particulado en ciudades del sur
de Chile: Antecedentes para la generacién de la norma de calidad primaria de material
particulado MP2.5”.

3.2 Capacitacion de personal local
CONAMA comprometio la participacion de personal de SSO para la operacion diaria de
monitoreo, para tal efecto CENMA realiz6 capacitacion a personal de SSO, en la operacion y

mantenimiento basico del monitor Dicotémico, la que se realizé entre los dias 20 y 21 de junio de
2002. Los aspectos mas relevantes de esta capacitacion son los siguientes:

e Descripcion de funcionamiento

e Puesta en marchay verificacion de funcionamiento

e Cambios de filtro, manejo de filtros impactados

e Mantencidn basica y deteccidn de problemas

e Operacion y programacion de muestreos

El personal del SSO oper6 el equipo de monitoreo de material particulado de acuerdo al plan de

mediciones, detallado en la propuesta de CENMA, contando con el apoyo directo de CENMA
para la solucion de problemas y envio de filtros.

2 Reporte de Mediciones
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Figura 3-1 Ubicacion de monitor dicotémico en la ciudad de Osorno, X Region

3.3 Instalacion de instrumental de monitoreo

La instalacion del equipo dicotdmico se realizé durante las operaciones de capacitacion, entre los
dias 20 y 21 de junio de 2002.

Muestreador Dicotomico, Graseby Andersen, Manual Dichotomous Sampler Model 241
(Designacién EPA: RFPS-0789-073, Método de referencia EPA).

En la Figura 3-2 se puede observar una fotografia de un equipo similar al que se encuentra
instalado en la ciudad de Osorno.

Reporte de Mediciones 3
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Figura 3-2 Equipo dicotémico Graseby & Andersen Model 241

3.4 Mantenimiento

Durante el periodo de mediciones se realizaron mantenimientos preventivos al equipo de

2
' ‘
1;‘

Porta filtro | l
trama gruesa .

monitoreo, las cuales se detallan en la tabla siguiente.

' Cabezal PM10

Porta filtro
G ERINE]

Unidad de electronica
de control de eventos

Tabla 3-1 Mantenimientoa realizados

Tipo de mantenimiento

Fecha

Preventivo

Chequeo de flujos

Test de Vacio

Instalacion de filtro blanco de
terreno

Manipulacién de filtro blanco de
terreno

Manipulacion de filtro blanco de
traslado

Limpieza de Cabezal.
Limpieza de Bomba

Octubre de 2002, 24 y 25

4 Reporte de Mediciones
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Tipo de mantenimiento

Fecha

Control

Instalacion de filtro blanco de
terreno
Manipulacion de filtro blanco de
terreno
Manipulacion de filtro blanco de
traslado

Febrero 2003, 11y 15

Preventivo

Chequeo de flujos

Test de Vacio

Instalacion de filtro blanco de
terreno

Manipulacion de filtro blanco de
terreno

Manipulacion de filtro blanco de
traslado

Limpieza de Cabezal.

Limpieza de Bomba

Marzo 2003, 19, 20 y 21

Preventivo

Chequeo de flujos

Test de Vacio

Instalacion de filtro blanco de
terreno

Manipulacion de filtro blanco de
terreno

Manipulacion de filtro blanco de
traslado

Limpieza de Cabezal.

Limpieza de Bomba

Septiembre 2002, 1,2y 3

3.5 Programacion de las mediciones

La programacion de las mediciones se realizo de acuerdo al detalle de la tabla siguiente

Tabla 3-2 Distribucion de las mediciones

Mes de la medicién Frecuencia N° de dias medidos
Junio a Septiembre 2002 Diaria 98
Octubre a Diciembre 2002 Cada tres dias 38
Enero a Marzo 2003 Cada tres dias 27
Abril aJunio 2003 Diaria 90
Julio a 10 de Octubre 2003 Diaria, extension de las mediciones 102

El total de dias medidos en la ciudad de Osorno fue de 355, de los cuales 136 se realizaron en

2002 y 219 en 2003.

4 Reporte de Mediciones

Se reportan las mediciones realizadas en la ciudad de Osorno, X Regién entre junio de 2002 y

octubre de 2003.

Reporte de Mediciones
Diciembre de 2003



CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE @
Laboratorio de Modelacion y Analisis Atmosférico
Mediciones de Calidad de Aire y Analisis de la Contaminacién Atmosférica en la Ciudad de Osorno, X Region cenma

4.1 Junio 2003
41.1 Valores diarios

Tabla 4-1 Valores diarios de Material Particulado, Junio 2002

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacion .
— - — - - Observaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina [Gruesa| MP10 MP2.5/MP10
[mg] [mg] [mg] [mg]  |[ng/m*][ug/m®] [ug/m*] | =
25-Jun-02 118.0 119.6 115.8 116.4 719 | 17.1 89.0 80.8%
26-Jun-02 115.5 116.0 115.1 115.3 205 5.6 26.1 78.6%
27-Jun-02 1145 115.8 118.6 118.9 57.5 3.7 61.3 93.9%
28-Jun-02 119.0 119.6 119.0 119.7 273 | 24.1 51.4 53.1%
29-Jun-02 119.2 121.3 119.2 119.8 93.4 | 11.3 | 104.7 89.2%
30-Jun-02 119.7 122.0 118.2 118.9 92.7 | 19.7 | 1124 82.5%

6 Reporte de Mediciones
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Concentraciones de Material Particulado MP10
Osorno, X Regién, JUNIO 2002
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OMP2.5 B MP10

Figura 4-1 Gréfico de concentraciones Junio 2002

4.1.2  Superacién de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma

Tabla 4-2 Detalle de dias de superacidn de valor de referencia de la Norma

N° de dias 0
MP10 MP2.5
[ug/m’] [pg/m?]

Fecha
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4.2 Julio 2003

4.2.1 Valores diarios

Tabla 4-3 Valores diarios de Material Particulado, Julio 2002

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacion ob .
— - — - - servaciones
Fecha  |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina |Gruesa| MP10 MP2.5/MP10
[mg] [mg] [mg] [mg]l  [ug/m*][ug/m®] [ug/m’)| ™ =
01-Jul-02 118.7 120.6 115.0 1155 83.0 | 9.6 92.6 89.7%
02-Jul-02 119.0 121.1 115.7 117.3 88.2 | 51.9 | 140.2 62.9%
03-Jul-02 117.0 117.7 118.3 1185 324 | 4.9 37.3 86.8%
04-Jul-02 116.4 119.4 115.8 116.9 129.2 | 27.1 | 156.3 82.6%
05-Jul-02 115.8 118.5 116.8 117.6 1136 | 19.2 | 1328 85.5%
06-Jul-02 118.6 119.5 119.9 120.2 407 | 7.2 479 84.9%
07-Jul-02 118.2 1214 117.9 118.8 135.1 | 24.6 | 159.7 84.6%
08-Jul-02 116.9 118.5 118.9 119.3 69.9 | 8.0 78.0 89.7%
09-Jul-02 1194 120.8 116.1 116.5 61.7 | 105 72.2 85.4%
10-Jul-02 116.7 119.9 118.3 119.4 140.6 | 28.9 | 169.5 83.0%
11-Jul-02 117.6 118.3 115.6 115.8 31.1 6.7 37.8 82.2%
12-Jul-02 119.2 119.8 117.1 117.3 25.4 4.3 29.7 85.6%
13-Jul-02 116.5 1175 116.2 116.5 39.8 | 10.0 | 49.8 79.9%
14-Jul-02 116.3 116.9 116.1 116.4 24.2 7.1 31.2 77.4%
15-Jul-02 1155 116.1 116.3 116.4 298 | 23 321 92.8%
16-Jul-02 118.0 120.1 118.6 119.3 93.9 | 18.0 | 111.9 83.9%
17-Jul-02 116.4 119.2 117.6 118.7 126.8 | 29.9 | 156.7 80.9%
18-Jul-02 117.1 119.6 117.6 1185 110.8 | 26.7 | 1375 80.6%
19-Jul-02 118.1 118.4 118.3 118.4 14.3 1.8 16.1 88.9%
20-Jul-02 1194 119.8 120.5 120.5 15.0 1.3 16.3 92.1%
21-Jul-02 117.3 117.7 119.9 120.1 198 | 3.2 23.0 86.2%
22-Jul-02 118.1 118.3 1195 119.6 9.9 2.6 12.5 78.9%
23-Jul-02 117.6 118.2 117.6 117.8 27.4 4.0 314 87.2%
24-Jul-02 118.7 119.0 118.5 118.6 85.6 | 6.8 92.4 92.6%
25-Jul-02 119.1 119.5 119.0 119.1 16.3 1.8 18.1 89.8%
26-Jul-02 119.1 119.4 118.1 118.2 133 | 27 15.9 83.3%
27-Jul-02 116.7 117.7 118.8 119.0 446 | 5.2 49.8 89.6%
28-Jul-02 117.4 117.6 118.7 118.8 11.1 3.7 14.8 75.1%
29-Jul-02 117.8 118.0 117.0 117.2 7.6 45 12.0 63.0%
30-Jul-02 119.6 121.4 118.6 118.9 773 | 6.0 834 92.8%
31-Jul-02 117.6 120.0 119.2 119.9 101.5| 185 | 119.9 84.6%
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Concentraciones de Material Particulado MP10
Osorno, X Regién, JULIO 2002
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Figura 4-2 Gréfico de concentraciones Julio 2002
4.2.2  Superacién de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma
Tabla 4-4 Detalle de dias de superacidn de valor de referencia de la Norma
N° de dias 4
Fecha MP10 MP2.5
[pg/m’] [ug/m’]
04-Jul-02 156.3 129.2
07-Jul-02 159.7 135.1
10-Jul-02 169.5 140.6
17-Jul-02 156.7 126.8
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4.3 Agosto 2002

4.3.1 Valores diarios

Tabla 4-5 Valores diarios de Material Particulado, Agosto 2002

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacion ob .
— - — - - servaciones
Fecha  |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina |Gruesa| MP10 MP2.5/MP10
[mg] [mg] [mg] [mg]l  [ug/m*][ug/m®] [ug/m’)| ™ =
01-Ago-02 118.1 120.1 116.0 116.8 89.8 | 19.3 | 109.1 82.3%
02-Ago-02 118.8 120.5 117.8 118.4 75.6 | 134 89.0 84.9%
03-Ago-02 116.5 117.4 117.1 117.4 41.4 6.1 47.5 87.2%
04-Ago-02 116.1 1185 116.6 117.2 103.8 | 129 | 116.7 89.0%
05-Ago-02 116.2 118.9 117.3 118.2 119.1 | 23.4 | 1425 83.6%
06-Ago-02 118.7 118.9 117.0 117.1 108 | 22 13.0 83.3%
07-Ago-02 117.1 1175 118.3 118.5 17.6 6.2 23.7 74.1%
08-Ago-02 117.3 117.6 116.9 117.0 14.2 2.2 16.4 86.7%
09-Ago-02 116.2 116.4 117.8 118.0 11.9 3.6 155 76.9%
10-Ago-02 117.6 117.8 116.1 116.2 9.9 3.1 13.0 76.4%
11-Ago-02 116.5 117.1 115.9 116.1 28.2 4.7 329 85.7%
12-Ago-02 116.3 117.4 116.4 116.7 48.8 7.4 56.2 86.9%
13-Ago-02 117.2 117.9 115.8 116.0 29.6 5.3 34.8 84.9%
14-Ago-02 114.9 116.5 116.5 116.9 71.0 7.5 78.5 90.5%
15-Ago-02 116.2 116.8 115.7 115.9 29.1 3.9 33.1 88.1%
16-Ago-02 118.4 120.1 116.9 117.2 76.1 7.0 83.1 91.5%
17-Ago-02 116.9 117.1 116.3 116.4 12.3 3.6 15.9 77.2%
18-Ago-02 116.5 117.0 117.9 118.1 188 | 45 23.3 80.6%
19-Ago-02 116.3 117.6 117.5 117.8 55.0 | 5.6 60.6 90.8%
20-Ago-02 116.7 118.2 116.1 116.5 63.5 9.2 72.7 87.3%
21-Ago-02 116.9 118.0 1175 117.8 473 | 6.0 53.3 88.7%
22-Ago-02 117.3 117.7 117.4 117.5 16.1 4.4 20.5 78.4%
23-Ago-02 117.3 117.8 116.7 116.9 20.0 4.5 245 81.5%
24-Ago-02 1155 115.8 118.5 118.6 144 | 3.8 18.2 79.0%
25-Ago-02 118.2 118.9 115.9 116.0 29.2 4.5 33.8 86.6%
26-Ago-02 118.2 119.2 117.7 117.9 44.2 3.9 48.1 91.8%
27-Ago-02 118.3 119.2 116.5 116.8 393 | 7.2 46.6 84.5%
28-Ago-02 116.6 117.5 116.6 116.7 41.0 0.7 41.7 98.3%
29-Ago-02 117.7 117.9 117.0 117.5 8.8 17.7 26.4 33.2%
30-Ago-02 119.1 119.4 118.2 118.7 101 | 163 | 264 38.1%
31-Ago-02 117.4 120.8 116.4 117.0 1472 | 85 155.6 94.6%
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Figura 4-3 Gréfico de concentraciones Agosto 2002
4.3.2  Superacién de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma
Tabla 4-6 Detalle de dias de superacidn de valor de referencia de la Norma
N° de dias 1
Fecha MP10 MP2.5
[pg/m’] [ug/m’]
31-Ago-02 155.6 147.2
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4.4  Septiembre 2002
4.4.1 Valores diarios

Tabla 4-7 Valores diarios de Material Particulado, Septiembre 2002

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacién ob .
— - — - - servaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina J{Gruesa o
[mg] [mg] [mg] [mg]l  [ug/m*][ug/m®] [ug/m’)| ™ =
01-Sep-02 117.1 119.7 116.9 117.7 111.3 | 19.7 | 131.0 85.0%
02-Sep-02 118.1 120.1 116.8 117.3 86.3 9.5 95.9 90.1%
03-Sep-02 118.4 120.1 117.2 117.5 75.3 4.0 79.3 95.0%
04-Sep-02 117.4 117.8 116.6 116.7 161 | 1.1 17.2 93.4%
05-Sep-02 117.1 117.8 117.5 117.6 28.9 0.7 29.6 97.8%
06-Sep-02 118.0 118.6 119.4 119.5 282 | 2.2 30.3 92.8%
07-Sep-02 117.3 119.5 117.1 117.6 96.9 | 11.3 | 108.2 89.6%
08-Sep-02 116.0 116.4 116.8 117.0 18.4 3.9 22.4 82.4%
09-Sep-02 118.6 121.3 117.8 1185 119.0 | 154 | 1344 88.6%
10-Sep-02 Medicion No Valida
11-Sep-02 117.9 1185 116.9 117.0 25.4 14 26.8 94.8%
12-Sep-02 116.1 116.4 116.1 116.2 136 | 22 15.8 86.1%
13-Sep-02 117.1 118.2 116.2 116.5 49.8 5.3 55.1 90.3%
14-Sep-02 116.6 118.3 118.0 118.4 73.4 8.4 81.8 89.7%
15-Sep-02 116.7 116.9 115.7 115.7 8.0 0.8 8.8 90.9%
16-Sep-02 118.1 118.2 115.3 115.3 6.1 14 7.5 81.9%
17-Sep-02 115.7 116.0 116.7 116.8 13.2 0.7 13.8 95.2%
18-Sep-02 116.6 117.1 117.2 117.3 183 | 25 20.8 88.1%
19-Sep-02 1195 120.6 116.0 116.3 480 | 75 55.5 86.5%
20-Sep-02 119.2 1194 116.3 116.4 8.0 2.8 10.8 74.1%
21-Sep-02 116.2 116.5 115.6 115.7 149 | 3.0 17.8 83.3%
22-Sep-02 116.2 116.5 114.1 114.3 13.8 6.2 20.0 68.9%
23-Sep-02 116.1 116.6 117.8 118.0 24.1 6.6 30.7 78.5%
24-Sep-02 116.1 116.3 118.2 118.4 8.0 5.2 13.2 60.6%
25-Sep-02 115.8 116.1 117.1 117.3 12.6 6.2 18.8 67.1%
26-Sep-02 115.4 116.9 118.0 1185 669 | 152 | 821 81.5%
27-Sep-02 1155 116.4 117.7 118.1 39.0 | 123 | 51.3 76.1%
28-Sep-02 115.6 115.9 119.1 119.3 12.0 5.2 17.2 69.8%
29-Sep-02 119.1 1194 117.8 117.9 13.3 5.1 18.4 72.5%
30-Sep-02 117.3 1175 118.5 118.6 9.3 4.2 135 68.6%
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Figura 4-4 Gréfico de concentraciones Septiembre 2002
4.4.2  Superacién de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma
Tabla 4-8 Detalle de dias de superacidn de valor de referencia de la Norma
N° de dias 0
Fecha MP10 MP2.5
[pg/m’] [ug/m’]
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45 Octubre 2002

45.1 Valores diarios

Tabla 4-9 Valores diarios de Material Particulado, Octubre 2002

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacion ob .
— - — - - servaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa o
[mg] [mg] [mg] [mg]  [po/m’)[ug/m®] [ug/m®)| ™ =
01-Oct-02 115.8 116.0 117.4 117.4 7.2 2.1 9.3 77.3%
02-Oct-02 115.9 116.3 115.0 115.0 206 | 1.6 22.2 92.9%
03-Oct-02 119.7 120.1 118.3 118.5 18.1 | 5.1 23.3 78.0%
04-Oct-02 116.4 116.7 116.7 116.8 105 | 3.7 14.2 74.1%
05-Oct-02 Medicion no Valida
06-Oct-02 116.6 116.8 117.9 118.1 102 | 34 13.6 75.2%
07-Oct-02 116.5 116.7 116.6 116.6 9.2 2.6 11.8 77.8%
08-Oct-02 116.2 116.3 117.9 118.1 5.0 6.4 114 43.7%
11-Oct-02 116.5 116.7 116.8 117.0 55 55 11.1 50.0%
14-Oct-02 116.1 116.8 116.7 116.8 11.0 12 12.2 90.1%
17-Oct-02 116.2 117.1 116.6 117.0 12.3 4.8 17.0 72.0%
20-Oct-02 118.5 120.1 117.2 117.7 24.4 4.0 28.4 85.8%
23-0Oct-02 117.7 118.4 115.8 116.3 10.1 6.4 16.5 61.4%
24-0ct-02 108.1 108.2 117.3 117.4 6.4 6.3 12.7 50.5%
26-0ct-02 117.6 117.9 116.8 116.9 13.1 | 3.0 16.2 81.3%
31-Oct-02 115.2 115.5 116.8 117.0 12.2 6.3 185 66.2%
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Figura 4-5 Grafico de concentraciones, Octubre 2002

4,5.2 Superacién de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma

Tabla 4-10 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma

N° de dias 0
MP10 MP2.5
[ug/m’] [pg/m?]

Fecha
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4.6 Noviembre 2002
4.6.1 Valores diarios

Tabla 4-11 Valores diarios de Material Particulado, Noviembre 2002

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacion ob .
= - = - - servaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa o
[mg] [mg] [mg] [mg]  [po/m’)[ug/m®] [ug/m®)| ™ =
03-Nov-02 116.4 116.6 1185 118.5 7.9 2.4 10.3 76.9%
06-Nov-02 117.9 118.0 117.5 117.7 7.2 7.4 14.6 49.4%
09-Nov-02 114.9 1155 116.3 116.4 22.5 3.1 25.6 88.0%
12-Nov-02 117.3 117.5 116.3 116.4 6.7 3.8 105 64.1%
15-Nov-02 119.6 119.8 117.2 117.3 9.4 3.3 12.7 74.1%
18-Nov-02 116.3 116.4 116.2 116.3 5.0 19 6.9 71.9%
21-Nov-02 116.6 117.3 115.3 1155 25.7 4.1 29.8 86.1%
24-Nov-02 116.3 116.6 116.8 116.9 114 5.0 16.4 69.4%
27-Nov-02 118.9 119.3 117.5 117.7 19.8 4.1 23.9 82.9%
30-Nov-02 117.9 118.0 118.1 118.3 55 6.4 11.9 46.0%
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Figura 4-6 Gréfico de concentraciones Noviembre 2002
4.6.2 Superacién de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma
Tabla 4-12 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma
N° de dias 0
Fecha MP10 MP2.5
[pg/m’] [ug/m’]
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4.7 Diciembre 2002

47.1 Valores diarios

Tabla 4-13 Valores diarios de Material Particulado, Diciembre 2002

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacion ob .
= - = - - servaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa o
[mg] [mg] [mg] [mg]  [po/m’)[ug/m®] [ug/m®)| ™ =
03-Dic-02 117.4 1175 117.7 118.0 6.0 8.9 14.8 40.1%
06-Dic-02 117.2 117.3 116.8 116.9 6.3 1.8 8.1 77.8%
09-Dic-02 115.9 116.1 116.2 116.4 7.3 7.4 14.7 49.4%
12-Dic-02 115.5 115.6 117.3 117.5 7.2 6.6 13.8 52.3%
15-Dic-02 116.9 116.9 116.8 116.9 3.9 3.9 7.8 50.0%
18-Dic-02 118.4 118.5 119.9 120.0 4.5 4.8 9.2 48.3%
21-Dic-02 119.8 119.8 118.4 118.5 4.0 2.0 6.0 66.7%
24-Dic-02 117.2 117.3 117.0 117.1 5.0 1.6 6.6 76.4%
27-Dic-02 116.2 116.3 117.2 117.3 6.3 3.4 9.7 64.8%
30-Dic-02 117.4 117.6 116.6 116.8 8.4 6.4 14.8 57.1%
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Figura 4-7 Grafico de concentraciones Diciembre 2002

4.7.2  Superacién de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma

Tabla 4-14 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma

N° de dias 0
MP10 MP2.5
[ug/m’] [pg/m?]

Fecha
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4.8 Enero 2003

4.8.1 Valores diarios

Tabla 4-15 Valores diarios de Material Particulado, Enero 2003

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacién ob .
= - = - - servaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa o
[mg] [mg] [mg] [mg]  |[ng/m*)[ug/m°] [ug/m*])| ™ =
02-Ene-03 119.7 119.8 119.0 119.1 4.0 4.8 8.9 45.5%
05-Ene-03 119.8 120.0 117.6 117.8 6.0 6.8 12.8 46.6%
08-Ene-03 118.9 119.1 117.5 117.7 6.9 4.8 11.7 58.8%
11-Ene-03 118.7 118.8 117.9 118.1 4.9 6.7 11.6 42.5%
14-Ene-03 118.5 118.5 117.3 117.4 19 2.6 4.5 42.7%
17-Ene-03 118.2 118.4 116.5 116.6 6.6 2.1 8.8 75.6%
20-Ene-03 116.8 116.9 1194 119.4 4.9 15 6.4 76.8%
23-Ene-03 116.6 116.8 120.1 120.2 8.9 5.1 14.0 63.5%
26-Ene-03 115.3 115.4 1185 118.6 6.9 5.9 12.8 53.8%
29-Ene-03 116.0 116.0 117.4 117.5 2.3 3.9 6.2 37.0%
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Figura 4-8 Grafico de concentraciones Enero 2003
4.8.2 Superacion de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma

Tabla 4-16 Detalle de dias de superacién de valor de referencia de la Norma

N° de dias 0
MP10 MP2.5
[ug/m’] [pg/m’]

Fecha

Reporte de Mediciones 21
Diciembre de 2003



CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE @
Laboratorio de Modelacion y Analisis Atmosférico
Mediciones de Calidad de Aire y Analisis de la Contaminacién Atmosférica en la Ciudad de Osorno, X Region cenma

49 Febrero 2003
49.1 Valores diarios

Tabla 4-17 Valores diarios de Material Particulado, Febrero 2003

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacién ob .
= - = - - servaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa o
[mg] [mg] [mg] [mg]  |[ng/m*)[ug/m°] [ug/m*])| ™ =
01-Feb-03 117.2 117.3 116.9 116.9 2.2 0.2 2.4 92.8%
04-Feb-03 117.0 117.1 117.1 117.1 4.5 12 5.6 79.3%
07-Feb-03 116.7 116.9 116.3 116.5 8.0 6.0 14.0 57.1%
10-Feb-03 115.0 115.2 117.6 117.7 4.9 4.7 9.6 51.0%
13-Feb-03 117.3 117.4 117.1 117.3 2.3 8.0 10.3 22.2%
16-Feb-03 116.5 116.7 116.6 116.8 7.2 5.4 12.6 57.3%
19-Feb-03 117.4 117.6 116.4 116.5 10.2 5.4 15.6 65.4%
22-Feb-03 115.8 115.9 116.1 116.2 5.4 55 10.9 49.4%
25-Feb-03 1175 117.6 117.7 117.9 5.4 8.0 134 40.4%
28-Feb-03 115.2 115.4 116.0 116.1 10.3 4.2 14.6 71.0%
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Figura 4-9 Gréfico de concentraciones Febrero 2003
4.9.2  Superacién de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma
Tabla 4-18 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma
N° de dias 0
Fecha MP10 MP2.5
[pg/m’] [pg/m’]
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4,10 Marzo 2003
4.10.1 Valores diarios

Tabla 4-19 Valores diarios de Material Particulado, Marzo 2003

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacién ob .
= - = - - servaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa o
[mg] [mg] [mg] [mg]  |[ng/m*)[ug/m°] [ug/m*])| ™ =
03-Mar-03 118.2 118.3 116.8 116.9 45 4.0 8.4 52.9%
06-Mar-03 118.0 118.2 115.6 115.8 6.3 7.1 134 47.1%
09-Mar-03 116.8 117.2 116.8 117.1 154 | 14.0 29.4 52.4%
12-Mar-03 116.7 116.9 117.2 1175 6.7 11.0 17.7 37.9%
15-Mar-03 116.8 117.2 117.0 117.2 15.3 5.4 20.7 74.1%
18-Mar-03 116.6 116.8 115.1 115.4 11.7 | 10.6 22.3 52.5%
21-Mar-03 119.1 119.8 123.0 123.4 30.2 | 13.0 43.2 69.8%
24-Mar-03 122.0 122.2 119.8 119.9 11.1 6.4 17.4 63.5%
27-Mar-03 120.1 120.3 1235 123.6 9.6 3.8 13.3 71.7%
30-Mar-03 122.1 122.4 119.6 119.8 13.9 9.9 23.8 58.5%
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Figura 4-10 Grafico de concentraciones Marzo 2003
4.10.2 Superacién de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma

Tabla 4-20 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma

N° de dias 0
MP10 MP2.5
[pg/m’] [pg/m?]

Fecha
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411 Abril 2003
4.11.1 Valores diarios

Tabla 4-21 Valores diarios de Material Particulado, Abril 2003

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacién ob .
= - = - - servaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa o
[mg] [mg] [mg] [mg]  |[ng/m*)[ug/m°] [ug/m*])| ™ =
02-Abr-03 120.3 121.1 120.6 121.3 36.2 | 25.7 61.9 58.5%
03-Abr-03 122.1 122.7 121.6 122.1 26.7 | 15.0 41.7 64.1%
04-Abr-03 123.2 123.5 118.8 119.1 13.8 9.8 23.6 58.5%
05-Abr-03 119.0 120.0 120.6 121.3 50.1 | 29.0 88.2 67.1%
06-Abr-03 122.4 122.7 118.4 118.7 15.9 9.8 25.6 61.9%
07-Abr-03 121.8 122.3 124.3 124.7 24.1 | 13.0 37.2 64.9%
08-Abr-03 121.7 122.2 122.3 122.6 21.3 8.3 29.6 72.1%
09-Abr-03 119.6 120.4 119.8 120.1 38.7 7.1 45.8 84.6%
10-Abr-03 120.7 1215 117.6 117.9 38.5 7.1 45.6 84.4%
11-Abr-03 120.2 121.4 120.5 121.0 96.9 | 264 | 123.3 78.6%
12-Abr-03 120.6 121.8 122.8 123.6 93.3 | 48.3 | 1416 65.9%
13-Abr-03 121.2 122.3 124.2 124.7 63.8 | 21.3 85.2 75.0%
14-Abr-03 123.9 125.1 119.6 120.1 79.8 | 19.3 99.1 80.5%
15-Abr-03 121.3 122.6 121.9 122.4 94.2 | 19.3 | 1134 83.0%
16-Abr-03 121.9 123.2 123.2 123.7 98.2 | 21.9 | 120.1 81.8%
17-Abr-03 118.6 119.9 120.0 120.7 1105 | 39.4 | 149.9 73.7%
18-Abr-03 122.4 123.1 123.3 123.6 32.1 6.6 38.6 83.0%
19-Abr-03 122.2 122.8 121.4 121.6 23.4 5.3 28.7 81.4%
20-Abr-03 119.9 120.1 121.7 121.8 5.8 14 7.3 80.2%
21-Abr-03 120.4 120.6 121.8 121.9 9.0 4.0 13.0 69.4%
22-Abr-03 120.8 121.3 118.9 119.0 22.5 4.4 26.9 83.8%
23-Abr-03 117.0 118.4 120.6 121.1 110.9 | 23.8 | 134.7 82.3%
24-Abr-03 121.6 123.3 122.4 123.0 136.3 | 30.7 | 167.0 81.6%
25-Abr-03 118.3 1195 121.9 122.3 66.1 9.1 75.2 87.9%
26-Abr-03 121.8 123.2 122.6 122.9 56.5 5.6 62.1 91.0%
27-Abr-03 118.4 120.0 119.7 120.1 1545 | 195 | 1741 88.8%
28-Abr-03 119.1 120.7 120.1 120.5 129.0 | 15.8 | 1448 89.1%
29-Abr-03 120.4 121.8 1195 119.9 84.3 | 10.9 95.2 88.5%
30-Abr-03 118.8 119.9 118.9 119.2 45.6 4.9 50.5 90.3%
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Figura 4-11 Gréfico de concentraciones Abril 2003
4.11.2 Superacién de Norma
Se registraron 2 dias con superacion de valor de referencia de la Norma
Tabla 4-22 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma
N° de dias 2
Fecha MP10 MP2.5
[bg/m’] [ng/m’]
24-Abr-03 167.0 136.3
27-Abr-03 174.1 154.5
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4.12 Mayo 2003

4.12.1 Valores diarios

Tabla 4-23 Valores diarios de Material Particulado, Mayo 2003

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacién ob .
Fecha — - — - - servaciones
Masa Inicial[Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa MP10 MP2.5/MP10
[mg] [mg] [mg] [mg]  [ug/m*][ug/m®] [ug/m’]
01-May-03 122.1 123.9 120.1 120.5 141.8 | 16.8 | 158.6 89.4%
oo
03-May-03 No se _re'a’liza
medicion
04-May-03 120.3 121.0 119.8 120.0 324 3.0 35.4 91.5%
05-May-03 118.4 119.9 122.3 122.8 118.7 | 18.0 | 136.7 86.8%
06-May-03 118.0 119.6 119.6 119.9 1214 | 125 | 133.9 90.7%
07-May-03 119.5 121.0 120.7 121.1 123.0 | 181 | 1411 87.2%
08-May-03 118.0 118.7 119.9 120.1 39.7 5.2 44.9 88.4%
09-May-03 118.2 119.0 120.6 120.8 353 | 4.2 39.5 89.3%
10-May-03 119.7 120.2 120.4 120.6 20.3 34 23.7 85.8%
11-May-03 120.2 120.9 120.3 120.5 37.7 2.8 40.4 93.2%
12-May-03 118.6 120.4 124.2 124.7 141.0 | 246 | 165.6 85.1%
13-May-03 119.1 120.6 122.8 123.2 1189 | 176 | 136.4 87.1%
14-May-03 123.6 124.5 120.8 121.0 42.4 3.3 45.7 92.8%
Filtro fino con
15-May-03 124.5 126.3 121.9 122.1 1434 | 04 143.8 99.7% agujeros, posible
pérdida de masa
Filtro fino con
16-May-03 121.9 123.7 123.8 124.2 123.0 | 14.1 | 137.2 89.7% agujeros, posible
pérdida de masa
17-May-03 123.4 124.1 119.9 120.1 31.6 25 34.1 92.6%
18-May-03 120.5 122.2 121.9 122.3 141.8 | 17.9 | 159.7 88.8%
Filtro fino con
19-May-03 120.5 122.6 123.7 124.4 160.8 | 34.8 | 1955 82.2% agujeros, posible
pérdida de masa
20-May-03 122.5 124.4 119.9 120.4 151.7 | 20.0 | 171.7 88.3%
21-May-03 121.7 122.1 124.4 124.4 18.9 0.1 19.0 99.3%
22-May-03 123.1 123.4 121.1 121.2 130 | 08 13.8 94.3%
23-May-03 122.4 124.2 122.7 123.1 131.8 | 10.8 | 142.7 92.4%
24-May-03 122.9 123.8 124.7 125.0 43.0 | 6.9 49.9 86.1%
Filtro fraccion gruesa
25-May-03 125.9 126.4 124.2 122.3 22.8 dafiado medicién no
valida
26-May-03 123.4 124.1 122.8 122.9 28.0 12 29.2 95.9%
27-May-03 122.6 123.2 124.3 124.4 28.0 3.3 31.3 89.5%
28-May-03 121.4 121.8 122.0 122.1 201 | 14 215 93.3%
29-May-03 123.3 123.8 119.8 120.0 228 | 25 25.2 90.3%
30-May-03 121.9 122.2 121.3 121.4 12.6 17 14.2 88.2%
31-May-03 121.6 122.4 120.8 120.9 347 | 3.0 37.7 92.0%
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Figura 4-12 Grafico de concentraciones Mayo 2003
4.12.2 Superacién de Norma
Se registraron 5 dias con superacion de valor de referencia de la Norma
Tabla 4-24 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma
N° de dias 5
Fecha MP10 MP2.5
[bg/m’] [ng/m’]
01-May-03 158.6 1418
12-May-03 165.6 141.0
18-May-03 159.7 1418
19-May-03 1955 160.8
20-May-03 1717 151.7
Reporte de Mediciones 29

Diciembre de 2003



CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
Laboratorio de Modelacion y Analisis Atmosférico

Mediciones de Calidad de Aire y Anlisis de la Contaminacion Atmosférica en la Ciudad de Osorno, X Regién

O

cenma

4.13 Junio 2003

4.13.1 Valores diarios

Tabla 4-25 Valores diarios de Material Particulado, Junio 2003

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacién Ob .
— - — - - servaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa o
[mg] [mg] [mg] [mg]  [pg/m’][pg/m’] [pg/m*] ™
01-Jun-03 124.0 125.0 119.4 119.6 45.6 4.0 49.6 92.0%
02-Jun-03 124.1 124.8 119.2 119.4 36.0 | 3.8 39.7 90.5%
03-Jun-03 122.2 124.4 122.5 123.3 184.8 | 40.5 | 225.3 82.0%
04-Jun-03 121.1 122.8 121.0 121.4 838 | 8.0 91.8 91.3%
05-Jun-03 123.8 124.2 122.3 122.4 185 | 2.9 215 86.4%
06-Jun-03 122.7 124.6 122.7 123.3 112.3 | 179 | 130.2 86.3%
Particulas metalicas
07-Jun-03 1235 125.6 1225 123.5 1746 | 585 | 233.1 74.9% en el deposito del
filtro grueso
08-Jun-03 121.6 122.8 119.4 119.6 555 | 2.8 58.4 95.1%
09-Jun-03 121.9 123.8 118.8 119.4 156.4 | 29.0 | 1854 84.4%
Particulas metélicas
10-Jun-03 123.8 125.1 118.1 118.4 60.5 | 6.0 66.5 91.0% en el deposito del
filtro grueso
11-Jun-03 122.3 122.6 118.9 118.9 14.4 15 15.9 90.6%
12-Jun-03 121.4 121.7 117.9 118.0 13.0 | 1.6 14.6 88.9%
13-Jun-03 122.1 122.4 119.4 119.5 11.8 14 13.2 89.6%
14-Jun-03 121.7 123.0 1235 123.6 58.4 Fraccion fina (1)
15-Jun-03 121.8 122.3 121.6 121.7 213 | 2.0 23.3 91.3%
16-Jun-03 122.7 123.2 120.6 120.7 221 | 14 235 93.9%
17-Jun-03 121.0 121.3 121.1 121.2 13.0 2.3 154 84.8%
18-Jun-03 122.2 122.5 121.9 122.0 10.1 0.6 10.7 94.0%
19-Jun-03 122.3 122.5 124.7 124.7 7.9 14 9.3 84.7%
20-Jun-03 122.3 122.9 121.9 122.0 279 | 3.8 31.7 88.0%
21-Jun-03 123.2 123.8 122.7 122.9 32.9 5.0 37.9 86.7%
22-Jun-03 124.3 124.7 122.1 122.2 18.9 18 20.7 91.5%
23-Jun-03 122.0 122.3 120.3 120.3 149 | 16 16.5 90.1%
24-Jun-03 121.9 123.4 118.2 118.5 1242 | 12.7 | 136.9 90.8%
25-Jun-03 122.9 124.7 118.0 118.3 148.7 | 11.0 | 159.7 93.1%
26-Jun-03 123.7 124.4 117.7 117.8 303 | 0.6 31.0 98.0%
27-0un-03 No se realiza
medicion
28-Jun-03 No se realiza
medicion
29-Jun-03 122.4 122.9 122.7 122.8 18.7 | 0.04 | 187 99.8%
30-Jun-03 120.7 120.9 120.5 120.5 115 Fraccion fina (1)

(1) Filtro grueso en repesaje

30 Reporte de Mediciones
Diciembre de 2003



CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE @
Laboratorio de Modelacion y Analisis Atmosférico
Mediciones de Calidad de Aire y Analisis de la Contaminacién Atmosférica en la Ciudad de Osorno, X Region cenma

Concentraciones de Material Particulado MP10
Osorno, X Regidén, JUNIO 2003

250
225 A
200 - -
Valor de referencia de la Norma
— |
= 175
o™
£
> 150
3
=
oy
© 125 -
Q
(]
ol
s
S 100 -
o
s
O 75
50 A
25 A
O,
M M MO MO M M M M M oMM M M M M MM M M M M M M M M M M M M M M o
e 2 ¥ 2 € ¢ § § § @ @ 9 9 § § § § Q@ Q@ 9 9 § § § Q Q 9 9 § g
c ¢© € £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ ¢ ¢£© ¢ ¢ ¢ < ¢<
> - -5 - -S S5 3 S5 3 3 3 3 33 3 3 S S, oSS, 3 oS, 3 5SS oSooSo oSO oSS
O T G G R AT G R G T T G G S S G
= N O ¢ O © N~ 0 O O —=H N O ¢ 1NH O N~ 0O O O «=H N MM < v © N~ 0o o O
o o o o o o o o o 94 = - A A A «— = «—=H —=H N N N N N N N N N N o™
Fecha
OMP2.5 B MP10

Figura 4-13 Grafico de concentraciones Junio 2003
4.13.2 Superacién de Norma
Se registraron 4 dias con superacion de valor de referencia de la Norma

Tabla 4-26 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma

N° de dias 4

MP10 | MP25
[pg/m’] | [pg/m’]
03-Jun-03 225.3 184.8

07-Jun-03 233.1 174.6
09-Jun-03 185.4 156.4
25-Jun-03 159.7 148.7

Fecha
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4.14 Julio 2003

4.14.1 Valores diarios

Tabla 4-27 Valores diarios de Material Particulado, Julio 2003

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacion ob .
— - — . . servaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa RO
[mg] [mg] [mg] [mg]  |[ug/m°J[ug/m°] [ug/m®])| ™ =

01-Jul-03 123.0 124.2 121.6 121.7 | 56.7 Fraccion fina (1)
02-Jul-03 122.8 123.2 122.3 1226 | 209 | 10.3 | 313 67.0%

03-Jul-03 122.7 123.5 123.2 123.3 | 357 | 05 | 36.2 98.6%

04-Jul-03 121.6 123.9 122.0 1225 |184.8| 19.7 | 2044 90.4%

05-Jul-03 121.5 122.2 121.4 1215 | 333 | 2.0 | 353 94.2%

06-Jul-03 124.0 125.4 123.6 1238 | 67.7 | 29 | 705 95.9%

07-Jul-03 122.7 123.0 122.8 123.0 11.2 | 89 | 20.1 55.6%

08-Jul-03 122.3 123.0 121.8 1219 |315| 09 | 324 97.2%

09-Jul-03 120.8 122.5 121.8 122.0 |148.4| 4.9 | 153.3 96.8%

10-Jul-03 122.6 123.3 121.4 1216 | 327 | 29 | 355 92.0%

11-Jul-03 123.2 124.8 121.6 1221 |127.0| 21.2 | 148.2 85.7%

12-Jul-03 122.7 124.4 122.3 122.8 |125.0| 25.9 | 151.0 82.8%

13-Jul-03 121.6 123.8 122.4 122.8 |153.7| 10.1 | 163.8 93.9%

14-Jul-03 121.2 122.6 120.4 1208 | 641 | 6.9 | 71.0 90.3%

15-Jul-03 122.1 123.8 121.5 121.8 | 756 | 3.8 | 795 95.2%

16-Jul-03 123.1 124.5 122.6 123.2 |113.7| 30.8 | 1445 78.7%

17-Jul-03 123.5 123.8 121.6 121.9 17.0 | 10.7 | 27.8 61.4%

18-Jul-03 121.2 122.0 1225 122.6 | 35.7 Fraccion fina (1)
19-Jul-03 120.3 120.7 122.3 122.4 184 | 3.9 | 223 82.3%

20-Jul-03 120.9 122.3 122.8 1229 | 59.2 Fraccion fina (1)
21-Jul-03 122.2 122.3 122.3 122.6 55 | 123 | 178 31.0%

22-Jul-03 Sin Medicién
23-Jul-03 123.2 123.8 122.2 1224 | 345 | 5.0 | 39.6 87.3%

24-Jul-03 122.6 122.6 123.9 124.1 8.1 Filtro fino roto
25-Jul-03 122.8 124.4 122.8 123.3 |121.1| 23.3 | 1444 83.8%

26-Jul-03 123.3 123.9 124.2 1244 | 281 | 3.2 | 31.3 89.7%

27-Jul-03 121.3 124.0 121.2 121.9 |214.8| 27.4 | 242.2 88.7%

28-Jul-03 122.2 122.8 123.3 1234 | 31.2 | 51 | 36.3 86.0%

29-Jul-03 124.4 125.2 124.5 1247 | 352 | 53 | 405 86.9%

30-Jul-03 121.4 123.5 121.6 1224 |178.3| 444 | 222.7 80.1%

31-Jul-03 122.1 122.5 120.9 121.0 158 | 2.6 | 184 86.1%

(1) Filtro grueso en repesaje
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Figura 4-14 Gréfico de concentraciones Julio 2003
4.14.2 Superacién de Norma
Se registraron 6 dias con superacion de valor de referencia de la Norma
Tabla 4-28 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma
N° de dias 6
Fecha MP10 | MP25
[pg/m’] | [pg/m’]
04-Jul-03 204.4 184.8
09-Jul-03 153.3 148.4
12-Jul-03 150.9 125.0
13-Jul-03 163.7 153.7
27-Jul-03 242.2 214.8
30-Jul-03 2227 178.3
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4.15 Agosto 2003
4.15.1 Valores diarios

Tabla 4-29 Valores diarios de Material Particulado, Agosto 2003

Fraccién Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacién Ob .
= - 2 - n servaciones
Fecha |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa o
[mg] [mg] [mg] [mg]  |[ug/m*)[ug/m°] [ug/m*])| ™ =
01-Ago-03 123.3 124.0 122.1 122.3 34.0 3.4 375 90.8%
02-Ago-03 122.3 123.0 122.4 122.5 30.6 3.9 34.5 88.6%
03-Ago-03 118.5 118.7 117.9 117.9 9.0 0.9 10.0 90.9%
04-Ago-03 122.3 123.5 118.8 119.1 53.2 7.4 60.6 87.8%
05-Ago-03 117.4 119.2 117.4 117.8 79.2 8.4 87.6 90.4%
06-Ago-03 117.7 120.0 122.0 122.6 102.8 | 136 | 116.4 88.3%
07-Ago-03 116.4 116.7 117.1 117.2 16.1 2.8 19.0 85.1%
08-Ago-03 119.9 121.9 118.1 118.7 171.3 | 35.8 | 207.2 82.7%
09-Ago-03 121.0 122.8 119.8 120.4 134.1 | 26.6 | 160.7 83.4%
10-Ago-03 1235 125.5 118.7 119.3 162.2 | 27.9 | 190.0 85.3%
11-Ago-03 121.1 121.7 122.2 122.4 31.8 4.5 36.3 87.6%
12-Ago-03 118.7 120.0 117.5 117.9 57.4 7.9 65.3 87.9%
13-Ago-03 117.2 119.0 123.9 124.3 82.2 9.5 91.7 89.6%
14-Ago-03 119.3 122.1 117.9 118.5 128.8 | 14.3 | 143.1 90.0%
15-Ago-03 116.8 118.3 116.7 117.0 65.7 6.4 72.1 91.1%
16-Ago-03 119.4 119.8 116.8 117.0 20.5 2.9 23.3 87.7%
17-Ago-03 116.6 116.8 117.0 117.1 9.0 2.3 11.3 79.4%
18-Ago-03 123.7 124.0 122.9 123.0 26.8 2.0 28.8 93.1%
19-Ago-03 122.4 122.7 122.4 122.5 17.2 2.8 19.9 86.2%
20-Ago-03 122.1 1225 122.7 122.8 19.0 3.1 22.1 86.0%
21-Ago-03 122.7 123.6 121.2 121.4 40.9 0.9 41.9 97.8%
22-Ago-03 121.3 123.3 121.6 122.1 1546 | 21.8 | 176.3 87.6%
23-Ago-03 122.0 122.6 47.4 F'c:gg;:{:glgo
24-Ago-03 116.7 117.1 120.2 120.3 20.7 49 25.6 80.8%
25-Ago-03 117.9 119.0 121.2 1215 59.4 7.4 66.8 88.9%
26-Ago-03 120.3 120.9 120.2 120.4 26.1 4.3 30.3 85.9%
27-Ago-03 119.5 120.2 120.4 120.7 35.4 9.9 45.3 78.2%
28-Ago-03 116.8 118.9 1215 122.2 95.2 | 16.6 | 111.8 85.2%
29-Ago-03 120.3 121.6 117.2 117.7 62.5 | 13.2 75.8 82.5%
30-Ago-03 1225 123.6 122.0 122.4 52.0 | 11.8 63.8 81.5%
31-Ago-03 122.4 122.7 117.4 117.5 11.4 13 12.7 89.6%
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Figura 4-15 Gréfico de concentraciones Agosto 2003
4.15.2 Superacién de Norma
Se registraron 4 dias con superacion de valor de referencia de la Norma
Tabla 4-30 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma
N° de dias 4
Fecha MP10 | MP25
[pg/m’] | [pg/m’]
08-Ago-03 207.2 1713
09-Ago-03 160.7 134.1
10-Ago-03 190.0 162.2
22-Ago-03 176.3 154.6
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4.16 Septiembre 2003

4.16.1 Valores diarios

Tabla 4-31 Valores diarios de Material Particulado, Septiembre 2003

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacién Ob .
— - — - - servaciones
Fecha Masa Inicial|[Masa FinalMasa Inicial|Masa Final| Fina ﬂ{Gruesa o
[mg] [mg] [mg] [mg]  [pg/m’][ug/m’] [pg/m?] ™

01-Sep-03 119.9 120.6 122.9 123.1 30.0 4.8 34.8 86.3%

02-Sep-03 Mantencion
03-Sep-03 120.6 121.4 121.1 121.3 38.3 6.2 445 86.1%

04-Sep-03 116.8 117.0 120.3 120.4 9.2 4.0 13.2 69.4%

05-Sep-03 1214 121.6 120.0 120.1 16.0 | 3.7 19.7 81.2%

06-Sep-03 121.5 122.6 121.6 121.6 534 | -3.2 50.2 106.4%

07-Sep-03 117.3 118.5 121.5 121.9 53.1 7.7 60.8 87.4%

08-Sep-03 121.1 122.2 1214 121.6 50.4 | 5.1 55.5 90.8%

09-Sep-03 122.1 123.7 122.4 122.8 76.2 8.7 85.0 89.7%

10-Sep-03 121.8 122.2 122.7 122.9 193 | 26 21.9 88.1%

11-Sep-03 121.5 121.8 124.0 124.1 123 | 23 14.6 84.2%

12-Sep-03 116.9 117.6 122.7 122.9 30.6 2.1 32.8 93.5%

13-Sep-03 121.7 1234 1211 1215 76.9 | 9.6 86.6 88.9%

14-Sep-03 120.7 1214 122.0 122.2 342 | 55 39.7 86.2%

15-Sep-03 121.5 121.7 122.7 122.7 9.8 0.6 104 94.0%

16-Sep-03 120.1 120.2 2.5 Filtro fino en repesaje
17-Sep-03 1234 123.6 122.8 122.9 122 | 09 13.0 93.3%

18-Sep-03 123.6 123.9 123.5 123.6 16.2 1.6 17.8 90.9%

19-Sep-03 122.9 123.3 121.9 122.0 206 | 25 23.1 89.3%

20-Sep-03 121.8 122.2 122.6 122.7 19.8 25 22.2 88.9%

21-Sep-03 124.7 124.9 120.9 121.0 9.5 0.7 10.1 93.3%

22-Sep-03 125.1 1255 122.2 122.3 174 | 15 18.9 92.2%

23-Sep-03 123.5 124.4 120.9 121.2 40.7 7.2 47.9 85.0%

24-Sep-03 123.6 124.6 125.4 125.6 43.3 5.0 48.3 89.6%

25-Sep-03 124.7 125.8 124.4 124.6 51.4 | 3.2 54.6 94.1%

26-Sep-03 120.7 120.9 127.2 127.3 11.3 0.9 12.2 92.6%

27-Sep-03 1211 121.8 125.7 125.8 301 | 35 33.6 89.7%

28-Sep-03 122.0 122.4 125.8 125.9 148 | 1.8 16.6 89.4%

29-Sep-03 122.7 123.1 122.2 122.3 21.1 2.7 23.8 88.5%

30-Sep-03 121.6 121.7 122.6 122.8 6.5 4.8 11.2 57.5%
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Figura 4-16 Grafico de concentraciones Septiembre 2003
4.16.2 Superacién de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma
Tabla 4-32 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma
N° de dias 0
Fecha MP10 | MP25
[pg/m’] | [ng/m’]
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4.17 Octubre 2003

4,17.1 Valores diarios

Tabla 4-33 Valores diarios de Material Particulado, Octubre 2003

Fraccion Fina Fraccion Gruesa Concentraciones Relacion Ob .
= - = - n servaciones
Fecha  |Masa Inicial|Masa Final|Masa Inicial|Masa Final| Fina J{Gruesa D || o v
[mg] [mg] [mg] [mg]  |[ug/m*)[ug/m°] [ug/m*] | ™ =

01-Oct-03 121.3 121.5 123.6 123.7 10.4 1.6 11.9 87.0%
02-Oct-03 124.1 125.0 123.4 123.6 38.9 3.3 42.1 92.2%
03-Oct-03 123.4 123.8 1245 124.6 15.0 3.4 18.4 81.5%
04-0ct-03 122.4 122.6 124.3 124.4 55 3.2 8.7 63.5%
05-Oct-03 120.9 121.1 124.9 125.0 9.4 3.3 12.7 74.1%
06-Oct-03 122.3 122.6 124.7 124.8 10.5 2.9 13.4 78.4%
07-Oct-03 1235 123.6 121.4 1215 5.3 35 8.8 60.6%
08-0ct-03 121.3 121.5 121.7 121.7 10.5 Filtro Fino (1)
09-Oct-03 123.3 124.4 123.8 124.0 46.7 3.8 50.5 92.4%
10-Oct-03 123.6 124.1 122.4 1225 26.8 2.8 29.6 90.5%

(2)Filtro grueso en repesaje
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Figura 4-17 Grafico de concentraciones Octubre 2003
4.17.2 Superacién de Norma
No existen dias con superacion de valor de referencia de la Norma

Tabla 4-34 Detalle de dias de superacion de valor de referencia de la Norma

N° de dias 0
MP10 | MP25
[pg/m’] | [ug/m’]

Fecha
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Figura 4-18 Mediciones de MP10 Junio a 15 Septiembre 2002

Concentraciones de Material Particulado MP10
Osorno, X Region, 16 SEPTIEMBRE DICIEMBRE 2002
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Figura 4-19 Mediciones MP10 16 Septiembre a 31 de Diciembre 2002
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180
150
"2120*
E
]
§ 90
g 60
[y o o bt
I T |||||I||IIII|IIII |||I
Fecha
Figura 4-20 Mediciones MP10 Enero - Abril 2003
Concentraciones de Material Particulado MP10
Osorno, X Regién, MAYO - JULIO 2003
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Figura 4-21 Mediciones MP10 Mayo - Julio 2003
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Concentraciones de Material Particulado MP10
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Figura 4-22 Mediciones MP10 Agosto - Octubre 2003
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4.18 Superacion de norma

La cantidad de dias en los cuales la referencia de la norma se ha superado en la ciudad de Osorno
durante el periodo de monitoreo es de 26 dias distribuidos en el afio como se muestra en la tabla
siguiente:

Tabla 4-35 Numero de dias de superacion de valor de referencia de la norma

Afio 2002 2003
Mes Julio Agosto Abril Mayo Junio Julio Agosto
N® dias 4 1 2 5 4 6 4
superacion

El detalle de los valores alcanzados se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 4-36 Valores y fechas de superacién del valor de referencia de la norma

N° de dias 26
Fecha MP1(3) MP2.35
[uo/m] [po/m ]
04-Jul-02 156.3 129.2
07-Jul-02 159.7 135.1
10-Jul-02 169.5 140.6
17-Jul-02 156.7 126.8
31-Ago-02 155.6 147.2
24-Abr-03 167.0 136.3
27-Abr-03 174.1 154.5
01-May-03 158.6 141.8
12-May-03 165.6 141.0
18-May-03 159.7 141.8
19-May-03 195.5 160.8
20-May-03 1717 151.7
03-Jun-03 225.3 184.8
07-Jun-03 233.1 174.6
09-Jun-03 185.4 156.4
25-Jun-03 159.7 148.7
04-Jul-03 204.4 184.8
09-Jul-03 153.3 148.4
12-Jul-03 150.9 125.0
13-Jul-03 163.7 153.7
27-Jul-03 242.2 214.8
30-Jul-03 222.7 178.3
08-Ago-03 207.2 1713
09-Ago-03 160.7 134.1
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4,19 Cometarios

N° de dias 26
Fecha MP10 MP2.5
[ug/m’] [pg/m’]
10-Ago-03 190.0 162.2
22-Ago-03 176.3 154.6

e Las mediciones muestran que en promedio la relacion MP2.5/MP10 tiene un valor de
80.88 %, durante el periodo de mediciones.

e El valor maximo de concentracién de MP10 fue de: 242.2 [ug/m°], el dia 27 de julio de

2003

e El valor méaximo de concentracion de MP2.5 fue de: 214.8 [ug/m?], el dia 27 de julio de

2003

e De los 26 dias de superacion del valor de referencia de la norma, en 13 de ellos el material

particulado fino PM2.5 también supero el valor de referencia de la norma.
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5 Comparacion de concentraciones de MP10 y MP2.5 en Osorno, 2001 a 2003

Las primeras mediciones con dicotomo en la ciudad de Osorno se realizaron en el afio 2001, entre
el 11 de agosto y el 21 de diciembre. Durante estos meses, en el periodo de invierno se muestreo
todos los dias durante 24 horas, con inicio de mediciones a las 10 AM, en cambio en el periodo
de primavera (desde el 2 de octubre) la frecuencia de muestreo cambio a 2 dias con duracion de
48 horas. Por otro lado, entre marzo y septiembre de 2001 también hubo mediciones continuas de
MP10 con equipo TEOM.

Desde el 25 de junio de 2002 al 10 de octubre de 2003, se realiz6 una segunda campafa de
mediciones con equipos dicotomos, la cual considero muestreos de 24 horas todos los dias en
meses de otofio-invierno y cada 3 dias en periodo primavera-verano (15 de octubre 2002 a 30 de
marzo de 2003)

La Tabla 5-1 presenta un resumen de los resultados obtenidos para las mediciones realizadas
entre agosto de 2001 y septiembre de 2003 con dic6tomo y durante monitoreo con TEOM, entre
marzo y septiembre de 2001. Se incluye el nimero de mediciones (N), el promedio mensual y el
numero de excedencias del valor fijado por la norma de MP10 para promedios de 24h

Tabla 5-1 Resumen resultados mediciones de MP10, con dicdtomo y TEOM entre marzo de 2001y

octubre de 2003
TEOM 2001 2001 2002 2003
meses Promec?ilio N. N Promedio N. N Promedio  N. Promedio N. Exced
pug/m®  Exced ug/m®  Exced ug/m®  Exced pg/m®
Enero - - - - -- -- -- -- 10 9.8 0
Febrero - - - - -- -- -- -- 10 10.9 0
Marzo 35.9 0 -- -- -- -- - - 10 21.0 0
Abril 48.1 1 -- -- -- -- -- -- 29 76.1 2
Mayo 48.8 3 - - -- -- -- -- 29 79.0 5
Junio 47.7 2 - - -- 6 74.0 -- 26 63.9 8
Julio 65.5 5 -- -- -- 31 70.0 4 27 79.5 4
Agosto 42.8 0 17 70.2 2 31 50.7 1 31 66.4 4
Septiembre 30.4 0 16 30.1 0 30 43.2 0 28 30.4 0
Octubre - - 15 29.3 0 15 16.0 0 10 20.5 0
Noviembre -- -- 13 20.3 0 10 16.2 0 - -- -
Diciembre -- -- 11 28.1 0 10 10.5 0 -- -- --

La Tabla 5-1 presenta un resumen de los valores promedios mensuales de MP2.5 y MP10
obtenidos con dicotomo en el periodo 2001 a 2003. Se incluye ademas la relacion MP2.5/MP10.
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Tabla 5-2 Resumen de promedios mensuales de MP2.5 y MP10, agosto de 2001 a octubre de 2003,

mediciones con dicotomo en Osorno

2001 2002 2003
meses MPZ'? 'V'Plg’ rel 25/10 MPZ'? '\"Plg rel 25/10 MPZ'? 'V'Plg’ rel 25/10

pg/m” pg/im pg/m” pg/m pg/m”  ug/m
Enero -- -- - -- - -- 5.3 9.8 0.54
Febrero -- -- -- -- -- -- 6.0 10.9 0.59
Marzo -- -- -- - -- - 125 210 0.58
Abril - -- - -- - -- 60.4 76.1 0.78
Mayo -- -- -- - -- - 70.6  79.0 0.91
Junio -- -- -- 605 740 0.80 52.9 63.9 0.85
Julio -- -- - 58.5 70.0 0.84 65.9 79.5 0.80
Agosto 58,5 70.2 0.79 431 504 0.82 56.3 66.4 0.84
Septiembre | 22.2  30.1 0.61 36.1 41.8 0.84 27.7 30.4 0.85
Octubre 16,5 29.3 0.56 12.1 15.8 0.72 17.7 20.5 0.80
Noviembre 9.7 20.3 0.50 121  16.2 0.71 -- -- --
Diciembre 8.5 28.1 0.30 5.8 10.5 0.58 -- -- -

Una comparacion entre los afios 2001 y 2003 se dificulta al existir pocos meses con mediciones
en comun. Esta situacién se aprecia claramente en la Figura 5-1 y en la Figura 5-2 , en las cuales
agosto, septiembre y octubre tienen mediciones durante los 3 afios, pero el nimero de muestreos

para cada afo tiene diferencias.

Comparacion de concentraciones de MP10 con TEOM afio

2001 y dicotomo afios 2001, 2002 y 2003 en Osorno
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Figura 5-1 Promedios mensuales de MP10, mediciones con TEOM y Dic6tomo en
Osorno, afios 2001 a 2003
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Comparacion de MP2.5 con dicotomo afios 2001, 2002 y 2003
en Osorno
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Figura 5-2 Promedios mensuales de MP2.5, mediciones con Dictomo en Osorno,
afios 2001 a 2003

En las figuras anteriores se aprecia un marcado ciclo anual, tanto para MP10 como MP2.5.
Durante meses calidos (octubre a marzo) las concentraciones promedios mensuales son bajas, con
valores menores a 30 pg/m® para MP10 y menores a 20 pg/m® para MP2.5, la relacion
MP2.5/MP10 varia desde 0.7 para meses de primavera hasta 0.3 para meses de verano. En los
meses de otofio-invierno, principalmente entre abril a agosto se obtienen concentraciones
mayores cercanas a 75 ug/m® para MP10 y 60 pg/m® para MP2.5, con una relaciéon MP2.5/MP10
que varia entre 0.8 y 0.9.

En general, los valores obtenidos durante el afio 2002 son menores a los obtenidos durante el afio
2001 y 2003, siendo este ultimo el afio que registra mayores concentraciones.

Las diferencias entre los meses se pueden atribuir principalmente a factores meteoroldgicos,
siendo la precipitacion uno de los de mayor efecto durante los meses de otofio-invierno. En la
comparacion interanual, coincide que los meses con concentraciones menores registran un mayor
numero de dias con precipitaciones. Este comportamiento se aprecia en Figura 5-3.

Por ejemplo, agosto de 2002 registr6 menor concentracion respecto a los afios 2001 y 2003. Este
mes presentd 20 dias con precipitaciones, en cambio agosto de 2001 tiene 11 dias con lluvia y la
mayor concentracion.
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Precipitacion mensual en Osorno Namero de dias con precipitacion mayor que 2mm en
afios 2001, 2002, 2003 Osorno, afios 2001, 2002, 2003
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Figura 5-3 Precipitacion mensual y dias con precipitacion mayor a 2 mm, meses de afios
2001 a 2003, Osorno

Fuente: Direccién meteoroldgica de Chile, www.meteochile.cl

Al comparar las concentraciones méximas registradas en cada uno de los meses (ver Figura 5-4) ,
se aprecia que durante el afio 2003 se han registrado concentraciones mas altas que los afios
anteriores, con un maximo de 234 pg/m® en el mes de julio. En general existe correspondencia en
que los meses con promedios mensuales mayores son los que registran, registran concentraciones
méximas mas altas y dias durante los cuales se excede el valor de la norma fijado en 150 pg/m®.

Comparaciéon de concentraciones maximas de MP10 para
cada mes, afios 2001, 2002 y 2003 en Osorno
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Figura 5-4 Méaximas concentraciones de MP10 para meses de agosto de 2001 a octubre
de 2003, mediciones con dic6tomo en Osorno
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Durante el periodo otofio-invierno de 2001, las mediciones con TEOM registraron 11 dias con
excedencia del valor fijado por la norma. Por otro lado, las mediciones en paralelo con Dicétomo
permitieron estimar un factor de correccion para TEOM (usando como referencia al dic6tomo)
cercano a 1.3 durante los meses de invierno. Luego, los dias que exceden el valor fijado por la
norma aumentarian de 11 a 14, en caso de aplicar el factor 1.3.

Durante el afio 2002, se registran 5 excedencias, 4 en julio y 1 en agosto, pero se debe considerar
que las mediciones comenzaron el 25 de junio.

Las mediciones realizadas durante el afio 2003 permiten una mejor caracterizacion del periodo
otofio-invierno con muestreos diarios entre abril y octubre, lo cual permiti6 identificar 23 dias
con excedencias (2 en abril, 5 en mayo, 8 en junio, 4 en julio y 4 en agosto).

A pesar que en el afio 2002, las mediciones comenzaron a fines de junio y considerando que hubo
un nimero mayor de dias con precipitaciones se estima que las concentraciones durante los
meses de abril a junio de 2002 deberian ser menores que las registradas en igual periodo durante
el afio 2003.

Resumiendo, durante el afio 2003 se registraron mayores valores, especialmente durante los
meses de otofio-invierno durante los cuales las concentraciones son mas elevadas, tanto a nivel
promedio mensual como al considerar las concentraciones maximas.
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5.1 Resumen valores afo 2001

Tabla 5-3 Concentraciones diarias de MP10 en Osorno, mediciones con TEOM, afio 2001

Meses afio 2001 (valoresen g/m”)
dia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 - - -= 26.5 -- 10.1 | 88.1 7.1 46.0 -= -- -=
2 -- -- -- 176 | 129 | 222 | 386 | 123 | 213 -- -- --
3 -- - -- 179 | 276 | 106 | 147 | 232 | 16.3 -- -- --
4 -- -- -- 215 -- 126 | 50.2 | 254 | 249 -- -- --
5 -- -- -- 31.9 -- 26.6 | 1788 | 942 | 516 -- -- --
6 -- -- -- 26.8 -- 16.5 | 230.1 | 205 | 25.8 - -- --
7 -- -- -- 26.4 -- 18.8 1.7 776 | 19.1 -- -- --
8 -- -- -- 66.0 | 635 | 283 | 223 | 137 | 111 -- -- --
9 -- -- -- 476 | 48.2 | 418 | 26.1 | 55.6 | 40.0 -- -- --
10 -- -- -- 327 | 153.0 | 154 | 231 | 77.3 | 40.9 -- -- --
11 -- - -- 185 | 28.0 | 147 | 412 | 929 | 253 -- -- --
12 -- -- -- 54.3 -- 13.7 5.2 10.1 | 15.0 -- -- --
13 -- -- -- 160.4 -- 116 | 347 5.7 19.5 -- -- --
14 -- - -- 395 -- 225 | 28.0 | 579 | 346 -- -- --
15 -- -- 181 | 76.6 | 1554 | 51.0 | 124 | 78.7 | 36.3 -- -- --
16 -- -- 428 | 741 | 199.1 | 80.3 | 11.8 | 543 | 28.3 -- -- --
17 -- -- 474 | 106.0 | 6.5 | 103.1 | 153 | 320 | 60.1 -- -- --
18 -- -- 29.0 | 321 | 245 | 2139 | 235 | 20.9 -- -- -- --
19 -- - 164 | 126 70 | 153.0 | 243 | 64.6 -- - -- --
20 -- -- 246 | 521 | 1043 | 66.6 | 18.0 | 345 -- -- -- --
21 -- -- 29.0 | 81.7 2.1 45.1 | 107.9 | 1335 -- -- -- --
22 -- - 37.7 | 106 | 757 | 369 | 1076 | 8.2 -- -- -- --
23 -- -- 445 | 195 9.4 33.7 | 53.7 | 17.7 -- -- -- --
24 -- -- 43.7 -- 94 | 1495 | 2003 | 7.9 -- -- -- --
25 -- -- 23.7 -- 202 | 255 | 699 | 11.8 -- -- -- --
26 -- -- 38.6 -- 322 | 29.8 | 937 9.3 -- -- -- --
27 -- - 30.4 - 31.3 | 26,5 | 210.6 -- -- -- -- --
28 -- -- 36.0 | 1421 | 7.0 73.7 | 2105 -- -- -- -- --
29 -- -- 404 6.6 221 | 675 | 185 -- -- -- -- --
30 -- - 66.6 - 9.8 9.5 64.8 -- -- - -- --
31 -- -- 42.3 -- 74.1 -- 6.1 | 108.1 -- -- -- --
N -- -- 17 25 23 30 31 27 17 -- -- --
Max -- -- 66.6 | 160.4 | 199.1 | 213.9 | 230.1 | 1335 | 60.1 - -- --
Min -- -- 16.4 6.6 21 9.5 1.7 5.7 111 -- -- --
Prom -- -- 359 | 481 | 48.8 | 47.7 | 655 | 428 | 304 -- -- --

Los valores indican las concentraciones de 24h determinada a las 10AM (desde las 11h del dia anterior)
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Tabla 5-4 Concentraciones diarias de MP10 en Osorno, mediciones con Dicotomo, afio 2001

Meses afio 2001 (valores en pg/m°)

dia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 31.3
2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 29.6 -- --
3 - - - - - - - - - - - -
4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 48.1 -- --
5 - - - - - - - - - - - -
6 -- -- -- -- -- -- -- -- 359 | 26.8 -- --
7 -- -- -- -- -- -- -- -- 25.3 -- 21.0 | 194
8 -- -- -- -- -- -- -- -- 108 | 17.8 -- --
9 -- -- -- -- -- -- -- -- 50.5 -- -- 27.0
10 -- -- -- -- -- -- -- -- 62.7 | 21.4 -- --
11 -- -- -- -- -- -- -- 1143 | 37.9 -- 139 | 145
12 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 36.2 -- --
13 -- -- -- -- -- -- -- 88.4 -- -- 21.4 | 46.9
14 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 25.2 -- --
15 -- -- -- -- -- -- -- 117.6 -- -- 158 | 24.1
16 -- -- -- -- -- -- -- 89.4 -- 43.4 -- --
17 -- -- -- -- -- -- -- 71.6 -- -- 194 | 278
18 -- -- -- -- -- -- -- 37.2 -- 25.4 -- --
19 -- -- -- -- -- -- -- 125.9 -- -- 9.8 32.0
20 -- -- -- -- -- -- -- 66.0 -- 49.5
21 -- -- -- -- -- -- -- 187.6 -- -- 13.3 | 30.2
22 -- -- -- -- -- -- -- 227 | 29.7 | 31.9 -- --
23 -- -- -- -- -- -- -- 24.7 13.9 -- 14.1 --
24 -- -- -- -- -- -- -- 13.3 | 236 | 24.7 -- --
25 -- -- -- -- -- -- -- 185 | 63.1 -- 33.2 --
26 -- -- -- -- -- -- -- 9.1 27.1 15.0 -- --
27 -- -- -- -- -- -- -- 30.6 111 -- 11.8 --
28 -- -- -- -- -- -- -- -- 16.2 19.9 -- --
29 -- -- -- -- -- -- -- 19.0 | 25.2 -- 29.7 --
30 -- -- -- -- -- -- -- 158.3 | 186 | 24.0 -- --
31 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
N -- -- -- -- -- -- -- 17 15 15 13 11
Max -- -- -- -- -- -- -- 1876 | 63.1 | 495 | 544 | 46.9
Min -- -- -- -- -- -- -- 9.1 10.8 | 150 6.1 145
Prom -- -- -- -- -- -- -- 70.2 | 30.1 | 29.3 | 20.3 | 28.1

Durante octubre, noviembre y diciembre los muestreos tienen una duracion de 48horas
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Tabla 5-5 Concentraciones diarias de MP2.5 en Osorno, mediciones con Dicétomo, afio 2001

Meses afio 2001 (valores en pg/m°)
dia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 6.0
2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 16.9 -- --
3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 2.9 5.8
4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 29.4 -- --
5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 19.8 | 13.6
6 -- -- -- -- -- -- -- -- 247 | 16.0 -- --
7 -- -- -- -- -- -- -- -- 25.1 125 8.1
8 -- -- -- -- -- -- -- -- 8.9 9.0 -- --
9 -- -- -- -- -- -- -- -- 44.7 -- -- 4.4
10 -- -- -- -- -- -- -- -- 56.0 8.7 -- --
11 -- -- -- -- -- -- -- 97.7 | 31.7 -- 7.1 4.1
12 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 19.9 -- --
13 -- -- -- -- -- -- -- 74.4 -- -- 148 | 259
14 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 17.4 -- --
15 -- -- -- -- -- -- -- 102.6 -- -- 9.4 5.4
16 -- -- -- -- -- -- -- 77.8 -- 30.2 -- --
17 -- -- -- -- -- -- -- 58.3 -- -- 6.6 1.7
18 -- -- -- -- -- -- -- 27.5 -- 16.7 -- --
19 -- -- -- -- -- -- -- 111.9 -- -- 3.9 5.8
20 -- -- -- -- -- -- -- 54.0 -- 21.2 -- --
21 -- -- -- -- -- -- -- 150.6 -- -- 6.9 6.6
22 -- -- -- -- -- -- -- 16.8 | 254 | 15.6 -- --
23 -- -- -- -- -- -- -- 16.4 5.0 -- 7.6 --
24 -- -- -- -- -- -- -- 9.0 8.8 155 -- --
25 -- -- -- -- -- -- -- 143 | 52.8 -- 23.9 --
26 -- -- -- -- -- -- -- 4.4 19.2 8.7 -- --
27 -- -- -- -- -- -- -- 28.4 -- -- 3.9 --
28 -- -- -- -- -- -- -- -- 6.7 8.5 -- --
29 -- -- -- -- -- -- -- 14.2 115 -- 13.1 --
30 -- -- -- -- -- -- -- 136.6 | 125 | 131 -- --
31 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 6
N -- -- -- -- -- -- -- 17 14 15 13 12
Max -- -- -- -- -- -- -- 150.6 | 56.0 | 30.2 | 239 | 259
Min -- -- -- -- -- -- -- 4.4 5.0 8.5 2.9 4.1
Prom -- -- -- -- -- -- -- 585 | 23.8 | 165 | 10.2 8.3

Durante octubre, noviembre y diciembre los muestreos tienen una duracion de 48horas
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5.2 Resumen valores afio 2002

Tabla 5-6 Concentraciones diarias de MP10 en Osorno, mediciones con Dicotomo, afio 2002

Meses afio 2002 (valores en pg/m®)
dia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 -- -- -- -- -- -- 91.8 | 108.7 | 131.1 | 9.2 -- --
2 -- -- -- -- -- -- 138.7 | 87.8 | 96.0 | 223 -- --
3 -- -- -- -- -- -- 373 | 478 | 794 | 229 | 103 | 147
4 -- -- -- -- -- -- 155.8 | 116.1 | 175 | 142 -- --
5 -- -- -- -- -- -- 131.7 | 140.6 | 29.8 4.8 -- --
6 -- -- -- -- -- -- 47.9 129 | 30.2 | 13.6 | 1438 8.0
7 -- -- -- -- -- -- 159.0 | 23.8 | 1079 | 11.8 -- --
8 -- -- -- -- -- -- 775 | 165 | 224 | 113 -- --
9 -- -- -- -- -- -- 71.9 | 153 | 1357 -- 254 | 146
10 -- -- -- -- -- -- 170.0 | 129 | 26.1 -- -- --
11 -- -- -- -- -- -- 373 | 328 | 26.8 | 109 -- --
12 -- -- -- -- -- -- 294 | 55.7 | 158 -- 104 | 135
13 -- -- -- -- -- -- 49.3 | 34.7 | 55.0 -- -- --
14 -- -- -- -- -- -- 312 | 778 | 822 | 122 -- --
15 -- -- -- -- -- -- 319 | 327 8.8 -- 12.6 7.8
16 -- -- -- -- -- -- 112.3 | 82.7 7.7 -- -- --
17 -- -- -- -- -- -- 155.8 | 158 | 139 | 17.0 -- --
18 -- -- -- -- -- -- 136.2 | 23.3 | 20.7 -- 6.8 9.2
19 -- -- -- -- -- -- 16.0 | 60.6 | 54.7 -- -- --
20 -- -- -- -- -- -- 16.1 | 725 | 106 | 284 -- --
21 -- -- -- -- -- -- 23.1 | 529 | 173 -- 29.8 6.0
22 -- -- -- -- -- -- 124 | 20.2 | 19.7 -- -- --
23 -- -- -- -- -- -- 316 | 242 | 301 | 164 -- --
24 -- -- -- -- -- -- 93.2 18.2 | 131 | 12.7 | 16.2 6.5
25 -- -- -- -- -- 885 | 179 | 339 | 188 -- -- --
26 -- -- -- -- -- 260 | 16.0 | 480 | 818 | 16.2 -- --
27 -- -- -- -- -- 615 | 495 | 464 | 513 -- 23.9 9.7
28 -- -- -- -- -- 516 | 145 | 417 | 17.2 -- -- --
29 -- -- -- -- -- 1052 | 121 | 26.1 | 183 -- -- --
30 -- -- -- -- -- 111.3 | 835 | 26.1 | 134 -- 11.8 | 14.8
31 -- -- -- -- -- -- 120.2 | 154.6 -- 18.5 -- --
N -- -- -- -- -- 6 31 31 30 15 10 10
Max -- -- -- -- -- 111.3 | 170.0 | 154.6 | 135.7 | 284 | 298 | 14.8
Min -- -- -- -- -- 26.0 12.1 | 129 7.7 4.8 6.8 6.0
Prom -- -- -- -- -- 740 | 70.0 | 504 | 418 | 158 | 16.2 | 105
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Tabla 5-7 Concentraciones diarias de MP2.5 en Osorno, mediciones con Dicétomo, afio 2002

Meses afio 2002 (valores en pg/m°)
dia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 -- -- -- -- -- -- 823 | 895 | 1115 | 7.1 -- --
2 -- -- -- -- -- -- 87.3 746 | 86.4 | 20.7 -- --
3 -- -- -- -- -- -- 323 | 417 | 754 | 17.8 7.9 5.9
4 -- -- -- -- -- -- 128.8 | 103.2 | 16.3 | 10.6 -- --
5 -- -- -- -- -- -- 112.7 | 1175 | 29.2 -- -- --
6 -- -- -- -- -- -- 40.7 10.7 | 28.1 | 10.2 7.3 6.2
7 -- -- -- -- -- -- 1345 | 176 | 96.6 9.2 -- --
8 -- -- -- -- -- -- 69.5 14.3 18.4 4.9 -- --
9 -- -- -- -- -- -- 61.4 11.8 | 120.2 -- 22.4 7.2
10 -- -- -- -- -- -- 141.0 9.8 26.4 -- -- --
11 -- -- -- -- -- -- 30.7 | 281 | 254 5.4 -- --
12 -- -- -- -- -- -- 252 | 484 | 13.6 -- 6.7 7.1
13 -- -- -- -- -- -- 394 | 295 | 49.7 -- -- --
14 -- -- -- -- -- -- 241 | 703 | 73.8 | 11.0 -- --
15 -- -- -- -- -- -- 29.6 | 28.8 8.0 -- 9.3 3.9
16 -- -- -- -- -- -- 94.2 75.7 6.3 -- -- --
17 -- -- -- -- -- -- 126.1 | 12.2 13.2 | 12.2 -- --
18 -- -- -- -- -- -- 109.8 | 18.8 18.2 -- 4.9 4.5
19 -- -- -- -- -- -- 142 | 55.0 | 47.3 -- -- --
20 -- -- -- -- -- -- 149 | 634 7.8 24.3 -- --
21 -- -- -- -- -- -- 19.9 | 46.9 145 -- 25.7 4.0
22 -- -- -- -- -- -- 9.8 15.9 13.6 -- -- --
23 -- -- -- -- -- -- 27.5 19.7 | 236 | 10.1 -- --
24 -- -- -- -- -- -- 86.3 14.4 7.9 6.4 11.3 4.9
25 -- -- -- -- -- 71.5 16.1 | 294 12.6 -- -- --
26 -- -- -- -- -- 20.4 133 | 441 | 66.7 | 13.1 -- --
27 -- -- -- -- -- 57.7 | 443 39.2 | 39.0 -- 19.8 6.3
28 -- - -- -- -- 27.4 109 | 41.0 12.0 -- -- --
29 -- -- -- -- -- 93.8 7.6 8.7 13.2 -- -- --
30 -- -- -- -- -- 91.9 774 | 10.0 9.2 -- 5.4 8.4
31 -- -- -- -- -- -- 101.7 | 146.2 -- 12.3 -- --
N -- -- -- -- -- 6 31 31 30 15 10 10
Max -- -- -- -- -- 93.8 | 141.0 | 146.2 | 120.2 | 243 | 257 8.4
Min -- -- -- -- -- 20.4 7.6 8.7 6.3 4.9 4.9 3.9
Prom -- -- -- -- -- 60.5 585 | 431 | 36.1 | 121 | 12.1 5.8
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5.3 Resumen de valores afio 2003

Tabla 5-8 Concentraciones diarias de MP10 en Osorno, mediciones con Dicotomo, afio 2003

Meses afio 2003 (valores en pg/m®)
dia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 -- 24 -- -- 154.4 | 48.5 -- 364 | 342 | 117 -- --
2 8.9 -- -- 62.2 -- 384 | 303 | 333 -- 40.9 -- --
3 -- -- 8.5 41.6 -- 213.4 | 35.0 9.7 441 | 18.2 -- --
4 -- 5.7 -- 236 | 350 | 89.1 | 196.7 | 589 | 13.1 8.5 -- --
5 12.8 -- -- 86.9 | 1329 | 21.3 | 344 | 839 | 19.7 | 126 -- --
6 -- -- 13.6 | 255 | 130.2 | 1245 | 685 | 111.0 -- 13.4 -- --
7 -- 13.9 -- 36.3 | 1385 | 220.3 | 20.0 | 184 | 58.3 8.8 -- --
8 11.9 -- -- 294 | 442 | 563 | 315 | 1983 | 52.7 | 10.3 -- --
9 -- -- 298 | 447 | 393 | 179.0 | 145.6 | 153.3 | 80.9 | 50.5 -- --
10 -- 9.6 -- 446 | 234 | 664 | 341 | 1838 | 21.1 | 29.7 -- --
11 11.6 -- -- 121.7 | 39.8 | 159 | 1404 | 355 | 143 -- -- --
12 -- -- 175 | 140.8 | 161.1 | 147 | 1444 | 63.6 | 31.7 -- -- --
13 -- 10.2 -- 845 | 1322 | 13.2 | 159.7 | 87.8 | 83.6 -- -- --
14 4.6 -- -- 98.2 | 448 | 559 | 68.9 | 137.3 | 39.1 -- -- --
15 -- -- 204 | 1113 | 1400 | 232 | 76.2 | 699 | 101 -- -- --
16 -- 12.4 -- 117.8 | 132.1 | 232 | 137.9 | 23.0 2.5 -- -- --
17 8.7 -- -- 146.8 | 331 | 151 | 26.9 114 | 13.0 -- -- --
18 -- -- 224 | 38.0 | 153.6 | 10.7 -- 29.1 | 176 -- -- --
19 -- 15.2 -- 28.3 | 190.0 | 9.3 22.0 19.8 | 225 -- -- --
20 6.4 -- -- 7.3 168.2 | 315 -- 215 | 21.8 -- -- --
21 -- -- 429 | 129 19.1 | 373 17.0 | 406 | 10.1 -- -- --
22 -- 11.0 -- 264 | 13.8 | 20.6 -- 166.8 | 18.6 -- -- --
23 13.8 -- -- 130.9 | 139.0 | 16.2 | 38.0 | 45.1 | 46.7 -- -- --
24 -- -- 175 | 161.8 | 482 | 1329 | 7.8 246 | 470 -- -- --
25 -- 13.6 -- 728 | 224 | 155.0 | 1375 | 646 | 53.6 -- -- --
26 13.0 -- -- 606 | 286 | 305 | 30.3 | 296 | 12.0 -- -- --
27 -- -- 134 | 169.9 | 30.5 -- 2346 | 443 | 328 -- -- --
28 -- 14.4 -- 1408 | 21.2 -- 349 | 109.1 | 16.1 -- -- --
29 6.3 -- -- 929 | 249 -- 393 | 741 | 233 -- -- --
30 -- -- 23.7 | 494 | 141 -- 216.6 | 629 | 11.2 -- -- --
31 -- -- -- -- 36.8 -- 18.1 12.6 -- -- -- --
N 10 10 10 29 29 26 27 31 28 10 -- --
Max | 13.8 | 152 | 429 | 169.9 | 190.0 | 220.3 | 234.6 | 198.3 | 83.6 | 50.5 -- --
Min 4.6 2.4 8.5 7.3 13.8 9.3 7.8 9.7 2.5 8.5 -- --
Prom|] 9.8 109 | 210 | 76.1 | 790 | 639 | 795 | 664 | 304 | 20.5 -- --
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O

cenma

Tabla 5-9 Concentraciones diarias de MP2.5 en Osorno, mediciones con Dicétomo, afio 2003

Meses afio 2003 (valores en pg/m°)
dia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 -- 2.3 -- -- 138.0 | 446 | 55.9 | 33.0 | 295 | 10.2 -- --
2 4.0 - -- 36.4 -- 34.8 20.3 29.5 -- 37.7 -- --
3 -- -- 4.5 26.7 -- 175.0 | 34.6 8.8 379 | 148 -- --
4 -- 4.5 -- 13.8 320 | 813 | 177.8 | 51.7 9.1 5.4 -- --
5 6.0 -- -- 58.3 | 1153 | 184 | 324 | 759 16.0 9.3 -- -
6 -- -- 6.4 15.8 | 118.1 | 1074 | 65.7 | 98.1 | 52.7 | 105 -- --
7 -- 7.9 -- 23.6 | 120.7 | 165.0 | 11.1 15.7 | 50.9 5.3 -- --
8 7.0 -- -- 21.2 39.1 53.5 4.4 1639 | 478 | 105 -- --
9 -- -- 156 | 37.8 35.1 | 151.0 | 140.9 | 1279 | 72.6 | 46.7 -- --
10 -- 4.9 -- 37.7 20.1 60.4 | 31.3 | 156.8 | 18.6 | 26.8 -- --
11 4.9 -- -- 95.7 37.1 144 | 120.3 | 31.1 12.1 -- -- --
12 -- -- 6.6 92.8 | 137.2 | 13.0 | 119.6 | 559 | 29.7 -- -- --
13 -- 2.3 - 63.3 | 1152 | 11.8 | 1499 | 787 | 743 - -- -
14 2.0 -- -- 79.1 | 416 | 58.6 62.2 | 123.6 | 33.7 -- -- --
15 -- -- 15.1 | 924 | 139.6 | 21.2 72.5 63.7 9.5 -- -- --
16 -- 7.1 -- 96.3 | 1185 | 21.8 | 108.4 | 20.2 0.0 -- -- --
17 6.6 -- -- 108.2 | 30.6 12.8 16.5 9.0 12.1 -- -- --
18 - - 11.7 | 316 | 1364 | 10.1 | 351 27.1 16.0 -- -- --
19 -- 9.9 -- 230 | 156.2 | 7.9 18.1 17.0 | 20.1 -- -- --
20 4.9 - - 5.8 148.6 | 278 | 58.3 18.5 19.3 -- -- --
21 -- -- 30.0 9.0 189 | 324 5.3 39.7 9.4 -- -- --
22 -- 5.5 -- 22.1 13.0 18.9 -- 146.2 | 17.2 -- -- --
23 8.7 - - 107.8 | 1285 | 146 | 33.2 0.0 39.7 -- -- --
24 -- -- 111 | 1321 | 415 | 1206 | 0.0 19.9 | 422 -- -- --
25 -- 5.5 -- 64.0 | 224 | 1443 | 1153 | 574 | 504 -- -- --
26 7.0 -- -- 55.1 274 | 29.9 27.2 254 | 111 -- -- --
27 -- -- 9.6 150.8 | 27.3 -- 208.1 | 346 | 294 -- -- --
28 - 10.2 - 1254 | 19.8 -- 30.0 | 92.9 14.4 -- -- --
29 2.3 -- -- 82.2 22.4 186 | 34.2 61.1 | 20.6 -- -- --
30 -- -- 13.9 | 446 12.5 114 | 1735 | 51.3 6.4 -- -- --
31 -- -- -- -- 33.9 -- 15.5 11.3 -- - -- -
N 10 10 10 29 29 28 30 31 29 10 -- --
Max | 8.7 10.2 | 30.0 | 150.8 | 156.2 | 175.0 | 208.1 | 163.9 | 74.3 | 46.7 -- --
Min 2.0 2.3 4.5 5.8 125 7.9 0.0 0.0 0.0 5.3 -- --
Prom] 5.3 6.0 125 | 604 | 70.6 | 52.9 659 | 56.3 | 27.7 | 17.7 -- --
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