D.S. No. 179 de 1999, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
(D.O. 14.06.1999)

ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACION PARA LA
ZONA CIRCUNDANTE A LA FUNDICION DE POTRERILLOS
DE LA DIVISION SALVADOR DE CODELCO CHILE

NUm. 179.- Santiago, 4 de diciembre de 1998.- Vistos: Lo dispuesto en la ley No. 19.300; lo
prescrito en el decreto supremo No. 94 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia; el decreto supremo No. 18 de 1997, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia; el decreto supremo No. 185 de 1991, del Ministerio de Mineria; el decreto
supremo No. 59 de 1998, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; las resoluciones
exentas de la Direccion Ejecutiva de la Comisién Nacional del Medio Ambiente No. s. 467 de
16 de julio de 1997; 531 de 12 de agosto de 1997; 725 de 16 de octubre de 1997; 1.002 de 29
de diciembre de 1997; y 81 de 20 de febrero de 1998; los acuerdos pertinentes del Consejo
Directivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente; las publicaciones practicadas durante el
procedimiento de elaboracion del Plan; los estudios cientificos y el andlisis general del impacto
econdmico y social del Plan; las observaciones formuladas en la etapa de consulta al
anteproyecto de Plan, el analisis de las sefialadas observaciones; los demas antecedentes que
obran en el expediente; la resoluciéon No. 520 de la Contraloria General de la Republica,

Considerando:

Que por decreto supremo No. 18 de 1997 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
se declar6 zona saturada por anhidrido sulfuroso y material particulado respirable, el area
circundante a la Fundicién de Potrerillos de la Divisién Salvador de CODELCO Chile, ubicada
en la Region de Atacama.

Que, declarada zona saturada el area indicada y de conformidad con el procedimiento y etapas
sefialados en los articulos 44 y 32 de la ley 19.300 y en el decreto supremo No. 94 de 1995 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, se elaboré el Plan de Descontaminacién para
el area circundante a la Fundicién de Potrerillos de la Division Salvador de CODELCO Chile, de
lo que da cuenta el expediente publico llevado para tales efectos.

Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 44 de la ley 19.300, corresponde que
mediante decreto supremo del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que llevara
ademas la firma del Ministro sectorial que corresponda, se establezca el Plan de
Descontaminacion para el area circundante a la Fundicién de Potrerillos de la Division Salvador
de CODELCO Chile,

DECRETO:

Articulo Unico: Establécese el Plan de Descontaminacion para el area circundante a la
Fundicion de Potrerillos de la Division Salvador de CODELCO Chile, cuyo texto es del siguiente
tenor:

Primero: Por decreto supremo No. 18 de 1997, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, publicado en el Diario Oficial con fecha 16 de abril de 1997, se declar6 zona
saturada por anhidrido sulfuroso y material particulado respirable al area circundante a la
Fundicién de Potrerillos de la Division Salvador de CODELCO Chile, en el area jurisdiccional de
la comuna de Diego de Almagro, provincia de Chafaral, Region de Atacama.

Segun consta en el decreto supremo precedentemente indicado, los limites de la zona saturada
son los siguientes:

a) Vértice de hito de referencia de coordenadas Universal Transversal de Mercator (en
adelante UTM) Norte 7.074.620 metros y Este 453.160 metros, altitud 3.277 metros sobre el



nivel del mar (en adelante m.s.n.m.) (Punto No. 1), localizado en la cumbre de cerro sin nombre
hacia el sureste de Potrerillos.

b) Desde Punto No. 1, en linea recta hacia el noreste hasta el vértice de hito de referencia de
coordenadas UTM Norte 7.075.338 metros y Este 453.782 metros, altitud 3.165 m.s.n.m.
(Punto No. 2).

c) Desde Punto No. 2 en linea recta hacia el noroeste hasta el vértice de hito de referencia de
coordenadas UTM Norte 7.077.440 metros y Este 452.308 metros, altitud 2.840 m.s.n.m.
(Punto No. 3).

d) Desde Punto No. 3, en linea recta hacia el oeste hasta el vértice de hito de referencia de
coordenadas UTM Norte 7.077.190 metros y Este 449.840 metros, altitud 2.697 m.s.n.m.
(Punto No. 4).

e) Desde Punto No. 4, en linea recta hacia el sureste hasta el vértice de hito de referencia de
coordenadas UTM Norte 7.075.508 metros y Este 450.690 metros, altitud 2.798 m.s.n.m.
(Punto No. 5).

f) Desde Punto No. 5, en linea recta hacia el sureste hasta el vértice de hito de referencia de
coordenadas UTM Norte 7.074.500 metros y Este 451.422 metros, altitud 2.902 m.s.n.m.
(Punto No. 6).

g) Desde Punto No. 6, en linea recta hacia el este se cierra el poligono en el vértice del hito de
referencia indicado como Punto No. 1.

En la comuna de Diego de Almagro, aproximadamente a 300 kildbmetros al noreste de Copiap6
se encuentra ubicada la Fundicion de Potrerillos de la Division Salvador de CODELCO Chile.

La Fundicion de Potrerillos se emplaza aproximadamente a 3.000 m.s.n.m. a 135 kilémetros al
este de Chafaral.

Los asentamientos humanos se ubican en la localidad de Potrerillos a un costado de la
Fundicion del mismo nombre y alcanzan un total de poblacién del orden de 4.000 personas.

Segundo: El Articulo 6° Transitorio del decreto supremo No. 185 de 1991, del Ministerio de
Mineria dispuso la instalacion por la Division Salvador de CODELCO Chile de una red
permanente de monitoreo de calidad de aire para detectar y registrar las concentraciones
ambientales de anhidrido sulfuroso y material particulado respirable en la zona circundante a la
Fundicion de Potrerillos.

Sobre esta base, en 1994, el Servicio de Salud de Atacama aprob6 el Proyecto de Red de
Monitoreo presentado por la Division Salvador de CODELCO Chile.

En 1994 la Division Salvador de CODELCO Chile instal6 una Red de Monitoreo con una
estacion fija (Dofa Inés, ubicada en el edificio que antiguamente ocupaba la Escuela D4 de la
localidad de Potrerillos) y una estacion movil que fue ubicada en distintos sectores de la
localidad de Potrerillos y en localidades cercanas (El Salvador, Diego de Almagro, Inca de
Oro).

Actualmente, la Red de Monitoreo esta formada por la estacion fija ubicada en el lugar antes
mencionado y tres estaciones moviles ubicadas al interior de la localidad de Potrerillos.

De los resultados de las mediciones de la red durante los afios 1994 y 1995, se concluy6 que
las normas primarias de calidad de aire, en sus niveles anuales y diarios para anhidrido
sulfuroso y en sus niveles diarios para material particulado respirable, se excedieron en
numerosas oportunidades en la estacién Dofia Inés de la localidad de Potrerillos.



Ademas, las normas primarias de calidad de aire, en sus niveles diarios para anhidrido
sulfuroso y material particulado respirable, se excedieron en algunas oportunidades en la
estacion mévil ubicada en la localidad de Potrerillos.

En base a lo expresado precedentemente, en 1997, se declar6 zona saturada por anhidrido
sulfuroso y material particulado respirable al area circundante a la Fundicién de Potrerillos.

Tercero: La Fundicion de Potrerillos opera desde el afio 1927 y tiene una capacidad de
tratamiento de concentrados de cobre (en adelante Cu) de alrededor de 520.000 toneladas por
afio (en adelante ton/afio), lo que significa una produccion del orden de 150.000 ton/afio de
cobre.

El proceso se basa en la fusion de concentrados de cobre de la Divisiébn Salvador de
CODELCO Chile y otros de diferente procedencia en un Horno Reverbero (en adelante HR) y
un Convertidor Teniente (en adelante CT) generandose como producto dos fases liquidas (eje
en el caso del HR y metal blanco en el caso del CT). Posteriormente, estos productos pasan a
un proceso de conversion que se efectia en tres Convertidores Pierce Smith (en adelante
CPS) para obtener el cobre blister de alrededor de un 92% - 95% de pureza. Luego, el cobre
blister se somete a un refinacion en los Hornos de Anodos alcanzando una pureza de alrededor
del 99,7%, para posteriormente ser sometido a una purificacion adicional en la refineria
electrolitica para obtener catodos con una pureza aproximada de 99,98% de cobre.

La evacuacion de los gases del proceso de fusién y conversion se efectlia por dos sistemas de
chimeneas independientes. Uno opera exclusivamente con los gases del HR y otro con los
gases del CT y CPS en forma conjunta. Antes de ser evacuados por las chimeneas
respectivas, los gases provenientes del CT y CPS son tratados para disminuir sus contenidos
de material particulado.

Por otro lado, los gases provenientes de los hornos de limpieza de escoria y hornos de refino
se evacuan directamente a la atmésfera y no cuentan con un sistema de chimenea.

Los principales productos y subproductos de la Fundicion son cobre anddico y escoria de
descarte.

A través de un balance de masa se pueden estimar los niveles de emisién de anhidrido
sulfuroso desde la Fundicion de Potrerillos, independientemente si la emisiébn ocurre via
chimenea o si se trata de emisiones fugitivas. En relacién a las emisiones de material
particulado, éstas se pueden medir a través de muestreos isocinéticos.

Las emisiones anuales, estimadas, de anhidrido sulfuroso y material particulado total son de
352.000 ton/afio y 6.300 ton/afio respectivamente.

Cuarto: En cuanto a la relacién entre los niveles de emision total y los niveles de concentracion
de calidad de aire, para un nivel de emision de 100.000 ton/afio de anhidrido sulfuroso, se
estima una probabilidad de 76% de cumplir con la norma primaria anual de calidad de aire para
anhidrido sulfuroso y de 86% de cumplir con la norma primaria diaria de calidad de aire para
anhidrido sulfuroso en la localidad de Potrerillos.

Para un nivel de emision del orden de 40.000 ton/afio de anhidrido sulfuroso se estima una
probabilidad de 90% de cumplir con la norma primaria anual de calidad de aire para anhidrido
sulfuroso y de 94% de cumplir con la norma primaria diaria de calidad de aire para anhidrido
sulfuroso.

Para un nivel de emisiones de 5.500 ton/afio de material particulado, se estima una
probabilidad de 96% de cumplir con la norma primaria diaria de calidad de aire para material
particulado respirable en la misma localidad.

Quinto: La Fundicion de Potrerillos de la Divisién Salvador de CODELCO Chile debera cumplir
con la reduccién de emisiones segun los plazos sefialados en el cronograma que consta en el
namero siguiente:



Sexto: La Fundicién de Potrerillos de la Division Salvador de CODELCO Chile debera limitar
las emisiones atmosféricas de anhidrido sulfuroso y las emisiones atmosféricas de material
particulado respirable, expresadas como material particulado total, de modo que éstas no
superen los valores consignados en el siguiente cronograma:

CRONOGRAMA DE REDUCCION DE EMISIONES DE ANHIDRIDO SULFUROSO Y
MATERIAL PARTICULADO TOTAL:

Emision Anual Max.
Material Particulado Total
Ton/afo (1)

Afo Emision Anual Max Anhidrido
Sulfuroso Ton/afio (1)

Desde 1999 352.000 6.300
Desde 2000 100.000 5.500
Desde 2003 * *

(1) Si la entrada en vigencia del Plan es posterior al 1° de enero de 1999, la emisién anual
maxima de anhidrido sulfuroso y material particulado total para el afio 1999 y el afio 2000, se
estimara segun la siguiente relacion:

Emision = (Emisién anual maxima /12) x No. de meses restantes

* Cumplimiento de las normas primarias de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y material
particulado respirable. Sin perjuicio de lo anterior, la Divisién Salvador de CODELCO Chile no
podra emitir una cantidad superior a 100.000 ton/afio de anhidrido sulfuroso y 5.500 ton/afio de
material particulado total.

Séptimo: El Plan operacional para enfrentar episodios criticos por anhidrido sulfuroso se basa
en los niveles de concentracion promedio horario de anhidrido sulfuroso, que corresponden a
los siguientes:

0.75 partes por millén para situacion de Alerta,
1.0 partes por millon para situacion de Advertencia y
1.5 partes por millén para situacion de Emergencia.

Sobre la base de los antecedentes que constan y con el objeto de proteger a la poblacion de la
localidad de Potrerillos ante la superacion de los niveles de concentracién de anhidrido
sulfuroso precedentemente indicados, que dan origen a la ocurrencia de episodios criticos, la
Divisiéon Salvador de CODELCO Chile debera, a lo menos, dar aviso a la poblaciéon de tal
situacién y recomendar que se adopten las siguientes medidas:

Que en situacién de Alerta: Ancianos y personas con enfermedades cardiacas y respiratorias
permanezcan en sus casas 0 en un recinto cerrado, con puertas y ventanas cerradas.

Que en situacion de Advertencia: Adicionalmente a lo anterior los escolares suspendan las
clases de educacion fisica y las actividades en el exterior.

Que en situacion de Emergencia: Adicionalmente a lo anterior, todas las personas
permanezcan en sus casas O en un recinto cerrado, con puertas y ventanas cerradas
minimizando las actividades fisicas, desplazandose solo para concurrir a su trabajo o por
razones de fuerza mayor.

A partir del 1° de abril del afio 1999 y hasta el 31 de agosto del afio 1999, en la localidad de
Potrerillos, la Division Salvador de CODELCO Chile debera controlar donde exista poblacién,
mediante reduccién de emisiones, el 100% de los episodios criticos de advertencia y
emergencia entre las 9:00 horas y las 20:00 horas de cada dia.

A partir del 1° de septiembre del afio 1999 y hasta el 31 de diciembre del afio 1999, en la
localidad de Potrerillos, la Division Salvador de CODELCO Chile debera controlar donde exista




poblacion, mediante reduccién de emisiones, el 100% de los episodios criticos de alerta,
advertencia y emergencia entre las 9:00 horas y las 21:00 horas de cada dia.

A partir del 1° de enero del afio 2000, en la localidad de Potrerillos, la Division Salvador de
CODELCO Chile debera controlar donde exista poblacion, mediante reduccién de emisiones, el
100% de los episodios criticos de alerta, advertencia y emergencia en dicha localidad.

Para tales efectos, la Division Salvador de CODELCO Chile debera presentar al Servicio de
Salud Atacama para su aprobacién, un documento que explicite los medios que se utilizaran
para dar cumplimiento a lo dispuesto en los tres Gltimos incisos.

El Servicio de Salud Atacama tendra un plazo de 15 dias para evaluar el documento
precedentemente indicado.

Adicionalmente a lo anterior, y con el objeto de proteger a la poblacién, especialmente escolar,
ante la superacion de los niveles de concentracion de anhidrido sulfuroso que definen la
ocurrencia de episodios criticos, se recomienda retrasar el inicio de la jornada escolar a las
10:00 horas.

El Plan operacional para enfrentar episodios criticos de material particulado respirable se basa
en los niveles de concentracion de material particulado en 24 horas, que corresponden a los
siguientes:

Nivel 1 : Rango comprendido entre 195 ug/m3N y 239 ug/m3N inclusive.
Nivel 2 : Rango comprendido entre 240 ug/m3N y 329 ug/m3N inclusive.
Nivel 3 : 330 ug/m3N o superior.

Sobre la base de los antecedentes que constan y con el objeto de proteger a la poblacién de la
localidad de Potrerillos ante la superacion de los niveles de concentracion de material
particulado respirable precedentemente indicados, que dan origen a la ocurrencia de episodios
criticos, la Division Salvador de CODELCO Chile debera, a lo menos, dar aviso a la poblacion
de tal situacion y recomendar que se adopten las siguientes medidas:

Que en situacién de nivel 1: Las personas mas susceptibles (ancianos, embarazadas, nifios
menores de 5 afios y personas con enfermedades respiratorias) eviten realizar actividades
fisicas en el exterior.

Que en situacién de nivel 2: Adicionalmente a lo anterior, se cuide el aire en los hogares,
poniendo especial atencién en que no se fume en espacios cerrados, mas aun, si éstos son
compartidos por personas consideradas susceptibles.

Que en situacion de nivel 3: Adicionalmente a lo anterior, todas las personas minimicen las
actividades fisicas en el exterior y las personas consideradas susceptibles permanezcan en sus
casas 0 en un recinto cerrado.

A partir del 1° de enero del afio 2000, en la localidad de Potrerillos, la Division Salvador de
CODELCO Chile debera controlar, donde exista poblacién, la ocurrencia de episodios criticos.
Octavo: La fiscalizacion del cumplimiento del presente Plan serd de responsabilidad del
Servicio de Salud Atacama.

Para estos efectos, se adoptaran las siguientes medidas:

a.- La Division Salvador de CODELCO Chile enviara informes sobre las emisiones de anhidrido
sulfuroso y material particulado de la Fundicidn de Potrerillos al Servicio de Salud Atacama.
Lo anterior se realizara en los plazos y términos que a continuacion se indican:

- Las emisiones de anhidrido sulfuroso se reportaran mediante informes mensuales, dentro de
los primeros quince dias del mes siguiente al del periodo que se informa, los que contendran
un balance de masa mensual de azufre con la metodologia aprobada por el Servicio de Salud
Atacama, y una hoja resumen con la siguiente informacion;



- Emision de anhidrido sulfuroso que corresponde al doble de la emision de azufre (ton/mes);
- Emision azufre (ton/mes);

- Masa de concentrado fundido (ton/mes)

- Porcentaje promedio de azufre en el concentrado fundido en el mes;

- Masa de Scrap fundido (ton/mes);

- Porcentaje de azufre en el Scrap fundido en el mes;

- Masa de escoria final (ton/mes);

- Porcentaje de azufre en la escoria final en el mes;

- Masa de polvos captados en los precipitadores electrostaticos (ton/mes);

- Porcentaje promedio de azufre en los polvos captados por los precipitadores electrostaticos
en el mes;

- Masa de cobre producido (ton/mes);

- Porcentaje de azufre en el cobre producido en el mes;

- Produccién de &cido sulfdrico (ton/mes);

- Porcentaje de pureza del acido sulfarico en el mes'y,

- NUmero de dias de operacion de la fundicién durante el mes.

Las emisiones de material particulado se determinaran por muestreos isocinéticos de acuerdo
a la metodologia de medicion establecida en la resolucion exenta No. 1.349, de 6 de octubre de
1997, del Ministerio de Salud, publicada en el Diario Oficial con fecha 25 de octubre de 1997,
los cuales seran realizados por laboratorios de medicion y analisis debidamente calificados por
el Servicio de Salud Atacama.

Cada muestreo correspondera a tres corridas de medicion. Los resultados de los muestreos
isocinéticos se reportaran mediante informes trimestrales como resultado de la campafa de
medicién que deberd ser aprobada por el Servicio de Salud Atacama previo a su ejecucion. Las
campafias de medicion se realizaran cada tres meses. Los informes trimestrales deberan ser
presentados al Servicio de Salud Atacama dentro de los primeros quince dias del mes
siguiente al del periodo que se informa y contendran la siguiente informacién:

- El valor promedio de la emision horaria sobre la base de los muestreos realizados expresados
en toneladas por hora (ton/hora);

- Nimero de horas trabajadas en cada mes en el trimestre;

- La emisién total del trimestre, expresadas en toneladas por trimestre (ton/trimestre);

- Condiciones de operacion bajo las cuales se realizé el muestreo isocinético y,

- Los informes de cada muestreo realizado, segun formato establecido por el Servicio de Salud
Atacama.

A partir de la emisién total de los trimestres, el Servicio de Salud Atacama determinard la
emisién anual de material particulado expresada en ton/afio.

La Divisién Salvador de CODELCO Chile debera comunicar por escrito al Servicio de Salud
Atacama la fecha en que realizard cada muestreo isocinético.

b.- La verificaciéon del cumplimiento de las normas primarias de calidad de aire para anhidrido
sulfuroso y material particulado respirable se determinaran a partir de los datos entregados por
una red de monitoreo previamente aprobada por el Servicio de Salud Atacama.

El cumplimiento de las normas primarias de calidad de aire y la ocurrencia de episodios criticos
se verificardn mediante mediciones realizadas donde existan asentamientos humanos.

Las estaciones de monitoreo en las cuales se practicaran estas mediciones son:

- Estacién Dofia Inés, ubicada en el edificio que antiguamente ocupaba la Escuela D4 de la
localidad de Potrerillos y,

- Estacion Mévil No. 2, ubicada en el sector de Pueblo Hundido, Norte 155, de la localidad de
Potrerillos.

Adicionalmente, y con el objeto de obtener informacién respecto al patrén espacial de impacto
ambiental que permita evaluar la incorporacion de nuevas estaciones monitoras y/o modificar la
localizacion de las existentes o retiro de las mismas, la Divisién Salvador de CODELCO Chile



debera realizar, en la localidad de Potrerillos, mediciones de la concentracién de anhidrido
sulfuroso mediante tubos pasivos. Estas mediciones deberan ser realizadas a lo menos
durante dos meses en el periodo correspondiente a los meses de mayo a agosto, sin perjuicio
de otras mediciones que puedan realizarse en otros periodos del afio.

La Divisién Salvador de CODELCO Chile debera presentar al Servicio de Salud Atacama, para
su aprobacion, un programa de medicién de la concentracion de anhidrido sulfuroso mediante
tubos pasivos.

Ademas, la Division Salvador de CODELCO Chile debera presentar al Servicio de Salud
Atacama un Manual de Procedimientos de Operacion, Mantencion, Calibracion vy
Aseguramiento de Calidad de la Red de Estaciones de Monitoreo y de Tubos Pasivos.

Tanto el Programa de Mediciébn mediante tubos pasivos, como también, el Manual indicado,
deberan ser presentados al Servicio de Salud Atacama dentro de los 45 dias siguientes al inicio
del Plan.

El Servicio de Salud Atacama tendra un plazo de 15 dias para evaluar el Programa y Manual
presentados.

La Division Salvador de CODELCO Chile, encargara una evaluacion anual sistematica y
objetiva de la red de monitoreo, de la medicién de emisiones de anhidrido sulfuroso y material
particulado y de la eficiencia de los equipos para el control de las emisiones de material
particulado y anhidrido sulfuroso, la que debera ser presentada al Servicio de Salud Atacama.

El Servicio de Salud Atacama deberd analizar la informacién recepcionada e indicar las
acciones correctivas y/o preventivas que debera cumplir la Divisibn Salvador de CODELCO
Chile.

La Division Salvador de CODELCO Chile entregara al Servicio de Salud Atacama y a la
Comision Regional del Medio Ambiente, Region de Atacama (en adelante COREMA), la
informacion de la red de estaciones de monitoreo relativa a los niveles de concentracion de
anhidrido sulfuroso y material particulado respirable y de las condiciones meteoroldgicas, por
medio de un sistema computacional en linea que permita obtener e interpretar la informacién
en tiempo real.

La Divisién Salvador de CODELCO Chile debera presentar al Servicio de Salud Atacama,
dentro de los primeros quince dias del mes siguiente al del periodo que se informa, un reporte
mensual con antecedentes conforme al manual aprobado por el Servicio de Salud Atacama,
gue contenga:

- Mantenciones y calibraciones realizadas durante el mes a la Red de Monitoreo;

- Un resumen de los datos de las mediciones de las estaciones de monitoreo, previamente
validados, en los términos establecidos por el Servicio de Salud Atacama;

- El nUmero de Episodios Criticos por estacion de monitoreo;

- Los resultados de las mediciones realizadas mediante Tubos Pasivos y,

- Mantenciones realizadas a los equipos asociados a emisiones de anhidrido sulfuroso y
material particulado.

Adicionalmente a lo anterior, la Division Salvador de CODELCO Chile debera informar al
Servicio de Salud Atacama cualquier situacion que traiga consigo un cambio operacional y que
derive en un aumento de las emisiones de anhidrido sulfuroso y/o material particulado.

El Servicio de Salud Atacama analizara la informacion, pudiendo determinar fundadamente la
instalacién de nuevas estaciones de monitoreo, reubicacion o retiro de las existentes.

Noveno: Las exigencias para el desarrollo de nuevas actividades en el area de aplicacién del
Plan, regiran sélo para las fuentes emisoras de anhidrido sulfuroso y material particulado.



Estas exigencias se aplicaran a las fuentes que se instalen al interior de la zona saturada.

Las fuentes que se instalen al interior de la zona saturada deberan compensar el 120% de sus
emisiones con las fuentes que se encuentren instaladas al interior de dicha zona a la fecha de
inicio del Plan. Estas ultimas podran compensar a las que se instalen, sélo y hasta por el monto
de las rebajas en sus emisiones mas alla de la emision anual maxima establecida en el
cronograma de reduccién de emisiones para el afio 2000.

A partir del 1° de enero del afio 2003, todas las fuentes que se encuentren al interior de la zona
saturada, deberan reducir en forma proporcional sus emisiones hasta que se cumplan, al
interior de dicha zona, las normas primarias de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y
material particulado respirable. Lo anterior, sin perjuicio de que por acuerdo entre las fuentes,
se establezcan niveles de emision diferentes entre ellas para cumplir con lo dispuesto.

Las fuentes que se instalen al interior de la zona saturada con fecha posterior al 1° de enero del
afio 2003, no podran generar, producto de sus emisiones, la superacion de las normas
primarias de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y material particulado respirable.

Correspondera a la COREMA la verificacion de tales exigencias.

Décimo: El programa de educacion y difusién ambiental tendra como objetivo informar y
educar a la poblacién escolar y adulta sobre las siguientes materias:

a.- Efectos en la salud de la contaminacién ambiental por anhidrido sulfuroso y material
particulado respirable;

b.- Medidas de proteccién a adoptar por la poblacién ante la ocurrencia de episodios criticos vy,
c.- Dar a conocer el Plan de Descontaminacion y su desarrollo.

Para llevar a cabo estos objetivos, la Division Salvador de CODELCO Chile debera, en una
primera etapa, informar y educar a la poblacién escolar y adulta residente en la zona saturada
en los siguientes temas:

- Contenidos, plazos, exigencias y responsables definidos en el Plan de Descontaminacion;

- Riesgos en salud asociados a la contaminacion atmosférica por anhidrido sulfuroso y material
particulado respirable;

- Efectos cronicos y agudos en la salud de las personas por la contaminacién ambiental por
anhidrido sulfuroso y material particulado respirable;

- Medidas preventivas o reactivas en caso de sintomas o enfermedades asociadas a la
contaminacion ambiental por anhidrido sulfuroso y material particulado respirable;

- Medidas de proteccién ante la ocurrencia de episodios criticos para las situaciones de Alerta,
Advertencia y Emergencia en el caso de anhidrido sulfuroso y niveles 1, 2 y 3 en el caso de
material particulado respirable y,

- Las medidas a ejecutar para dar cumplimiento a las exigencias del Plan de
Descontaminacion.

Esta etapa tendrd una duracidon de cuatro meses, a partir de la fecha de aprobacion del
itinerario a que aluden los incisos finales de este nimero.

En una segunda etapa, la Divisién Salvador de CODELCO Chile debera mantener informada
de manera permanente a la poblacién escolar y adulta residente en la zona saturada, de los
niveles de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y material particulado respirable, ocurrencia
de episodios criticos y medidas de proteccion recomendadas a la poblacion.

Para los efectos sefialados en este nimero, la Division Salvador de CODELCO Chile, debera
establecer un itinerario de las acciones del programa de difusién y educaciéon ambiental. El
itinerario debera contener, una especificacion de los mecanismos de comunicacién a la
comunidad asi como un cronograma de actividades, los cuales serdn dados a conocer a la
poblacion para asegurar su participacion en este proceso.

Para cumplir con lo anteriormente expuesto, la Division Salvador de CODELCO Chile,
dispondra de 45 dias, a contar de la fecha de inicio del Plan, para presentar a la Comision
Nacional del Medio Ambiente el itinerario para su aprobacion.



La Comision Nacional del Medio Ambiente tendra un plazo de 30 dias para evaluar el itinerario
presentado.

Décimo primero: Con el objeto de verificar el cumplimiento de las medidas, acciones y
programas implementados en el Plan, el Servicio de Salud Atacama, informara
cuadrimestralmente a la COREMA, respecto de los siguientes puntos:

- Emisidon acumulada de anhidrido sulfuroso expresada en azufre y de material particulado
total;

- Numero y tipo de visitas inspectivas realizadas a la fundicion;

- Informe del seguimiento de la vigilancia epidemioldgica de los efectos sobre la salud de la
poblaciéon ubicada dentro del area saturada;

- Cumplimiento y evaluacion del programa de difusion y educacién ambiental;

- Cumplimiento y evaluacion del plan operacional para enfrentar episodios criticos;

- Concentracion de la calidad del aire para anhidrido sulfuroso medida mediante tubos pasivos
€,

- Informe sobre acciones correctivas y preventivas como resultado de la evaluacién sistematica
y objetiva de la red de monitoreo y medicién de emisiones.

Hecho esto, la COREMA remitira los resultados de dichos informes a la Comision Nacional del
Medio Ambiente, para que esta Ultima pueda proponer la actualizacion de las acciones del
plan.

Con la informacidn proporcionada y antecedentes recopilados, la Comisién Nacional del Medio
Ambiente evaluara:

- El comportamiento de la calidad de aire en relacion a la reduccion de emisiones de la
Fundicion de Potrerillos, de acuerdo al cronograma de reduccién de emisiones establecido en
el Plan;

- La efectividad del plan operacional para enfrentar los episodios criticos de contaminacion;

- El programa de medicion y control establecido en el presente Plan;

- El programa de educacion y difusién ambiental y,

- El Informe del seguimiento de la vigilancia epidemiolégica de los efectos sobre la salud de la
poblaciéon ubicada dentro del area saturada.

Décimo segundo: Con el objetivo de analizar el impacto econdmico y social del presente Plan
es necesario identificar las exigencias que se le hacen a los distintos agentes involucrados,
para luego identificar las posibles opciones que la empresa emisora esta considerando para
responder a tales exigencias, y de este modo identificar el impacto que tales opciones puedan
producir en términos de costos y beneficios econémicos y sociales.

Las exigencias planteadas al emisor en el presente Plan, que permiten cumplir de manera
definitiva con las normas de calidad ambiental en el area saturada y que se consideran
relevantes en cuanto generan impactos econdmicos y sociales son el cronograma de reduccion
de emisiones, las exigencias en control de episodios criticos y las medidas de monitoreo y
fiscalizacion.

Para realizar la presente estimacion de los costos y beneficios econémicos y sociales fue
necesario construir escenarios futuros en base a las diversas opciones que tiene el emisor para
cumplir con las exigencias sefialadas en el inciso anterior. Las opciones consideradas incluyen:
cambios tecnoldgicos y medidas operacionales que disminuyen las emisiones y un eventual
movimiento de la poblacion de Potrerillos a areas de menor o nulo impacto.

Cabe destacar que las opciones sefialadas constituyen respuestas probables de ser
implementadas por el emisor para alcanzar la calidad ambiental en el area saturada.



Los costos y beneficios econémicos y sociales evaluados para un periodo de 20 afios y
utilizando la tasa social de descuento de 12%, desde el punto de vista de la poblacién,
ecosistemas, del emisor y del Estado con motivo de la fiscalizacién, corresponden a:

a. Los costos y beneficios en la poblacién residente en la localidad de Potrerillos que incluye
beneficios relacionados con la salud de la poblacion como producto de las menores
concentraciones de contaminantes a las que se vera expuesta como resultado de la aplicacién
del Plan de Descontaminacion, y costos relacionados con el posible movimiento de la poblacién
a areas de menor o nulo impacto de las emisiones.

La cuantificaciéon de los beneficios se realizd considerando los dafios que se evitan al pasar de
una situacion con excedencia en las normas de calidad a otra en donde la poblacién esta
expuesta a niveles permitidos por dichas regulaciones, y se expresa en términos de
"productividad perdida" y "costos directos de tratamiento" para los casos de morbilidad
evitados, y de "capital humano" para los casos de mortalidad evitados.

Cabe sefialar que estos beneficios a la poblacion representan so6lo una cuantificacién
incompleta del verdadero dafio que se causa a la poblacion producto de la exposicién al riesgo
de mortalidad y morbilidad. Por lo tanto, no refleja todo el valor que las personas le asignan a
evitar casos de enfermedad en ellos o familiares cercanos, ni otros costos como los de
prevencion.

b. Los potenciales beneficios en los ecosistemas naturales y sectores de uso agropecuario de
la tierra corresponden al menor impacto sobre estos recursos producto de las menores
concentraciones de contaminantes.

Dado los objetivos del Plan en términos de proteger la salud de la poblacién, no se dispuso de
antecedentes que caracterizan las areas afectadas por la contaminacion y respecto del uso de
estas tierras, razéon por la cual no fue posible estimar el beneficio asociado al Plan de
Descontaminacion en los ecosistemas naturales existentes.

c. En el Emisor se verifican costos y beneficios asociados a la implementacion de las opciones
que le permitan cumplir con las exigencias contenidas en el presente Plan. Los beneficios
corresponden a aquellos que surgen de los ingresos asociados a las inversiones que se
realicen, y otros beneficios no cuantificables relacionados con la imagen de la empresa y con la
prevencién de posibles restricciones al comercio del cobre por razones ambientales.

Los beneficios sobre la imagen de la Divisién Salvador de CODELCO Chile, corresponden a la
disminucién del riesgo de aplicacidn de restricciones de caracter ambiental a las exportaciones
de cobre chileno en algunos mercados. Sin embargo, es de dificil evaluacion y por tanto no fue
posible estimar un valor asociado a éste.

Se reconoce también la existencia de beneficios intangibles asociados a la imagen en el medio
local (tanto en trabajadores de la empresa como habitantes) como producto de los menores
niveles de emision de contaminantes de la fundicién.

Los costos identificados para el Emisor corresponderan a alguna o a una combinacion de las
siguientes opciones: inversiones en descontaminacion, costos de inversidbn y operacion
asociados al eventual traslado de la poblacién a zonas de menor impacto, los costos de
operacion incrementales que se establezcan como consecuencia del Plan, las acciones
operacionales adicionales requeridas para dar cumplimiento con el cronograma de reduccién
de emisiones y las acciones operacionales para cumplir con el plan operacional de episodios
criticos.

d. Los costos para el Estado con motivo de la fiscalizacion, se refiere al costo de desarrollar las
actividades de verificacion, fiscalizacion y control que se sefialan en el Plan de
Descontaminacién, y que afectan al Servicio de Salud de Atacama y la Comisién Nacional del
Medio Ambiente.



Parte importante de las inversiones para desarrollar la verificacion, fiscalizacién y control son
responsabilidad de CODELCO Chile, y estan consideradas dentro de los costos de inversién
del punto (c) anterior.

Se identifican costos adicionales en relacion a la situacion actual para los organismos
competentes, relacionados con incrementos en los recursos humanos, capacitacion y mayor
infraestructura para dar adecuado cumplimiento a las tareas encomendadas en el Plan.

e. Otros costos que deben considerarse, y que son inherentes al Plan de Descontaminacion
corresponden a las eventuales restricciones a potenciales actividades contaminantes en la
zona regulada por el Plan. La restriccién para la instalacion de nuevas fuentes emisoras de
anhidrido sulfuroso y material particulado respirable en la zona saturada, puede implicar
mayores costos para aquellas actividades que dependen fuertemente de la localizacion dentro
de esta area.

f. El valor actual neto calculado del Plan para el conjunto de actores y considerando todos los
itemes sefialados anteriormente, fluctia entre Unidades de Fomento 1,66 millones negativos y
Unidades de Fomento 5,72 millones negativos. El segundo valor incluye, ademas de las
inversiones en descontaminacion, costos en reduccion de fusion de caracter permanente.

Estos valores estan sujetos a incertidumbres que afectan tanto las estimaciones de costos y
beneficios cuantificados. Por Ultimo, a los valores sefialados se deben agregar los impactos
econdmicos y sociales expresados en términos cualitativos y que permiten dar mejor cuenta de
los efectos del Plan.

Anétese, tdbmese razdn, comuniquese, publiquese y archivese.- EDUARDO FREI RUIZ-
TAGLE, Presidente de la Republica.- John Biehl del Rio, Ministro Secretario General de la
Presidencia.- Alex Figueroa Mufioz, Ministro de Salud.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saluda Atte. a Ud., Sergio Galilea Ocon,
Subsecretario General de la Presidencia de la Republica.



